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Slika 29. Prijelomi poprečnih izdanaka slabinskih kralježaka u ženke dobrog dupina 35, u dobi od 
14 godina (gore lijevo), u mužjaka dupina 36, u dobi od 13 godina (gore desno), u mužjaka dupina 

195, nepoznate dobi (dolje lijevo) i mužjaka dupina 169, u dobi od 24 godine (dolje desno) 
 

 

4.7. Promjene na repnim kralješcima 

 

33. Spondilitis-spondiloza ( osteonekroza epifiza) repnih kralježaka 

Kao i na vratnim, grudnim i slabinskim kralješcima spondilitis-spondiloza repnih kralježaka 

obilježena je manjim ili većim koštanim izraslinama, osteofitima na dorzalnim, ventralnim i 

lateralnim dijelovima trupova kralježaka, a uz to su vidljive i promjene na kranijalnim i kaudalnim 

epifizama čije površine nisu glatke već imaju veće ili manje otvore i pukotine. Ove promjene 

zamjećene su na pojedinim repnim kralješcima ili na više njih (slika 30). 

U 20 životinja (dupin oznake 8, 16, 20, 66, 80, 86, 99, 102, 104, 105, 111, 114, 117, 128, 

136, 148, 172, 191, 196 i 200) uočeni su osteofiti na repnim kralješcima, a u sedam životinja 

uočena je i osteonekroza epifiza (dupin oznake 16, 80, 86, 99, 105, 191 i 196). Osteonekroza 

epifiza nikada nije uočena kao samostalna promjena već dolazi u svih životinja u kojih su uočeni i 
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osteofiti. Osteofiti zahvaćaju samo jedan kralježak u sedam dupina (dupin oznake 8: 16. repni 

kralježak; dupin oznake 99: 14.; dupin oznake 105: 11.; dupin oznake 114: 11.; dupin oznake 136: 

1.; dupin oznake 148: 15.; dupin oznake 172: 10.). U šest dupina osteofiti se nalaze na dva repna 

kralješka (dupin oznake 80: 1. i 2. repni kralježak; dupin oznake 86: 13. i 14.; dupin oznake 102: 

16. i 17.; dupin oznake 104: 16. i 17.; dupin oznake 128: 7. i 8.; dupin oznake 200: 10. i 11.). U 

sedam dupina osteofiti dolaze na više od dva kralješka i to uglavnom u nizu na susjednim 

kraljšcima (dupin oznake 16: 8. do 11. repni kralježak; dupin oznake 20: 3. do 7.; dupin oznake 66: 

svi repni kralješci; dupin oznake 111: 6. do 8.; dupin oznake 117: 21. do 23.; dupin oznake 196: 1. 

do 5.) ili pak u prekinutom nizu (dupin oznake 191: 5. do 8. repni kralježak, 10., 11. i 15.). 

Osteonekroza se javlja uglavnom na onim kralješcima na kojima se nalaze i osteofiti (dupin oznake  

16: 7. do 11. repni kralježak; dupin oznake 80: 1., 2. i 13.; dupin oznake 86: 14.; dupin oznake 99: 

14.; dupin oznake 105: 11.; dupin oznake 191: 5. do 8., 10., 11. i 15.; dupin oznake 196: 1.). U 

većine dupina (13 životinja: dupin oznake 16, 80, 86, 99, 105, 111, 114, 128, 136, 140, 172, 196 i 

200) zahvaćeni su kralješci kranijalnog dijela repne kralježnice, dok su u šest životinja (dupin 

oznake 8, 20, 102, 104, 117 i 191) zahvaćeni kralješci kaudalne polovice ili pak u jedne životinje 

(dupin oznake 66) su zahvaćeni svi repni kralješci. 

Ta promjena utvrđena je u 20 dobrih dupina (28,0%) i to u šest odraslih i četiri mlade 

ženke, četiri odrasla i pet mladih mužjaka i jedne odrasle jedinke nepoznatog spola. 

 

 
 

Slika 30. Spondilitis-spondiloza, osteonekroza epifiza repnih kralježaka 
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34. Ankilozirajuća spondiloartroza repnih kralježaka 

Ankilozirajuća spondiloartroza označava koštanu manšetu koja se proteže od lateralnih, 

dorzalnih i ventralnih dijelova trupa jednog kralješka do istih dijelova susjednog kralješka. Koštana 

manšeta može sa svih strana u potpunosti zatvoriti međukralježni prostor, a s repnim kralješcima 

mogu srasti i pripadajuće hemalne kosti (slika 31). 

U dva dupina srasla su dva susjedna repna kralješka (dupin oznake 99: 14. i 15; dupin 

oznake 162: 2. i 3.), u dva dupina srasla su dva puta po dva repna kralješka (dupin oznake 86: 9. i 

10., te 12. i 13.; dupin oznake 117: 20. i 21., te 23. i 24.), dok su u dva dupina više kralježaka srasla 

u niz (dupin oznake 17: 6. do 8. repni kralježak; dupin oznake 128: 3. do 6.). U tri dupina (dupin 

oznake 17, 99 i 117) uz srasle repne kralješke srasle su i pripadajuće hemalne kosti. 

Ta promjena utvrđena je u šest dobrih dupina (8,4%) i to u dvije odrasle i jedne mlade 

ženke i jednog odraslog i dva mlada mužjaka. 

 

 
 

Slika 31. Ankilozirajuća spondiloartroza repnih kralježaka u ženke dobrog dupina 17 u dobi od 13 
godina (lijevo) i mužjaka dupina 86 nepoznate dobi (desno) 

 

35. Zadebljanje i povijanje vrhova trnastih izdanaka repnih kralježaka  

Zadebljanje vrha trnastog izdanka obilježava koštano zadebljanje vrha trnastog izdanka, 

koje je najčešće popraćeno povijanjem trnastog izdanka lijevo ili desno od medijane ravnine (slika 

32). U osam životinja uočeno je zadebljanje vrhova trnastih izadnaka, u deset životinja samo 

povijanje trnastih izdanka, dok je u 19 životinja uočeno i zadebljanje i povijanje vrhova trnastih 
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izdanaka repnih kralježaka. Zbog velikog broja životinja s ovim promjenama i velikog broja 

zahvaćenih repnih kralježaka dan je tablični prikaz (tablica 3) za ovu promjenu. 

 

Tablica 3: Zadebljanje i povijanje trnastih izdanaka repnih kralježaka 
 

Oznaka 
dupina 

Zadebljanje vrha 
(redni broj repnog 

kralješka) 

Povijanje u lijevo 
(redni broj repnog 

kralješka) 

Povijanje u desno 
(redni broj repnog 

kralješka) 
3 3.   
15  6., 7.  
17  1., 2. 3.-5. 
20  1.-5.  
25  4., 5.  
28   1.-6. 
38  3., 4.  
39 1.-3.   
51  1.-3.  
56 4.-6. 2. 3. 
62 1.-5.   
64 1.-4.   
66  4.-6., 8. 7. 
102 7.   
104 8. 8.  
105 2., 5., 7. 1. 2. 
108 10.  10. 
112 9. 9.  
117 6. 6.  
120 5., 7. 5., 7.  
123 1., 2.  1., 2. 
124 4., 5. 5.  
133 7.,9. 2. 5., 6., 9. 
139 4.-8. 1.-3., 5.-8.  
141 2.-11. 2.-11.  
142 4., 7.   
143 6.-9. 5.-9.  
148 1.-9. 1.-9.  
152 2.  2. 
162 2.   
169 1.-3., 5., 7.  1.-3., 5., 7. 
173 2.-6- 5., 6.  
177 2.-11. 1., 4.-7.  
186 1.-7., 9. 1.-7.  
200  3.-10.  
203 4., 5.  9. 
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Ta promjena utvrđena je u 36 dobrih dupina (50,4%) i to u 14 odraslih i tri mlada mužjaka, 

17 odraslih ženki, te jedne odrasle životinja nepoznatog spola i jedne životinje nepoznatog spola i 

dobi. 

 
 

Slika 32. Zadebljanje i povijanje vrhova trnastih izdanaka repnih kralježaka u mužjaka dobrog 
dupina 62, u dobi od 14 godina (gore lijevo), u ženke dupina 186, u dobi od 16 godina (gore desno) 

i u mužjaka dupina 177, u dobi od 19 godina (dolje) 
 

36. Prijelom vrhova trnastih izdanaka i nožica lukova repnih kralježaka 

 Prijelom vrhova trnastih izdanka vidljiv je u obliku prijelomne linije koja je pojačana 

kalusom (slika 33). Prijelom zahvaća više trnastih izdanaka i to dva (dupin oznake 96 i 124: 1. i 2. 

repni kralježak), tri (dupin oznake 104: 4.-6.; dupin oznake 117: 1.-3.; dupin oznake 170: 1., 3. i 

5.), četiri (dupin oznake 38: 3., 4., 6. i 7.; dupin oznake 80: 1.-4.) i osam (dupin oznake 195: 1.-8.). 

Prijelomi vrhova trnastih izdanaka repnih kralježaka nalaze se na kranijalnim repnim kralješcima 

na kojima su trnasti izdanci još dobro razvijeni. 

 U tri dupina prijelomi su uočeni u području nožica luka repnih kralježaka. U dupina oznake 

128 vidi se prijelom desne nožice 1. repnog kralješka, dok su prijelomi uočeni obostrano u dupina 

191 oznake (1.-3. repni kralježak) i u dupina oznake 196 (1.-5. repni kralježak) 
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Prijelomi vrhova trnastih izdnaka i nožica repnih kralježaka utvrđeni su u 11 dobrih dupina 

(15,4%) i to u tri odrasle i dvije mlade ženke, četiri odrasla i dva mlada mužjaka nepoznate dobi.  

 

 
 

Slika 33. Prijelomi vrhova trnastih izdanaka od 1. do 8. repnog kralješka u mužjaka dobrog dupina 
195, nepoznate dobi  

 

37. Prijelom poprečnih izdanaka repnih kralježaka 

 Prijelom poprečnih izdanka vidljiv je u obliku prijelomne linije koja je pojačana kalusom 

(slika 34). Prijelom zahvaća uglavnom jedan kralježak (dupin oznake 28: 12. repni kralježak; dupin 

oznake 104: 6., dupin oznake 172: 10.), a samo je u jednog dupina više susjednih poprečnih 

izdanaka zahvaćeno (dupin oznake 195: 4.-9. repni kralježak). U svih dupina prijelomi poprečnih 

izdanaka repnih kralježaka zabilježeni su na desnoj strani. 

Ta promjena utvrđena je u četiri dobra dupina (5,6%) i to u jednog odraslog, jednog mladog 

mužjaka, jednog mladog mužjaka nepoznate dobi i jedne odrasle životinje nepoznatog spola. 
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Slika 34. Prijelom desnog poprečnog izdanka 6. repnog kralješka u mužjaka dobrog dupina 104, u 
dobi od 20 godina (lijevo) i prijelom desnog poprečnog izdanka 12. repnog kralješka u dupina 28, u 

dobi od 16 godina, nepoznatog spola (desno) 
 

38. Prijelom zglobnih izdanaka repnih kralježaka 

Prijelom zglobnih izdanaka repnih kralježaka obilježava prijelomna linija i kalus i uočen je 

samo u jednog dupina, oznake 177 i to na 4., 5., 8. i 9. repnom kralješku. 

Ta promjena utvrđena je u jednog mužjaka dobrog dupina (1,4%), dobi 19 godina. 

 

4.8. Promjene na hemalnim kostima 

 

39. Spondilitis-spondiloza hemalnih kostiju 

Spondilitis-spondilozu hemalnih kosti obilježavaju koštane izrasline na dorzalnom dijelu 

hemalnih kosti. Te koštane izrasline imaju tendenciju spajanja s ventralnim dijelovima trupova 

pripadajućih repnih kralježaka (slika 35). Ova je promjena uočena u dva dupina i u oba dupina 

zahvaćene su po dvije susjedne hemalne kosti (dupin oznake 104: hemalne kosti 16. i 17. repnog 

kralješka; dupin oznake 111: hemalne kosti 7. i 8. repnog kralješka). 

Ta promjena utvrđena je u dva dobra dupina (2,8%) i to u jednog odraslog mužjaka i jedne 

mlade ženke. 
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Slika 35. Spondilitis-spondiloza hemalnih kostiju u mužjaka dobrog dupina 104, u dobi od 20 
godina (lijevo) i ženke dupina 111, u dobi od 10 godina (desno) 

 
40. Ankilozirajuća spondiloartroza hemalnih kosti 

 Ankilozirajuću spondiloartrozu hemalnih kosti označava njihovo sraštavanje s ventralnim 

dijelom pripadajućih repnih kralježaka (slika 36). U većine dupina srasle su dvije hemalne kosti s 

pripadajućim kralješcima (dupin oznake: 86: hemalne kosti 12. i 13. repnog kralješka; dupin 

oznake 128: 7. i 8.; dupin oznake 162: 2. i 3.; dupin oznake 191: 4. i 6.). U jednog dupina srasla je 

jedna hemalna kost (dupin oznake 99: hemalna kost 14. repnog kralješka), u jednog tri (dupin 

oznake 17: 6.-8.) i u jednog pet (dupin oznake 117: 20.-24.). 

Ta promjena utvrđena je u sedam dobrih dupina (9,8%) i to u jednog odraslog, jednog 

mladog i dva mužjaka nepoznate dobi i jedne odrasle i dvije mlade ženke. 

 

 
 

Slika 36. Ankilozirajuća spondiloartroza hemalnih kostiju u mladog mužjaka dobrog dupina 191, 
nepoznate dobi (lijevo) i u ženke dupina 17, u dobi od 13 godina (desno) 
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4.9. Promjene na lopatici 

 

41. Osteoartritis ramene jamice lopatice 

Osteoartritis ramene jamice lopatice očituje se manjim ili većim osteonekrotičnim 

promjenama (slika 37) na jednoj ili obje lopatice (dupin oznake 16, 28, 86, 134, 136, 139, 178 i 

203: obje lopatice; dupin oznake 54 i 127: desna lopatica; dupin oznake 56, 99, 102, 104, 108, 111, 

114, 141 i 172: lijeva lopatica) 

Ta promjena utvrđena je u 19 dobrih dupina (26,6%) i to u šest odraslih i tri mlade ženke, 

tri odrasla i šest mladih  mužjaka i jednog odraslog dupina nepoznatog spola. 

 

 
 

Slika 37. Osteoartritis desne ramene jamice lopatice u ženke dobrog dupina 16, u dobi od 7 godina 
(lijevo). Desno je zdrava i do nje lijevo ramena jamica desne lopatice s izraženim osteoartritisom 

ženke dupina 141, u dobi od 18 godina 
 

42. Prijelom lopatice 

Dupin oznake 56 ima na gornjem rubu lijeve lopatice pukotinu koja nije zarasla nakon 

prijeloma. U istog dupina po sredini lopatice vide se nepravilna zadebljanja kao posljedica 

prijeloma i zaraštavanja. Dupin oznake 124 ima po sredini lijeve lopatice okomitu prijelomnu liniju 

koja se nepravilno spušta kanijalno prema lopatičnom grebenu, a straga prema vratu lopatice i 

završava kaudalno na rubu ramene jamice. Pukotina je vidljiva u sredini lopatice, dok je prema 

vratu lopatice stvoren kalus (slika 38). Dupin oznake 56 ima po sredini ramene jamice okomitu 

pukotinu neravnih rubova. 

Ta promjena utvrđena je u dva mužjaka dobra dupina (2,8%),  u jednog mladog i jednog 

odraslog. 
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Slika 38. Prijelomi lopatice u mužjaka dobrog dupina 56, u dobi od 11 godina (dolje desno) i 
rendgenogram (gore desno), u mužjaka dupina 124, u dobi od 17 godina (sredina dolje i 

rendgenogram sredina gore). Zdrava lopatica mužjaka dupina 23, u dobi od 11 godina (dolje lijevo 
i rendgenogram gore lijevo) 

 

43. Osteoporoza lopatice 

Osteoporoza lopatica vidljiva je makroskopski kao mrežasta koštana struktura, a lopatice su 

vrlo lagane (slika 39). Na rendgenogramu je vidljiva gruba spužvasta građa sa širokim nepravilnim 

lakunama i grubim nepravilnim spletom koštanih gredica (dupin oznake 54 obje lopatice; dupin 

oznake 62 i 141: lijeva lopatica). 

Ta promjena utvrđena je u tri dobra dupina (4,2%) i to u dvije odrasle ženke i jednog 

odraslog mužjaka. 
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Slika 39. Osteoporoza lopatice u ženke dobrog dupina 54, u dobi od 17 godina (dolje desno i 
rendgenogram dolje lijevo). Zdrava lopatica mužjaka dupina 23, u dobi od 11 godina (gore desno i 

rendgenogram gore lijevo) 
 

 

4.10. Promjene na nadlaktičnoj kosti 

 

44. Osteoartritis glave nadlaktične kosti 

Osteoartritis glave nadlaktične kosti vidljiv je u obliku manjih ili većih osteonekrotičnih 

promjene na glavi nadlaktične kosti (slika 40), (dupin oznake 16: obje nadlaktične kosti; dupin 

oznake 141: lijeva nadlaktična kost). 

Ta promjena utvrđena je u dva dobra dupina (2,8 %) i to u jedne odrasle i jedne mlade 

ženke. 
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Slika 40. Osteoartritis glava nadlaktičnih kostiju u ženke dobrog dupina 16, u dobi od 7 godina 
 

 

4.11. Promjene na rudimentu kukovlja 

 

45. Anatomske varijacije rudimenta kukovlja 

Anatomske varijacije rudimenta kukovlja obilježavaju duboki usjeci i savijanje dijela 

kukovlja izrazito ventralno (slika 41). Tako u dupina oznake 101 kaudalni dio medijalne strane 

lijevog kukovlja ima usijek u obliku položenog slova “J”. U dupina oznake 168 medijalna strana 

lijevog kukovlja ima usjeklinu koja se proteže kraniokaudalno i kaudalno se širi. U dupina oznake 

120 kaudalni dio kukovlja savija se jako ventralno. 

Ta promjena utvrđena je u tri dobra dupina (4%) i to u dva mlada mužjaka i jedne odrasle 

ženke. 



 61

 
 

Slika 41. Anatomske varijacije rudimenta lijevog kukovlja u mužjaka dobrog dupina 101, u dobi od 
5 godina (gore) i mužjaka dupina 168, u dobi od 3 godine (dolje) 
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4.12. Rezultati hi2 testa i analize korelacija 

 Pomoću hi2 testa određena je značajnost pojave određene anatomske varijacije i 

patoanatomske promjene u ženki odnosno u mužjaka, a pomoću analize korelacije određena je 

njihova pojavnost u odnosu na tjelesnu duljinu i tjelesnu masu. 

Tablica 4 prikazuje pojavnost anatomskih varijacija i patoanatomskih promjena u populaciji 

dobrih dupina iz Jadranskoga mora. Ujedno, prikazuje i razlike u pojavnosti varijacija i promjena u 

odraslih mužjaka i ženki. Iako je razlika između spolova u postocima pojavnosti u odraslih 

životinja izraženija u promjenama 1, 3, 6, 19, 22, 32, 37 i iznosi preko 20%, uočena razlika nije 

statistički značajna (korištena statistička metoda je hi2 test). U cijeloj populaciji razlika u postocima 

pojavnosti određene varijacije ili promjene između spolova nigdje nije veća od 8%. 

 

Tablica 4. Pojavnost anatomskih varijacija i patoanatomskih promjena na kostima u dobrih dupina 
(Tursiops truncatus) iz Jadranskog mora 

 
svi dupini odrasli dupini (stariji od 14 godina) 

svi mužjaci ženke svi mužjaci ženke Promjena 
N % N % N % N % N % N % 

 116 100,0 53 45,7 59 50,9 37 100,0 15 40,5 21 56,8 
1. Deformirajući osteoartritis 
kondila zatiljne kosti 14 12,1 8 15,1 5 8,5 6 16,2 4 26,7 1 4,8 

2. Kronični osteomijelitis 
gronje čeljusti 1 0,9 1 1,9 0 0,0 1 2,7 1 6,7 0 0,0 

3. Prijelom donje čeljusti s 
kalusom 5 4,3 4 7,5 1 1,7 5 13,5 4 26,7 1 4,8 

4. Oštećenja kostiju glave 
pušćanim tanetom 1 0,9 0 0,0 1 1,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

5. Prijelom jezične kosti s 
kalusom 3 2,6 1 1,9 2 3,4 3 8,1 1 6,7 2 9,5 

6. Osteoporoza jezične kosti 7 6,0 5 9,4 2 3,4 7 18,9 5 33,3 2 9,5 
7. Osteoporoza prsne kosti 6 5,2 3 5,7 3 5,1 6 16,2 3 20,0 3 14,3 
8. Anatomske varijacije prsne 
kosti 13 11,2 7 13,2 6 10,2 10 27,0 5 33,3 5 23,8 

9. Osteoartritis glavice i 
krvžice rebra 4 3,4 3 5,7 1 1,7 4 10,8 3 20,0 1 4,8 

10. Prijelom rebara 16 13,8 8 15,1 7 11,9 10 27,0 5 33,3 4 19,0 
11. Anatomske varijacije 
rebara 1 0,9 1 1,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

12. Spondilitis-spondiloza 
(osteonekroza epifiza) vratnih 
kralježaka  

14 12,1 4 7,5 8 13,6 11 29,7 3 20,0 7 33,3 

13.Ankilozirajuća 
spondiloartroza vratnih 
kralježaka 

21 18,1 8 15,1 12 20,3 12 32,4 4 26,7 8 38,1 

14. Infektivni spondilitis 2 1,7 0 0,0 2 3,4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 
15. Ankilozirajući artritis 
zatiljnog zgloba 5 4,3 1 1,9 3 5,1 2 5,4 1 6,7 1 4,8 

16. Osteoartritis zglobnih 
izdanaka vratnih kralježaka 15 12,9 9 17,0 5 8,5 9 24,3 5 33,3 3 14,3 
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17. Prijelom trupa vratnog 
kralješka 1 0,9 1 1,9 0 0,0 1 2,7 1 6,7 0 0,0 

18. Anatomske varijacije 
vratnih kralježaka 8 6,9 5 9,4 3 5,1 5 13,5 3 20,0 2 9,5 

19. Spondilitis-spondiloza 
(osteonekroza epifiza) 
grudnih kralježaka  

11 9,5 3 5,7 8 13,6 9 24,3 2 13,3 7 33,3 

20. Ankilozirajuća 
spondiloartroza grudnih 
kralježaka 

3 2,6 0 0,0 2 3,4 2 5,4 0 0,0 1 4,8 

21. Osteoartritis zglobnih 
izdanka grudnih kralježaka 1 0,9 1 1,9 0 0,0 1 2,7 1 6,7 0 0,0 

22. Osteoartritis zglobne 
plohe poprečnog izdanka 
grudnog kralješka 

3 2,6 3 5,7 0 0,0 3 8,1 3 20,0 0 0,0 

23. Zadebljanje i povijanje 
vrhova trnastih izdanaka 
grudnih kralježaka 

12 10,3 4 7,5 7 11,9 7 18,9 1 6,7 5 23,8 

24. Prijelom trnastih izdanaka 
i nožica lukova grudnih 
kralježaka 

3 2,6 0 0,0 3 5,1 3 8,1 0 0,0 3 14,3 

25. Nekroza trnaskih 
izadanaka grudnih kralježaka 1 0,9 1 1,9 0 0,0 1 2,7 1 6,7 0 0,0 

26. Anatomske varijacije 
grudnih kralježaka 1 0,9 1 1,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

27. Spondilitis-spondiloza 
(osteonekroza epifiza 
slabinskih kralježaka 

12 10,3 4 7,5 7 11,9 5 13,5 1 6,7 3 14,3 

28. Ankilozirajuća 
spondiloartroza slabinskih 
kralježaka 

2 1,7 2 3,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

29. Zadebljanje i povijanje 
vrhova trnastih izdanaka 
slabinskih kralježaka 

21 18,1 7 13,2 12 20,3 15 40,5 5 33,3 9 42,9 

30. Prijelom trupa slabinskih 
kralježaka uzrokovan 
pušćanim tanetom 

1 0,9 1 1,9 0 0,0 1 2,7 1 6,7 0 0,0 

31. Prijelomi i nekroza 
vrhova trnastih izdanaka i 
prijelom nožica luka 
slabinskih kralježaka 

8 6,9 2 3,8 6 10,2 6 16,2 1 6,7 5 23,8 

32. Prijelomi poprečnih 
izdanaka slabinskih 
kralježaka 

6 5,2 5 9,4 1 1,7 3 8,1 3 20,0 0 0,0 

33. Spondilitis-spondiloza  
(osteonekroza epifiza) repnih 
kralježaka  

20 17,2 9 17,0 10 16,9 9 24,3 3 20,0 6 28,6 

34. Ankilozirajuća 
spondiloartroza repnih 
kralježaka 

6 5,2 3 5,7 3 5,1 2 5,4 1 6,7 1 4,8 

35. Zadebljanje i povijanje 
vrhova trnastih izdanaka 
repnih kralježaka 

36 31,0 16 30,2 17 28,8 26 70,3 10 66,7 15 71,4 

36. Prijelom vrhova trnastih 
izdanaka i nožica lukova 
repnih kralježaka 

11 9,5 6 11,3 5 8,5 8 21,6 5 33,3 3 14,3 

37. Prijelom poprečnih 
izdanaka repnih kralježaka 5 4,3 5 9,4 0 0,0 3 8,1 3 20,0 0 0,0 

38. Prijelom zglobnih 1 0,9 1 1,9 0 0,0 1 2,7 1 6,7 0 0,0 
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izdanaka repnih kralježaka 
39. Spondilitis-spondiloza 
hemalnih kostiju 2 1,7 1 1,9 1 1,7 1 2,7 1 6,7 0 0,0 

40. Ankilozirajuća 
spondiloartroza hemalnih 
kostiju 

7 6,0 4 7,5 3 5,1 2 5,4 1 6,7 1 4,8 

41. Osteoartritis ramene 
jamice  lopatice 19 16,4 9 17,0 9 15,3 9 24,3 2 13,3 6 28,6 

42. Prijelom lopatice 4 3,4 3 5,7 0 0,0 3 8,1 2 13,3 0 0,0 
43. Osteoporoza lopatice 3 2,6 1 1,9 2 3,4 2 5,4 0 0,0 2 9,5 
44. Osteoartritis glave 
nadlaktične kosti 2 1,7 0 0,0 2 3,4 1 2,7 0 0,0 1 4,8 

45. Anatomske varijacije 
rudimenta kukovlja 3 2,6 2 3,8 1 1,7 1 2,7 0 0,0 1 4,8 

 

 

Anatomske varijacije vidljive su u mladih, a ostaju prisutne i vidljive i u odraslih životinja. 

Pojavnost patoanatomskih promjena uglavnom se povećava s porastom dobi životinje, kao npr. 

osteoporoza jezične kosti (slika 42), osteoartritis zglobnih izdanaka vratnih kralježaka (slika 43), 

spondilitis-spondiloza vratnih (slika 44) i grudnih kralježaka (slika 45). 
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Slika 42. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina s osteporozom jezične kosti sa starošću 
(faktor korelacije r = 0,936; p = 0,006) 

 



 65

0,00

6,25

21,05
23,08

25,00 25,00

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

35,00

do 5 10 i mlađi 14 i mlađi 19 i mlađi 23 i mlađi više od 23

dobna kategorija (godina)

Za
st

up
lje

no
st

 ž
iv

ot
in

ja
 s

 
os

te
oa

rtr
iti

so
m

 z
gl

ob
ni

h 
iz

da
na

ka
 

vr
at

ni
h 

kr
al

je
ža

ka
 (%

)

  
 

Slika 43. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina s osteoartritisom zglobnih izdanaka 
vratnih kralježaka sa starošću (faktor korelacije r = 0,905; p = 0,013) 
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Slika 44. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza 
epifiza) vratnih kralježaka sa starošću (faktor korelacije r = 0,918; p = 0,009) 
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Slika 45. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza 
epifiza) grudnih kralježaka sa starošću (faktor korelacije r = 0,918; p = 0,009) 

 

Kao i u slučaju s dobi, pojavnost patoanatomskih  promjena se povećava s porastom tjelesne 

duljine. Pojavnost nekih promjena izrazito se povećava s porastom tjelesne duljine, a to su 

spondilitis-spondiloza vratnih (slika 46) i grudnih (slika 47) kralježaka, ankilozirajuća 

spondiloartroze vratnih kralježaka (slika 48), te pojavnost zadebljalih i povijenih vrhova trnastih 

izdanaka slabinskih (slika 49) i repnih kralježaka (slika 50). 
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Slika 46. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza 
epifiza) vratnih kralježaka  s duljinom životinja (faktor korelacije r = 0,834; p = 0,039) 
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Slika 47. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza 
epifiza) grudnih kralježaka s duljinom životinja (faktor korelacije r = 0,835; p = 0,039) 
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Slika 48. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina s ankilozirajućom spondiloartrozom 
vratnih kralježaka s duljinom životinja (faktor korelacije r = 0,927; p = 0,008) 
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Slika 49. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina sa zadebljanim i povijenim vrhovima 
trnastih izdanaka slabinskih kralježaka s duljinom životinja (faktor korelacije r = 0,845; p = 0,034) 
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Slika 50. Korelacija između zastupljenosti jedinki dupina sa zadebljanim i povijenim vrhovima 
trnastih izdanaka repnih kralježaka s duljinom životinja (faktor korelacije r = 0,865; p = 0,026) 

 
 

Zanimljivo je da pojavnost nekih patoanatomskih promjena opada s tjelesnom masom, iako 

su te promjene utvrđene i u odraslih jedinki. Ovakva korelacija između pojavnosti promjene i 
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tjelesne mase utvrđena je kod spodilitis-spondiloze slabinskih kralježaka (slika 51) i upućuje na 

zaključak da spodilitis - spondiloza slabinskih kralježaka doprinosi smanjenju tjelesne mase 

životinje. 
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Slika 51. Negativna korelacija između zastupljenosti jedinki dupina sa spondilits-spondilozom 
slabinskih kralježaka s masom životinja (faktor korelacije r = 0,865; p = 0,026) 
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5. Rasprava 
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Najčešća promjena na glavi dobrog dupina je deformirajući osteoartritis kondila zatiljne 

kosti. Ova promjena pojavljuje se gotovo u jednakom broju i u ženskih i u muških životinja. Dob 

nije utjecala na pojavnost ove promjene, pa se može zaključiti da se ne radi isključivo o 

degenerativnim promjenama, već da je nastanak ovih promjena infekcijskog porijekla. Kondili 

zatiljne kosti su dijelovi zatiljnog zgloba, koji je jedan od rijetkih zglobova u  dupina, budući da su 

veze među kostima dobrog dupina uglavnom vezivnotkivne (TURNBULL i COWAN, 1999.). Ovaj 

zglob sudjeluje u dorzoventralnim kretnjama glave. Ovakve promjene na zglobnim površinama 

kondila smanjuju kretanje u zatiljnom zglobu i vjerojatno uzrokuju bol životinji. Pretpostavljamo 

da smanjena pokretljivost uz bol otežava kretanje i hranjenje, no analiza korelacije ne pokazuje da 

je pojavnost ove promjene povećana u životinja smanjene tjelesne mase. Prema nekim autorima 

promjene na zatiljnom zglobu mogu izazvati i smrt životinje (TURNBULL i COWAN, 1999.). Kod 

pet dupina došlo je do sraštavanja atlasa s kondilima zatiljne kosti, pa je to kronični oblik 

deformirajućeg osteoartritisa (ankilozirajuća spondiloartroza zatiljnog zgloba). Time što su srasli 

kondili zatiljne kosti s kranijalnim zglobnim površinama atlasa prestaje gibanje, vjerojatno i bol, a 

životinja se prilagodila drugačijem načinu uzimanja hrane. 

Rostralni dio glave je u dobrog dupina produžen i njegovu koštanu osnovu čine sjekutićna 

kost, gornja čeljust, ralo i donja čeljust (ROMMEL, 1990.). Kako je donja čeljust duža od gornje, 

relativno je tanka s dubokim i prostranim mandibularnim otvorom, koji obuhvaća gotovo ¼ 

kaudalnog dijela donje čeljusti i podložna je prijelomima. Dobri dupin taj rostralni dio glave 

upotrebljava kod socijalnog tjelesnog kontakta, češće i snažnije kod mužjaka. Prilikom socijalnog 

kontakta ti udarci mogu biti vrlo snažni i mogu izazvati prijelom donje čeljusti. Gornja čeljust je 

puno čvršća, poduprta sjekutićnom kosti i ralom a i kraća je pa se ne lomi. Prijelom je najčešće 

okomit na os, koža i vezivo drže slomljene dijelove kosti u položaju i donja čeljust gotovo pravilno 

zaraste, iako su zabilježeni i slučaji teškog osteomijelitisa donje čeljusti nakon prijeloma u obalnog 

dupina (Phocoena phocoena) (KOMPANJE, 1993.). Unatoč prijelomu životinja hvata plijen i hrani 

se. Prijelomi jezične kosti vjerojatno su posljedica istog ponašanja životinja kao i prijelomi donje 

čeljusti. 

Oštećenja kostiju glave izazvana olovnom kuglom  ukazuju da je dobri dupin bio pogođen u 

onaj dio glave koji se prilikom izrona nalazi izvan vode. 

Promjene na vratnim kralješcima u obliku spondilitisa-spondiloze (osteonekroze epifiza), 

zastupljene su više u odraslih ženki nego u odraslih mužjaka. Ovim promjenama najčešće su bili 

zahvaćeni 3., 4., 5., 6. i 7. vratni kralježak. Broj vratnih kralježaka je u dobrih dupina sedam kao i u 

većine sisavaca (ROMMEL i REYNOLDS, 2002.). Zbog načina hranjena, dohvata hrane, njihova 
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građa je drugačija kod kopnenih sisavaca, čiji trupovi mogu biti dugački i veliki, dok su kod dobrog 

dupina trupovi vratnih kralježaka vrlo kratki i mali. Tijelo dobrog dupina hidrodinamično je i 

gibanjem kroz vodu mora stvarati što manji otpor da bi se što bolje i brže moglo kretati 

(WILLIAMS, 2002.) pa bi glava na dužem vratu to usporavala. Prvi i drugi vratni kralješci u dobrog 

dupina su najveći i najmasivniji, srasli su od rođenja i to ukazuje na ograničena gibanja vrata, a 

time i glave prilikom kretanja u vodi. 

Infektivni spodilitis utvrđen je u dvije mlade ženke na prvom i drugom vratnom kralješku. 

Vidljiva su nepravilna koštana bujanja koja zahvaćaju poprečne izdanke i kranijalne zglobne 

površine atlasa. Koliko su te promjene bolne i da li su utjecale na dobru mogućnost hranjenja teško 

je reći. 

Anatomske varijacije vratnih kralježaka najčešće su se odnosile na izgled trnastih i 

poprečnih izdanaka i nisu bitno utjecale na funkciju vratnih kralježaka. 

Najčešća promjena na grudnim kralješcima je spondilitis - spondiloza (osteonekroza 

epifiza) utvrđena češće u odraslih ženki nego u odraslih mužjaka. Ankilozirajuća spondiloartroza, 

spajanje trupova dva ili više kralježaka u koštanu manšetu utvrđeno je u odraslih dupina i 

vjerojatno nije bitno utjecalo na gibanje životinje. Zadebljanje i povijanje trnastih izdanaka grudnih 

kralježaka, vjerojatno nastalo potegom mišića ne utječu bitno na zdravlje životinje. Broj grudnih 

kralježaka u dobrog dupina je 13, a kralježnjični kanal je puno prostraniji nego u kopnenih 

sisavaca, kao i u svih kitova, jer su lukovi kralježaka veliki da bi se iznad kralježnične moždine 

mogao smjestiti sloj vaskularnog tkiva. Kralježnični kanal je isto tako prostran kod slabinskih 

kralježaka kojih u dobrog dupina ima od 16 do 18 (ROMMEL, 1990.).  

Najčešća promjena na slabinskim kralješcima je spondilitis-spondiloza (osteonekroza 

epifiza) i to više u odraslih i mladih ženki nego u odraslih i mladih mužjaka. Analizom korelacija 

utvrđeno je da je pojavnost spodilitis-spondiloze slabinskih kralježaka manja u životinja veće 

tjelesne mase, iako je ova promjena zabilježena i u odraslih jedinki. Smatramo da spodilitis - 

spondiloza slabinskih kralježaka otežava dorzoventralne kretnje repa potrebne u gibanju dobrog 

dupina. Time je otežan lov životinji, te dolazi do manjeg unosa hrane i smanjenja tjelesne mase 

životinje ili pak povećava smrtnost mladnih životinja prije stjecanja veće tjelesne mase. 

Prijelom trupa slabinskog kralješka nađen je kod jednog dobrog dupina koji je smrtno 

stradao od pušćanog taneta. Zadebljanje i povijanje vrhova trnastih izdanaka nastale potegom 

mišića imalo je više odraslih ženki nego odraslih mužjaka i to nije vjerojatno imalo nikakav utjecaj 

na zdravlje životinja. Prijelomi trnastih izdanaka i njihovo zaraštavanje utvrđeno je najviše u 
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odraslih životinja i to više u ženki, a koje vjerojatno je u vezi sa socijalnim načinom komunikacije 

u doba parenja ili su nastala potegom mišića. 

Promjena na repnim kralješcima najčešće je bilo u vidu spondilitis-spondiloze 

(osteonekroze epifiza), podjednako u oba spola, a što se tiče dobi više u odraslih nego u mladih 

ženki, dok je u mužjaka bilo više u mladih nego u odraslih. Kako je repno područje s vodoravno 

položenom perajom, s njegovim mišićima a time naravno njegova koštana osnova glavna 

pokretačka snaga u gibanju dobrog dupina, vjerojatno su jedan od razloga vrlo čestih povreda i 

nastajanja ovih promjena. Dobri dupin ima od 21-29 repnih kralježaka koji su veliki i masivni i to 

ukazuje na važnost repnog dijela kralježnice u lokomociji. 

Zadebljanje i povijanje trnastih izdanaka repnih kralježaka vjerojatno kao rezultat potega 

mišića utvrđeno je u velikom broju dobrih dupina i to više u odraslih ženki nego u odraslih 

mužjaka. Ove promjene kao i ankilozirajuća spondiloartroza, prijelomi vrhova trnastih izdanaka i 

nožica lukova, prijelomi poprečnih izdanaka i prijelomi zglobnih izdanaka u velikom broju dobrih 

dupina pokazuju važnost repa u kretanju i češću vjerojatnost povreda. Hemalne kosti nalaze se 

ventralno od prvog do zadnjeg repnog kralješka i njihova veličina se povećava od prvih prema 

sredini te je šesti ševron najveći i onda polako pada do veličine riže. Središnje hemalne kosti su u 

obliku slova U i uzglobljuju se dorzalno s kaudoventralnim dijelom pripadajućeg kralješka i 

kranijoventralnim dijelom slijedećeg kralješka (ĐURAS GOMERČIĆ, 2006.). Prostor između 

ventralne površine trupova kralježaka i ševrona čini hemalni kanal u kojem leže repne arterije i 

vene. Promjene na hemalnim kostima u vidu spondilitis-spondiloze utvrđene su kod jednog 

odraslog mužjaka i jedne mlade ženke. Spondiloartroza ševrona utvrđena je više u muških nego u 

ženskih životinja. 

Prijelomi rebara vjerojatno su uzrokovani socijalnim kontaktima između jedinki oba spola, 

ali je ipak više prijeloma rebara utvrđeno u odraslih mužjaka nego u odraslih ženki. Rebra su 

savijene izduljene kosti izgledom slične koštanim šipkama i čine kostur grudne stijenke. Koštana 

građa i veza rebara s kralježnicom i grudnom kosti omogućuju jaku pokretljivost u uvjetima 

zaranjanja životinje i promjene plućnog obujma pa to ne izaziva pucanje rebara u uvjetima 

povećanog ekstratorakalnog tlaka. Zavijenost raste od prvog do šestog, a dalje ostaje ista. Duljina 

raste naglo od drugog do osmog a onda ostaje ista do zadnja dva lebdeća rebra koja su puno kraća. 

Lateralna površina rebra je po duljini i poprečno konveksna vrlo tanka u sredini trupa i tu najčešće 

dolazi do prijeloma kojih može biti jedan ili više na jednom rebru. Više prijeloma na više rebara na 

istoj strani je uobičajan nalaz u jedne životinje i pokazuje jačinu socijalnog kontakta. Svi prijelomi 

rebara zarasli su za života. Život u vodi, oblik tijela, čvrsta koža s potkožnim masnim tkivom drži 
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rebra u položaju do zaraštavanja. Pretpostavlja se da su ozljede nastale kod odraslih jedinki 

vjerojatno u doba parenja i to u borbi mužjaka u osvajanju ženki. Iznimka je jedan dobri dupin 

kojemu je za života odlomljen dorzalni dio 10., 12. i 13. rebra kao posljedica prolaska puščanog 

taneta i nagle smrti. 

Promjene na grudnici kao anatomske varijacije koje se odnose na otvore, pukotine i pomake 

koji su nastali pri sraštavanju lijeve i desne strane grudnice i koji vjerojatno nisu imali nikakav 

utjecaj na zdrastveno stanje životinja imali su podjednako i odrasli i mužjaci i ženke. 

Makroskopska procjena potkrijepljena rendgenogramom utvrdila je pojavnost osteoporoze 

na grudnici dobrog dupina i to u odraslih ženki i mužjaka. Smanjenu mineralnu gustoću dobrih 

dupina  iz Jadranskog mora starije dobi utvrdio je i LUCIĆ (2006). 

Grudni ekstremiteti u kopnenih sisavaca razvijaju se i rastu u skladu s proporcijama i 

nošenjem tijela. U morskih sisavaca, u ovom slučaju kod dobrog dupina, njihova je uloga da 

stabilizira tijelo i održava njegovu statičku ravnotežu nasuprot otporu vode i pomaže sekundarno 

pri određivanju pravca kretanja. Promjene na privjesnom kosturu utvrđene su na lopatici u vidu 

prijeloma kod odraslih mužjaka, koje su vjerojatno nastale njihovim socijalnim kontaktom i svi su 

zarasli za života. Osteoporoza je bila vidljiva makroskopski i rendgenološki kao mrežasta koštana 

struktura i lopatice su bile vrlo lagane. Ta promjena očitovala se više u ženskih odraslih nego u 

muških odraslih životinja. Lopatica je vezana uz trup samo mišićima jer nema ključne kosti. Ona je 

široka i plosnata, vrlo tanka, u mladosti na njoj nema izraženog grebena koji bi ju pojačavao, pa to 

može biti predispozicija za lakši nastanak prijeloma. Na njezinom distalnom dijelu nalazi se 

ramena jamica u koju se uzglobljuje glavica nadlaktične kosti i čine rameni zglob koji je vrlo sličan 

zglobu kopnenih sisavaca. U dobrog dupina u ramenom zglobu moguće je primicanje, odmicanje, 

ispružanje, sagibanje i rotacija. Distalni dijelovi prsne peraje povezani su hrskavično, ligamentima i 

vezivnim tkivom. Promjene u ramenom zglobu utvrđene su na lopatici i to osteoartritis ramene 

jamice. Ova promjena je jednako zastupljena u odraslih mužjaka i ženki. Osteoartritis obje glave 

nadlaktične kosti imala je jedna mlada ženka koja je imala i osteoartris ramene jamice lopatice što 

možda ukazuje na septično stanje životinje. 

Anatomske varijacije rudimenta kukovlja utvrđene su u dva mlada mužjaka i jedne odrasle 

ženke. Rudimenti kukovlja su parne kosti, smještene u mišićima dorzalno od spolnog otvora 

dobrog dupina (ĐURAS GOMERČIĆ, 2006.). Njihove anatomske varijacije vidljive su kao duboki 

usjeci i savijanje dijela kukovlja ventralno. 
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Na kosturima dobrog dupina iz Jadrana uočene su anatomske varijacije i promjene koje 

upućuju na vrlo široku etiologiju. Uočene anatomske varijacije se mogu smatrati urođenima dok su 

patoanatomske promjene stečene. U budućim istraživanjima bilo bi važno klasificirati 

patoanatomske promjene ne samo prema pojavnosti i ovisnosti o spolu i dobi, već i prema 

uzrocima. S obzirom da se radi o zaštićenoj i ugroženoj životinjskoj vrsti poznavanje uzroka, 

patogeneze i posljedica može znatno doprinijeti preživaljavanju dobrog dupina u Jadranu. 
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6. Zaključci 
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1. Od ukupnog broja dobrih dupina (Tursiops truncatus) koji su u razdoblju od listopada 1990. 

godine do siječnja 2009. godine pronađeni mrtvi u hrvatskom dijelu Jadranskog mora (n=116) 

njih 74 (63,8%) imali su anatomske varijacije i patoanatomske promjene na koštanom sustavu, 

dok u 42 (36,2%) životinje nisu makroskopskim pregledom uočena nikakva odstupanja od 

uobičajenog izgleda kostiju dobrog dupina. 

2. Najčešće promjene na kostima glave bile su na kondilima zatiljne kosti (deformirajući 

osteoartritis) (u 19,6% životinja). U nekih jedinki došlo je do sraštavanja atlasa i kondila zatiljnje 

kosti i potpune nepokretljivosti zatiljnog zgloba. 

3. Promjene na trupovima i epifizama vratnih kralježaka u obliku spondilitisa-spondiloze i 

osteonekroze epifiza utvrđene su u 19,6% jedinki. Istim promjenama bili su zahvaćeni grudni 

(15,4% životinja), slabinski (16,2%) i repni kralješci (28,0%). 

4. Sraštavanje lukova, zglobnih izdanaka, vrhova trnastih izdanaka ili trupova susjednih vratnih 

kralježaka bilo je u 29,4% životinja, slabinskih u 2,8% životinja i repnih kralježaka u 8,4% 

životinja. 

5. Zadebljanje vrhova i povijanje trnastih izdanaka grudnih kralježaka nađeno je u 16,8% životinja. 

Pojavnost ove promjene veća je u slabinskih kralježaka (u 29,4% životinja), a najveća u repnih 

kralježaka (u 50,4% životinja). 

6. Prijelomi vrhova trnastih izdanaka i nožica lukova nađeni su u 4,2% životinja na grudnim 

kralješcima, u 11,2% životinja na slabinskim i u 15,4% životinja na repnim kralješcima. Svi su 

zarasli za života. 

7. Pojavnost patoloških promjena na repnim kralješcima veća je u odnosu na ostale skupine 

kralježaka što je vjerojatno u vezi s funkcijom repa kao glavnim pokretačkim dijelom tijela 

dobrog dupina. 

8. Anatomske varijacije prsne kosti nađene su u 18,2% dobra dupina i odnose se na otvore i 

pomake koji su vjerojatno nastali pri razvoju prsne kosti. 

9. Prijelomi rebara su česti (u 22,4% životinja) i učestaliji u mužjaka. 

10. Promjene na privjesnom kosturu utvrđene su na lopatici (osteoartritis ramene jamice u 26,6% 

životinja) i na nadlaktičnoj kosti (osteoartritis glave nadlaktične kosti u 2,8% životinja). Prijelomi 

sa zaraštavanjem na lopatici utvrđeni su u 2,8% životinja. Na distalnim dijelovima prsne peraje 

nisu utvrđene nikakve promjene ni u jednog dupina. 
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Jedina vrsta iz skupine morskih sisavaca koja danas trajno živi u Jadranskom moru je dobri 

dupin (Tursiops truncatus) i u nas je zakonom zaštićena. Ovim istraživanjem obuhvaćeno je 116 

dobrih dupina koji su u razdoblju od 1990. godine do siječnja 2009. godine pronađeni mrtvi u 

hrvatskom dijelu Jadranskog mora. Njihovi kosturi pohranjeni su u zbirci Zavoda za anatomiju, 

histologiju i embriologiju Veterinarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu i u svrhu ovog istraživanja 

makroskopski su detaljno pregledani. Svaka promjena uočena na kostima je zabilježena, opisana i 

fotografirana, dok su podaci o životinjama (spol, dob, vanjske tjelesne mjere) preuzeti iz obrazaca 

zbirke. Analizom korelacija određena je pojavnost promjena na kostima u ovisnosti sa spolom, 

dobi, tjelesnom masom i dužinom životinja. U pregledanom materijalu 74 (63,8%) dobra dupina 

imala su anatomske varijacije i patoanatomske promjena na koštanom sustavu, dok na kostima 42 

(36,2%) jedinke nisu makroskopskim pregledom utvrđena nikakva odstupanja od uobičajnog 

izgleda kostiju dobrog dupina. Najčešća promjena na kostima glave je deformirajući osteoartritis 

kondila zatiljne kosti (u 19,6% životinja), dok je na vratnim kralješcima najčešća promjena 

ankilozirajuća spondiloartroza (u 29,4% jedinki). Najčešća promjene na grudnim kralješcima je 

zadebljanje i povijanje trnastih izdanaka (u 16,8% jedinki), a ta je promjena učestala i na 

slabinskim (u 29,4% jedinki) i repnim kralješcima (u 50,4% jedinki). Pojavnost patoloških 

promjena na repnim kralješcima veća je u odnosu na ostale skupine kralježaka što je vjerojatno u 

vezi s funkcijom repa kao glavnim pokretačkim dijelom tijela dobrog dupina. Prijelomi rebara su 

česti (u 22,4% životinja) i učestaliji u mužjaka. Anatomske varijacije prsne kosti nađene su u 

18,2% dobra dupina i odnose se na otvore i pomake koji su vjerojatno nastali pri sraštavanju 

tijekom razvoja. Promjene na privjesnom kosturu utvrđene su na lopatici (osteoartritis ramene 

jamice u 26,6% životinja) i na nadlaktičnoj kosti (osteoartritis glave nadlaktične kosti u 2,8% 
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životinja). Prijelomi sa zaraštavanjem na lopatici utvrđeni su u 2,8% životinja. Na distalnim 

dijelovima prsne peraje nisu utvrđene nikakve promjene ni u jednog dupina. Uočene anatomske 

varijacije i promjene na kosturima dobrih dupina iz hrvatskog dijela Jadrana upućuju na vrlo široku 

etiologiju koju je potrebno detaljnije istražiti u budućim istraživanjima. 

 

Ključne riječi: dobri dupin, Tursiops truncatus, Jadransko more, Hrvatska, kostur, 

anatomske varijacije, patoanatomske promjene 
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9. Summary 
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Skeletal anatomical variations and patho-anatomical lesions in the bottlenose 

dolphin (Tursiops truncatus Montagu 1821) from the Adriatic Sea 

 

Darinka Škrtić 

Veterinarski fakultet, Heinzelova 55, 10000 Zagreb, Hrvatska 

The bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) is today the only resident marine mammal in 

the Adriatic Sea and is a legally protected species. This study included 116 bottlenose dolphins 

found dead from 1990 to January 2009 in Croatian part of the Adriatic Sea. Their skeletal remains 

are kept at the Department of Anatomy, Histology and Embryology of the Faculty of Veterinary 

Medicine, University of Zagreb. For the purpose of this study the skeletons were macroscopically 

inspected and every skeletal variation and lesion was described and photographed. The data of the 

animals (sex, age and body measurements) were taken from the database of the collection and used 

in the correlation analysis. Skeletal anatomical variations and patho-anatomical lesions were 

observed in 74 (63.8%) bottlenose dolphins while 42 (36.2%) animals did not show any variations 

from the usual bottlenose dolphin skeletal morphology. Osteoarthritis deformans was the major 

skeletal lesion on the skull (in 19.6% animals). Ankylosing spondiloarthrosis was the most 

frequently observed skeletal lesion on cervical vertebra (in 29.4% animals). Thickening and lateral 

flexion of the spinal process was the major skeletal lesion in the thoracic vertebra (in 16.8% of the 

animals), which was frequently observed also in the lumbar (29.4%) and caudal (50.4%) vertebra. 

Skeletal lesions were more frequently observed in caudal vertebra compared to other vertebral 

groups. Rib fractures are frequently observed (in 22.4% animal) and mainly in males. Anatomical 

variations of the sternum were observed in 18.2% of animals. Scapula shows frequently lesions at 

glenoid cavity (26.6%), and the humerus at the head (osteoarthritis cavitas glenoidalis et caput 

humeri). Scapula was fractured in 2.8% animals. Distal parts of the flipper did not show any 

skeletal variations or lesions. The observed skeletal anatomical variations and patho-anatomical 

lesions in bottlenose dolphins from Croatian part of the Adriatic Sea, are related to different 

etiologies which have to be part of future research on this protected marine mammal. 
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