























Slika 29. Prijelomi poprecnih izdanaka slabinskih kraljezaka u zenke dobrog dupina 35, u dobi od
14 godina (gore lijevo), u muzjaka dupina 36, u dobi od 13 godina (gore desno), u muzjaka dupina
195, nepoznate dobi (dolje lijevo) i muzjaka dupina 169, u dobi od 24 godine (dolje desno)

4.7. Promjene na repnim kraljeScima

33. Spondilitis-spondiloza ( osteonekroza epifiza) repnih kraljezaka

Kao i na vratnim, grudnim i slabinskim kraljeScima spondilitis-spondiloza repnih kraljeZaka
obiljezena je manjim ili ve¢im koStanim izraslinama, osteofitima na dorzalnim, ventralnim i
lateralnim dijelovima trupova kraljezaka, a uz to su vidljive i promjene na kranijalnim i kaudalnim
epifizama c¢ije povrSine nisu glatke ve¢ imaju vece ili manje otvore i pukotine. Ove promjene
zamjecene su na pojedinim repnim kraljeScima ili na vise njih (slika 30).

U 20 zivotinja (dupin oznake 8, 16, 20, 66, 80, 86, 99, 102, 104, 105, 111, 114, 117, 128,
136, 148, 172, 191, 196 i 200) uoceni su osteofiti na repnim kraljeScima, a u sedam zivotinja
uocCena je i osteonekroza epifiza (dupin oznake 16, 80, 86, 99, 105, 191 i 196). Osteonekroza

epifiza nikada nije uocena kao samostalna promjena ve¢ dolazi u svih Zivotinja u kojih su uoceni i
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osteofiti. Osteofiti zahvacaju samo jedan kraljezak u sedam dupina (dupin oznake 8: 16. repni
kraljezak; dupin oznake 99: 14.; dupin oznake 105: 11.; dupin oznake 114: 11.; dupin oznake 136:
1.; dupin oznake 148: 15.; dupin oznake 172: 10.). U Sest dupina osteofiti se nalaze na dva repna
kraljeska (dupin oznake 80: 1. i 2. repni kraljezak; dupin oznake 86: 13. i 14.; dupin oznake 102:
16. 1 17.; dupin oznake 104: 16. 1 17.; dupin oznake 128: 7. i 8.; dupin oznake 200: 10. 1 11.). U
sedam dupina osteofiti dolaze na viSe od dva kraljeska i to uglavnom u nizu na susjednim
kraljScima (dupin oznake 16: 8. do 11. repni kraljezak; dupin oznake 20: 3. do 7.; dupin oznake 66:
svi repni kraljeSci; dupin oznake 111: 6. do 8.; dupin oznake 117: 21. do 23.; dupin oznake 196: 1.
do 5.) ili pak u prekinutom nizu (dupin oznake 191: 5. do 8. repni kraljezak, 10., 11. i 15.).
Osteonekroza se javlja uglavnom na onim kraljeScima na kojima se nalaze i osteofiti (dupin oznake
16: 7. do 11. repni kraljezak; dupin oznake 80: 1., 2. i 13.; dupin oznake 86: 14.; dupin oznake 99:
14.; dupin oznake 105: 11.; dupin oznake 191: 5. do 8., 10., 11. i 15.; dupin oznake 196: 1.). U
vecine dupina (13 Zivotinja: dupin oznake 16, 80, 86, 99, 105, 111, 114, 128, 136, 140, 172, 196 i
200) zahvaceni su kraljesci kranijalnog dijela repne kraljeznice, dok su u Sest Zivotinja (dupin
oznake 8, 20, 102, 104, 117 i 191) zahvaceni kraljeSci kaudalne polovice ili pak u jedne Zivotinje
(dupin oznake 66) su zahvaceni svi repni kraljesci.

Ta promjena utvrdena je u 20 dobrih dupina (28,0%) i to u Sest odraslih i Cetiri mlade

zenke, Cetiri odrasla i pet mladih muzjaka i jedne odrasle jedinke nepoznatog spola.

Slika 30. Spondilitis-spondiloza, osteonekroza epifiza repnih kraljezaka
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34. Ankilozirajuca spondiloartroza repnih kraljezaka

Ankilozirajuéa spondiloartroza oznacava kostanu mansetu koja se proteze od lateralnih,
dorzalnih i ventralnih dijelova trupa jednog kraljeska do istih dijelova susjednog kraljeska. Kostana
manseta moze sa svih strana u potpunosti zatvoriti medukraljezni prostor, a s repnim kraljeScima
mogu srasti i pripadajuce hemalne kosti (slika 31).

U dva dupina srasla su dva susjedna repna kraljeska (dupin oznake 99: 14. i 15; dupin
oznake 162: 2.1 3.), u dva dupina srasla su dva puta po dva repna kraljeSka (dupin oznake 86: 9. i
10., te 12.1 13.; dupin oznake 117: 20. 1 21., te 23. i 24.), dok su u dva dupina viSe kraljezaka srasla
u niz (dupin oznake 17: 6. do 8. repni kraljezak; dupin oznake 128: 3. do 6.). U tri dupina (dupin
oznake 17, 99 i 117) uz srasle repne kraljeske srasle su i pripadajuc¢e hemalne kosti.

Ta promjena utvrdena je u Sest dobrih dupina (8,4%) i to u dvije odrasle i jedne mlade

zenke 1 jednog odraslog i dva mlada muzjaka.

Slika 31. Ankiloziraju¢a spondiloartroza repnih kraljezaka u zenke dobrog dupina 17 u dobi od 13
godina (lijevo) i muzjaka dupina 86 nepoznate dobi (desno)

35. Zadebljanje i povijanje vrhova trnastih izdanaka repnih kraljezaka

Zadebljanje vrha trnastog izdanka obiljezava koStano zadebljanje vrha trnastog izdanka,
koje je najéeS¢e popraceno povijanjem trnastog izdanka lijevo ili desno od medijane ravnine (slika
32). U osam zivotinja uoceno je zadebljanje vrhova trnastih izadnaka, u deset Zivotinja samo

povijanje trnastih izdanka, dok je u 19 zivotinja uoceno i zadebljanje i povijanje vrhova trnastih
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izdanaka repnih kraljezaka. Zbog velikog broja Zivotinja s ovim promjenama i velikog broja

zahvacenih repnih kraljezaka dan je tabli¢ni prikaz (tablica 3) za ovu promjenu.

Tablica 3: Zadebljanje i povijanje trnastih izdanaka repnih kraljezaka

Oznaka
dupina

Zadebljanje vrha
(redni broj repnog
kraljeska)

Povijanje u lijevo
(redni broj repnog
kraljeska)

Povijanje u desno
(redni broj repnog
kraljeska)
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Ta promjena utvrdena je u 36 dobrih dupina (50,4%) i to u 14 odraslih i tri mlada muzjaka,
17 odraslih zenki, te jedne odrasle Zivotinja nepoznatog spola i jedne Zivotinje nepoznatog spola i

dobi.

Slika 32. Zadebljanje i povijanje vrhova trnastih izdanaka repnih kraljezaka u muzjaka dobrog
dupina 62, u dobi od 14 godina (gore lijevo), u zenke dupina 186, u dobi od 16 godina (gore desno)
i u muzjaka dupina 177, u dobi od 19 godina (dolje)

36. Prijelom vrhova trnastih izdanaka i nozica lukova repnih kraljezaka

Prijelom vrhova trnastih izdanka vidljiv je u obliku prijelomne linije koja je pojacana
kalusom (slika 33). Prijelom zahvaca viSe trnastih izdanaka i to dva (dupin oznake 961 124: 1.1 2.
repni kraljezak), tri (dupin oznake 104: 4.-6.; dupin oznake 117: 1.-3.; dupin oznake 170: 1., 3. i
5.), Cetiri (dupin oznake 38: 3., 4., 6. 1 7.; dupin oznake 80: 1.-4.) i osam (dupin oznake 195: 1.-8.).
Prijelomi vrhova trnastih izdanaka repnih kraljezaka nalaze se na kranijalnim repnim kraljeScima
na kojima su trnasti izdanci jo§ dobro razvijeni.

U tri dupina prijelomi su uoceni u podruc¢ju nozica luka repnih kraljezaka. U dupina oznake
128 vidi se prijelom desne nozice 1. repnog kraljeska, dok su prijelomi uoceni obostrano u dupina

191 oznake (1.-3. repni kraljezak) i u dupina oznake 196 (1.-5. repni kraljezak)
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Prijelomi vrhova trnastih izdnaka i nozica repnih kraljezaka utvrdeni su u 11 dobrih dupina

(15,4%) 1 to u tri odrasle i dvije mlade Zenke, Cetiri odrasla i dva mlada muzjaka nepoznate dobi.

Slika 33. Prijelomi vrhova trnastih izdanaka od 1. do 8. repnog kraljeSka u muzjaka dobrog dupina
195, nepoznate dobi

37. Prijelom poprecnih izdanaka repnih kraljezaka

Prijelom popre¢nih izdanka vidljiv je u obliku prijelomne linije koja je pojacana kalusom
(slika 34). Prijelom zahvac¢a uglavnom jedan kraljezak (dupin oznake 28: 12. repni kraljezak; dupin
oznake 104: 6., dupin oznake 172: 10.), a samo je u jednog dupina vise susjednih poprecnih
izdanaka zahvaceno (dupin oznake 195: 4.-9. repni kraljezak). U svih dupina prijelomi poprecnih
izdanaka repnih kraljezaka zabiljeZeni su na desnoj strani.

Ta promjena utvrdena je u Cetiri dobra dupina (5,6%) i to u jednog odraslog, jednog mladog

muzjaka, jednog mladog muzjaka nepoznate dobi i jedne odrasle zivotinje nepoznatog spola.
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Slika 34. Prijelom desnog poprecnog izdanka 6. repnog kraljeska u muzjaka dobrog dupina 104, u
dobi od 20 godina (lijevo) i prijelom desnog poprecnog izdanka 12. repnog kraljeska u dupina 28, u
dobi od 16 godina, nepoznatog spola (desno)

38. Prijelom zglobnih izdanaka repnih kraljezaka
Prijelom zglobnih izdanaka repnih kraljezaka obiljezava prijelomna linija i kalus i uoc¢en je
samo u jednog dupina, oznake 177 itona4., 5., 8.1 9. repnom kraljesku.

Ta promjena utvrdena je u jednog muzjaka dobrog dupina (1,4%), dobi 19 godina.

4.8. Promjene na hemalnim kostima

39. Spondilitis-spondiloza hemalnih kostiju

Spondilitis-spondilozu hemalnih kosti obiljezavaju kosStane izrasline na dorzalnom dijelu
hemalnih kosti. Te koStane izrasline imaju tendenciju spajanja s ventralnim dijelovima trupova
pripadajucih repnih kraljezaka (slika 35). Ova je promjena uocena u dva dupina i u oba dupina
zahvacene su po dvije susjedne hemalne kosti (dupin oznake 104: hemalne kosti 16. i 17. repnog
kraljeska; dupin oznake 111: hemalne kosti 7. i 8. repnog kraljeska).

Ta promjena utvrdena je u dva dobra dupina (2,8%) i to u jednog odraslog muzjaka i jedne

mlade Zenke.
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Slika 35. Spondilitis-spondiloza hemalnih kostiju u muzjaka dobrog dupina 104, u dobi od 20
godina (lijevo) i zenke dupina 111, u dobi od 10 godina (desno)

40. Ankiloziraju¢a spondiloartroza hemalnih kosti

Ankiloziraju¢u spondiloartrozu hemalnih kosti oznacava njihovo srastavanje s ventralnim
dijelom pripadajucih repnih kraljezaka (slika 36). U vec¢ine dupina srasle su dvije hemalne kosti s
pripadaju¢im kraljescima (dupin oznake: 86: hemalne kosti 12. i 13. repnog kraljeska; dupin
oznake 128: 7. 1 8.; dupin oznake 162: 2. i 3.; dupin oznake 191: 4.1 6.). U jednog dupina srasla je
jedna hemalna kost (dupin oznake 99: hemalna kost 14. repnog kraljeska), u jednog tri (dupin
oznake 17: 6.-8.) i u jednog pet (dupin oznake 117: 20.-24.).

Ta promjena utvrdena je u sedam dobrih dupina (9,8%) i to u jednog odraslog, jednog

mladog i dva muzjaka nepoznate dobi i jedne odrasle i dvije mlade zenke.

Slika 36. Ankilozirajuca spondiloartroza hemalnih kostiju u mladog muzjaka dobrog dupina 191,
nepoznate dobi (lijevo) i u Zenke dupina 17, u dobi od 13 godina (desno)
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4.9. Promjene na lopatici

41. Osteoartritis ramene jamice lopatice

Osteoartritis ramene jamice lopatice ocituje se manjim ili veéim osteonekroticnim
promjenama (slika 37) na jednoj ili obje lopatice (dupin oznake 16, 28, 86, 134, 136, 139, 178 i
203: obje lopatice; dupin oznake 54 i 127: desna lopatica; dupin oznake 56, 99, 102, 104, 108, 111,
114, 141 1 172: lijeva lopatica)

Ta promjena utvrdena je u 19 dobrih dupina (26,6%) i to u Sest odraslih i tri mlade zenke,

tri odrasla i Sest mladih muzjaka i jednog odraslog dupina nepoznatog spola.

Slika 37. Osteoartritis desne ramene jamice lopatice u zenke dobrog dupina 16, u dobi od 7 godina
(lijevo). Desno je zdrava i do nje lijevo ramena jamica desne lopatice s izrazenim osteoartritisom
zenke dupina 141, u dobi od 18 godina

42. Prijelom lopatice

Dupin oznake 56 ima na gornjem rubu lijeve lopatice pukotinu koja nije zarasla nakon
prijeloma. U istog dupina po sredini lopatice vide se nepravilna zadebljanja kao posljedica
prijeloma i zarastavanja. Dupin oznake 124 ima po sredini lijeve lopatice okomitu prijelomnu liniju
koja se nepravilno spusta kanijalno prema lopaticnom grebenu, a straga prema vratu lopatice i
zavr$ava kaudalno na rubu ramene jamice. Pukotina je vidljiva u sredini lopatice, dok je prema
vratu lopatice stvoren kalus (slika 38). Dupin oznake 56 ima po sredini ramene jamice okomitu
pukotinu neravnih rubova.

Ta promjena utvrdena je u dva muzjaka dobra dupina (2,8%), ujednog mladog i jednog

odraslog.
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Slika 38. Prijelomi lopatice u muzjaka dobrog dupina 56, u dobi od 11 godina (dolje desno) i
rendgenogram (gore desno), u muzjaka dupina 124, u dobi od 17 godina (sredina dolje i
rendgenogram sredina gore). Zdrava lopatica muzjaka dupina 23, u dobi od 11 godina (dolje lijevo
i rendgenogram gore lijevo)

43. Osteoporoza lopatice

Osteoporoza lopatica vidljiva je makroskopski kao mrezasta koStana struktura, a lopatice su
vrlo lagane (slika 39). Na rendgenogramu je vidljiva gruba spuzvasta grada sa Sirokim nepravilnim
lakunama i grubim nepravilnim spletom kostanih gredica (dupin oznake 54 obje lopatice; dupin
oznake 62 i 141: lijeva lopatica).

Ta promjena utvrdena je u tri dobra dupina (4,2%) i to u dvije odrasle Zenke i jednog

odraslog muzjaka.
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Slika 39. Osteoporoza lopatice u Zenke dobrog dupina 54, u dobi od 17 godina (dolje desno i
rendgenogram dolje lijevo). Zdrava lopatica muzjaka dupina 23, u dobi od 11 godina (gore desno i
rendgenogram gore lijevo)

4.10. Promjene na nadlakti¢noj kosti

44. Osteoartritis glave nadlakticne kosti

Osteoartritis glave nadlakticne kosti vidljiv je u obliku manjih ili ve¢ih osteonekroti¢nih
promjene na glavi nadlakti¢ne kosti (slika 40), (dupin oznake 16: obje nadlakti¢ne kosti; dupin
oznake 141: lijeva nadlakti¢na kost).

Ta promjena utvrdena je u dva dobra dupina (2,8 %) i to u jedne odrasle i jedne mlade

zenke.
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Slika 40. Osteoartritis glava nadlakti¢nih kostiju u Zenke dobrog dupina 16, u dobi od 7 godina

4.11. Promjene na rudimentu kukovlja

45. Anatomske varijacije rudimenta kukovlja

Anatomske varijacije rudimenta kukovlja obiljezavaju duboki usjeci 1 savijanje dijela
kukovlja izrazito ventralno (slika 41). Tako u dupina oznake 101 kaudalni dio medijalne strane
lijevog kukovlja ima usijek u obliku polozenog slova “J”. U dupina oznake 168 medijalna strana
lijevog kukovlja ima usjeklinu koja se proteze kraniokaudalno i kaudalno se Siri. U dupina oznake
120 kaudalni dio kukovlja savija se jako ventralno.

Ta promjena utvrdena je u tri dobra dupina (4%) i to u dva mlada muzjaka i jedne odrasle

zenke.
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Slika 41. Anatomske varijacije rudimenta lijevog kukovlja u muzjaka dobrog dupina 101, u dobi od
5 godina (gore) i muzjaka dupina 168, u dobi od 3 godine (dolje)
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4.12. Rezultati hi’ testa i analize korelacija

Pomoéu hi® testa odredena je znaGajnost pojave odredene anatomske varijacije i
patoanatomske promjene u Zenki odnosno u muzjaka, a pomocu analize korelacije odredena je
njihova pojavnost u odnosu na tjelesnu duljinu i tjelesnu masu.

Tablica 4 prikazuje pojavnost anatomskih varijacija i patoanatomskih promjena u populaciji
dobrih dupina iz Jadranskoga mora. Ujedno, prikazuje i razlike u pojavnosti varijacija i promjena u
odraslih muzjaka i Zenki. lako je razlika izmedu spolova u postocima pojavnosti u odraslih
zivotinja izrazenija u promjenama 1, 3, 6, 19, 22, 32, 37 i iznosi preko 20%, uocena razlika nije
statisticki zna¢ajna (koritena statisticka metoda je hi” test). U cijeloj populaciji razlika u postocima

pojavnosti odredene varijacije ili promjene izmedu spolova nigdje nije veca od 8%.

Tablica 4. Pojavnost anatomskih varijacija i patoanatomskih promjena na kostima u dobrih dupina
(Tursiops truncatus) iz Jadranskog mora

svi dupini odrasli dupini (stariji od 14 godina)
Promjena svi muzjaci zenke svi muzjaci zenke
N % N| % | N| % |N % N| % | N| %
116 | 100,0 | 53 | 45,7 | 59 | 50,9 | 37 | 100,0 | 15 | 40,5 | 21 | 56,8

14 12,1 8 |151| 5 85| 6| 162 | 4267 | 1| 48

1. Deformirajuéi osteoartritis
kondila zatiljne kosti

2. Kroni¢ni osteomijelitis
gronje Celjusti

3. Prijelom donje celjusti s
kalusom

4. Ostecenja kostiju glave
puséanim tanetom

5. Prijelom jezicne kosti s

1 09 1| 19| 0 00| 1 2,7 1| 67| 0] 00

5 431 4| 75| 1 1,71 5| 13,5 41267 1| 48

1 09| 0| 00| 1 L7010 00| 0| 00| 0| 0,0

3 2,6 1 1,9 2 34 3 8,1 1| 67| 2| 95
kalusom
6. Osteoporoza jezicne kosti 7 6,0 51 94| 2 34| 7 18,9 51333 2| 95
7. Osteoporoza prsne kosti 6 521 3| 571 3 51 6| 16,2 31200 3(143
ﬁ'ogi“atomSke Varjacye prsne |3\ 11| 7132 6| 102 10| 270| 5[333| 5238
9. Osteoartritis glavice 1 4 34| 3] 57| 1 170 4] 108 30200 1] 48

krvzice rebra
10. Prijelom rebara 16| 13,8 8| 151 | 7| 11,9 | 10| 27,0 51333 41190
11. Anatomske varijacije
rebara

12. Spondilitis-spondiloza
(osteonekroza epifiza) vratnih 14 12,1 41 17,5 8| 13,6 | 11 29,7 31200 71333

1 091 1| 19| 0 0,0 O 00} 0] 00| 0] 0,0

kraljezaka

13.Ankiloziraju¢a

spondiloartroza vratnih | 21 18,1 8115112 203 |12 | 324 41267 81| 38,1
kraljezaka

14. Infektivni spondilitis 2 L7/ 0] 00] 2 341 0 0,0 0| 00| 0| 0,0

15. Ankiloziraju¢i artritis
zatiljnog zgloba

16.  Osteoartritis  zglobnih
izdanaka vratnih kraljezaka

15| 129 9(170| 5 85| 9| 243 51333 3|143
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17. Prijelom trupa vratnog

. 1 09 1| 19| 0 00| 1 2,7 1| 67| 0] 00
kraljeska
18.  Anatomske varijacije | o | (ol 5| 94 3| si1| 5| 135] 3/200] 2| 95
vratnih kraljezaka
19. Spondilitis-spondiloza
(osteonekroza epifiza) | 11 9,5 31 57| 81 136 9| 243 21133 71333
grudnih kraljezaka
20. Ankilozirajuca
spondiloartroza grudnih 3 26| 0| 00| 2 341 2 5,4 0| 00| 1| 48
kraljezaka
21.  Osteoartritis  zglobnih
izdanka grudnih kraljezaka ! 0.9 1] 1970 0.0 1 27 I 671 0100
22.  Osteoartritis  zglobne
plohe poprecnog izdanka 3 2,6 3 571 0 00| 3 8,1 31200 O 0,0
grudnog kraljeska
23. Zadebljanje i povijanje
vrhova trnastih  izdanaka 12 10,3 4 751 71 11,9 | 7 18,9 1 6,7 51238
grudnih kraljezaka
24. Prijelom trnastih izdanaka
i nozica lukova grudnih 3 26| 0| 00| 3 5,1 3 8,1 0] 00| 3143
kraljezaka
25. Nekroza trnaskih
izadanaka grudnih kraljezaka ! 0.90 11 1970 0.0 1 27 L) 67 0100
26. Anatomske varijacije
erudnih kraljezaka 1 09| 1| 19| 0 00| 0 00 0| 00| O] 0,0
217. Spondilitis-spondiloza
(osteonekroza epifiza | 12| 103 | 4| 75| 7| 119]| 5 13,5 1 6,7 31| 14,3
slabinskih kraljezaka
28. Ankilozirajuéa
spondiloartroza slabinskih 2 1,7 21 38| 0 00| O 0,0 0| 00| O| 0,0
kraljezaka
29. Zadebljanje i povijanje
vrhova trnastih  izdanaka | 21| 18,1 | 7| 13,2| 12| 20,3 | 15| 40,5 51333| 91429
slabinskih kraljeZaka
30. Prijelom trupa slabinskih
kraljezaka uzrokovan 1 0,9 1 191 0 0,0 1 2,7 1 6,71 0| 0,0
puséanim tanetom
31. Prijelomi i nekroza
vrhova tmastih izdanaka 1\ g g9l 5| 380 6| 102] 6| 162| 1| 67| 5238
prijelom nozica luka
slabinskih kraljezaka
32.  Prijelomi  popre¢nih
izdanaka slabinskih 6 5,2 501 94| 1 1,71 3 8,1 31200 O 0,0
kraljezaka
33. Spondilitis-spondiloza
(osteonekroza epifiza) repnih | 20 17,2 9117010 169 | 9| 24,3 31200 6| 28,6
kraljezaka
34. Ankilozirajuéa
spondiloartroza repnih 6 52 3 571 3 5,1 2 5,4 1 6,7 1 4.8
kraljezaka
35. Zadebljanje i povijanje
vrhova  trnastih  izdanaka | 36 | 31,0 | 16 | 30,2 | 17 | 28,8 |26 | 70,3 | 10| 66,7 | 15| 71,4
repnih kraljezaka
36. Prijelom vrhova trnastih
izdanaka 1 nozica Ilukova | 11 9,5 6113 5 85| 8| 21,6 51333 3|14,3
repnih kraljezaka
37.  Prijelom  poprecnih |\ 5\ 45 5l 94 o 00| 3| 81| 3|200]| 0] 00
izdanaka repnih kraljezaka ’ ’ ’ ’ ’ ’
38. Prijelom zglobnih 1 09| 1| 19| 0 00| 1 2,7 1| 67| 0] 0,0
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izdanaka repnih kraljezaka
39. Spondilitis-spondiloza
hemalnih kostiju

40. Ankilozirajuéa
spondiloartroza hemalnih 7 60| 4| 75| 3 5,1 2 5,4 1 6,7 1 4.8
kostiju

41.  Osteoartritis  ramene

. . 19| 164 9170 9| 153 | 9| 243 21133 | 6286
jamice lopatice

42. Prijelom lopatice 4 341 3| 57| 0 00| 3 8,1 21133 0] 00
43. Osteoporoza lopatice 3 2,6 1 19 2 34| 2 5,4 0| 00 2| 95
44, Osteoartritis glave ) 7] ol 00l 2 34| 1 27 ol 00| 1] 48

nadlakti¢ne kosti
45. Anatomske varijacije
rudimenta kukovlja

Anatomske varijacije vidljive su u mladih, a ostaju prisutne i vidljive i u odraslih Zivotinja.
Pojavnost patoanatomskih promjena uglavnom se povecava s porastom dobi zivotinje, kao npr.
osteoporoza jezi¢ne kosti (slika 42), osteoartritis zglobnih izdanaka vratnih kraljezaka (slika 43),

spondilitis-spondiloza vratnih (slika 44) i grudnih kraljezaka (slika 45).
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dobna kategorija (godina)

Slika 42. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina s osteporozom jezicne kosti sa staroScu
(faktor korelacije r = 0,936; p = 0,006)
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Zastupljenost zivotinja s
osteoartritisom zglobnih izdanaka

Slika 43. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina s osteoartritisom zglobnih izdanaka
vratnih kraljezaka sa staros$¢u (faktor korelacije r = 0,905; p = 0,013)
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Slika 44. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza
epifiza) vratnih kraljezaka sa staro$¢u (faktor korelacije r = 0,918; p = 0,009)
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Slika 45. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza
epifiza) grudnih kraljezaka sa staro$c¢u (faktor korelacije r = 0,918; p = 0,009)

Kao i u slucaju s dobi, pojavnost patoanatomskih promjena se povecava s porastom tjelesne
duljine. Pojavnost nekih promjena izrazito se povecava s porastom tjelesne duljine, a to su
spondilitis-spondiloza vratnih (slika 46) i grudnih (slika 47) kraljezaka, ankilozirajuca
spondiloartroze vratnih kraljezaka (slika 48), te pojavnost zadebljalih i povijenih vrhova trnastih

izdanaka slabinskih (slika 49) i repnih kraljezaka (slika 50).
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Slika 46. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza
epifiza) vratnih kraljezaka s duljinom Zivotinja (faktor korelacije r = 0,834; p = 0,039)
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Slika 47. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina sa spondilitis-spondilozom (osteonekroza
epifiza) grudnih kraljezaka s duljinom zivotinja (faktor korelacije r = 0,835; p = 0,039)
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Slika 48. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina s ankiloziraju¢om spondiloartrozom
vratnih kraljezaka s duljinom Zivotinja (faktor korelacije r = 0,927; p = 0,008)
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Slika 49. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina sa zadebljanim i povijenim vrhovima

duljinska kategorija zivotinja (cm)

trnastih izdanaka slabinskih kraljezaka s duljinom Zivotinja (faktor korelacije r = 0,845; p = 0,034)
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Slika 50. Korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina sa zadebljanim i povijenim vrhovima
trnastih izdanaka repnih kraljezaka s duljinom zivotinja (faktor korelacije r = 0,865; p = 0,026)

duljinska kategorija zivotinja (cm)

Zanimljivo je da pojavnost nekih patoanatomskih promjena opada s tjelesnom masom, iako

su te promjene utvrdene i u odraslih jedinki. Ovakva korelacija izmedu pojavnosti promjene i
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tielesne mase utvrdena je kod spodilitis-spondiloze slabinskih kraljezaka (slika 51) i upucuje na
zakljuCak da spodilitis - spondiloza slabinskih kraljezaka doprinosi smanjenju tjelesne mase

zivotinje.
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Zastupljenost Zivotinja sa spondilitis-spondiloza

Slika 51. Negativna korelacija izmedu zastupljenosti jedinki dupina sa spondilits-spondilozom
slabinskih kraljezaka s masom Zivotinja (faktor korelacije r = 0,865; p = 0,026)
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S. Rasprava
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Najces¢a promjena na glavi dobrog dupina je deformiraju¢i osteoartritis kondila zatiljne
kosti. Ova promjena pojavljuje se gotovo u jednakom broju i u zenskih i u muskih zivotinja. Dob
nije utjecala na pojavnost ove promjene, pa se moze zakljuciti da se ne radi iskljucivo o
degenerativnim promjenama, ve¢ da je nastanak ovih promjena infekcijskog porijekla. Kondili
zatiljne kosti su dijelovi zatiljnog zgloba, koji je jedan od rijetkih zglobova u dupina, budu¢i da su
veze medu kostima dobrog dupina uglavnom vezivnotkivne (TURNBULL i COWAN, 1999.). Ovaj
zglob sudjeluje u dorzoventralnim kretnjama glave. Ovakve promjene na zglobnim povr§inama
kondila smanjuju kretanje u zatiljnom zglobu i vjerojatno uzrokuju bol Zivotinji. Pretpostavljamo
da smanjena pokretljivost uz bol otezava kretanje i hranjenje, no analiza korelacije ne pokazuje da
je pojavnost ove promjene poveéana u Zivotinja smanjene tjelesne mase. Prema nekim autorima
promjene na zatiljnom zglobu mogu izazvati i smrt zivotinje (TURNBULL i COWAN, 1999.). Kod
pet dupina doSlo je do srastavanja atlasa s kondilima zatiljne kosti, pa je to kroni¢ni oblik
deformirajuceg osteoartritisa (ankilozirajuca spondiloartroza zatiljnog zgloba). Time S§to su srasli
kondili zatiljne kosti s kranijalnim zglobnim povr§inama atlasa prestaje gibanje, vjerojatno i bol, a

zivotinja se prilagodila drugacijem na¢inu uzimanja hrane.

Rostralni dio glave je u dobrog dupina produzen i njegovu koStanu osnovu Cine sjekuti¢na
kost, gornja celjust, ralo i donja celjust (ROMMEL, 1990.). Kako je donja celjust duza od gornje,
relativno je tanka s dubokim i prostranim mandibularnim otvorom, koji obuhvaca gotovo Y4
kaudalnog dijela donje celjusti i podlozna je prijelomima. Dobri dupin taj rostralni dio glave
upotrebljava kod socijalnog tjelesnog kontakta, ¢eS¢e i snaznije kod muzjaka. Prilikom socijalnog
kontakta ti udarci mogu biti vrlo snazni i mogu izazvati prijelom donje Celjusti. Gornja Celjust je
puno ¢vrsca, poduprta sjekutiécnom kosti 1 ralom a i kraca je pa se ne lomi. Prijelom je najcesce
okomit na os, koza i vezivo drze slomljene dijelove kosti u polozaju i donja ¢eljust gotovo pravilno
zaraste, iako su zabiljezeni 1 slucaji teSskog osteomijelitisa donje celjusti nakon prijeloma u obalnog
dupina (Phocoena phocoena) (KOMPANJE, 1993.). Unato¢ prijelomu Zivotinja hvata plijen i hrani
se. Prijelomi jeziCne kosti vjerojatno su posljedica istog ponaSanja zivotinja kao i prijelomi donje
celjusti.

Ostecenja kostiju glave izazvana olovnom kuglom ukazuju da je dobri dupin bio pogoden u

onaj dio glave koji se prilikom izrona nalazi izvan vode.

Promjene na vratnim kraljeScima u obliku spondilitisa-spondiloze (osteonekroze epifiza),
zastupljene su vise u odraslih zenki nego u odraslih muzjaka. Ovim promjenama najcesce su bili
zahvaceni 3., 4., 5., 6. 1 7. vratni kraljezak. Broj vratnih kraljezaka je u dobrih dupina sedam kao i u

vecine sisavaca (ROMMEL i REYNOLDS, 2002.). Zbog nacina hranjena, dohvata hrane, njihova
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grada je drugacija kod kopnenih sisavaca, ¢iji trupovi mogu biti dugacki i veliki, dok su kod dobrog
dupina trupovi vratnih kraljezaka vrlo kratki i mali. Tijelo dobrog dupina hidrodinamic¢no je i
gibanjem kroz vodu mora stvarati §to manji otpor da bi se §to bolje i brze moglo kretati
(WILLIAMS, 2002.) pa bi glava na duzem vratu to usporavala. Prvi i drugi vratni kraljeSci u dobrog
dupina su najveéi i najmasivniji, srasli su od rodenja i to ukazuje na ograniCena gibanja vrata, a

time i glave prilikom kretanja u vodi.

Infektivni spodilitis utvrden je u dvije mlade Zenke na prvom i drugom vratnom kraljesku.
Vidljiva su nepravilna kosStana bujanja koja zahvacaju poprec¢ne izdanke i kranijalne zglobne
povrsine atlasa. Koliko su te promjene bolne i da li su utjecale na dobru moguc¢nost hranjenja tesko
je reéi.

Anatomske varijacije vratnih kraljezaka najceS¢e su se odnosile na izgled trnastih i

poprecnih izdanaka i nisu bitno utjecale na funkciju vratnih kraljezaka.

Najces¢a promjena na grudnim kraljeScima je spondilitis - spondiloza (osteonekroza
epifiza) utvrdena ¢esc¢e u odraslih zenki nego u odraslih muzjaka. Ankiloziraju¢a spondiloartroza,
spajanje trupova dva ili viSe kraljezaka u koStanu manSetu utvrdeno je u odraslih dupina i
vjerojatno nije bitno utjecalo na gibanje Zivotinje. Zadebljanje i povijanje trnastih izdanaka grudnih
kraljezaka, vjerojatno nastalo potegom misSi¢a ne utjeCu bitno na zdravlje Zivotinje. Broj grudnih
kraljezaka u dobrog dupina je 13, a kraljeznji¢ni kanal je puno prostraniji nego u kopnenih
sisavaca, kao i u svih kitova, jer su lukovi kraljezaka veliki da bi se iznad kraljezni¢ne mozdine
mogao smjestiti sloj vaskularnog tkiva. Kraljezni¢ni kanal je isto tako prostran kod slabinskih

kraljezaka kojih u dobrog dupina ima od 16 do 18 (ROMMEL, 1990.).

Najces¢a promjena na slabinskim kraljeScima je spondilitis-spondiloza (osteonekroza
epifiza) i to viSe u odraslih i mladih zenki nego u odraslih i mladih muZzjaka. Analizom korelacija
utvrdeno je da je pojavnost spodilitis-spondiloze slabinskih kraljezaka manja u Zzivotinja vecée
tjelesne mase, iako je ova promjena zabiljezena 1 u odraslih jedinki. Smatramo da spodilitis -
spondiloza slabinskih kraljezaka otezava dorzoventralne kretnje repa potrebne u gibanju dobrog
dupina. Time je otezan lov Zivotinji, te dolazi do manjeg unosa hrane i smanjenja tjelesne mase

zivotinje ili pak povecava smrtnost mladnih Zivotinja prije stjecanja vece tjelesne mase.

Prijelom trupa slabinskog kraljeska naden je kod jednog dobrog dupina koji je smrtno
stradao od puscanog taneta. Zadebljanje i povijanje vrhova trnastih izdanaka nastale potegom
miSi¢a imalo je viSe odraslih Zenki nego odraslih muzjaka i to nije vjerojatno imalo nikakav utjecaj

na zdravlje zivotinja. Prijelomi trnastih izdanaka i njihovo zaraStavanje utvrdeno je najviSe u
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odraslih Zivotinja i to viSe u Zenki, a koje vjerojatno je u vezi sa socijalnim nac¢inom komunikacije

u doba parenja ili su nastala potegom misica.

Promjena na repnim kraljeScima najCeS¢e je bilo u vidu spondilitis-spondiloze
(osteonekroze epifiza), podjednako u oba spola, a Sto se ti¢e dobi viSe u odraslih nego u mladih
zenki, dok je u muzjaka bilo viSe u mladih nego u odraslih. Kako je repno podruc¢je s vodoravno
polozenom perajom, s njegovim misSi¢éima a time naravno njegova koStana osnova glavna
pokretacka snaga u gibanju dobrog dupina, vjerojatno su jedan od razloga vrlo Cestih povreda i
nastajanja ovih promjena. Dobri dupin ima od 21-29 repnih kraljezaka koji su veliki i masivni i to

ukazuje na vaznost repnog dijela kraljeznice u lokomociji.

Zadebljanje 1 povijanje trnastih izdanaka repnih kraljezaka vjerojatno kao rezultat potega
miSi¢a utvrdeno je u velikom broju dobrih dupina i to viSe u odraslih Zenki nego u odraslih
muzjaka. Ove promjene kao i ankiloziraju¢a spondiloartroza, prijelomi vrhova trnastih izdanaka i
nozica lukova, prijelomi poprecnih izdanaka i prijelomi zglobnih izdanaka u velikom broju dobrih
dupina pokazuju vaznost repa u kretanju i ¢eS¢u vjerojatnost povreda. Hemalne kosti nalaze se
ventralno od prvog do zadnjeg repnog kraljeska i njihova veli¢ina se povecava od prvih prema
sredini te je Sesti Sevron najveci i onda polako pada do veli¢ine rize. Sredi$nje hemalne kosti su u
obliku slova U i uzglobljuju se dorzalno s kaudoventralnim dijelom pripadajuc¢eg kraljeska i
kranijoventralnim dijelom slijedeceg kraljeska (DURAS GOMERCIC, 2006.). Prostor izmedu
ventralne povrSine trupova kraljezaka i1 Sevrona ¢ini hemalni kanal u kojem leZe repne arterije 1
vene. Promjene na hemalnim kostima u vidu spondilitis-spondiloze utvrdene su kod jednog
odraslog muZzjaka i jedne mlade Zzenke. Spondiloartroza Sevrona utvrdena je vise u muskih nego u
zenskih Zivotinja.

Prijelomi rebara vjerojatno su uzrokovani socijalnim kontaktima izmedu jedinki oba spola,
ali je ipak visSe prijeloma rebara utvrdeno u odraslih muzjaka nego u odraslih Zenki. Rebra su
savijene izduljene kosti izgledom sli¢ne koStanim Sipkama i ¢ine kostur grudne stijenke. Kostana
grada i veza rebara s kraljeznicom i grudnom kosti omogucuju jaku pokretljivost u uvjetima
zaranjanja zivotinje i promjene pluénog obujma pa to ne izaziva pucanje rebara u uvjetima
povecanog ekstratorakalnog tlaka. Zavijenost raste od prvog do Sestog, a dalje ostaje ista. Duljina
raste naglo od drugog do osmog a onda ostaje ista do zadnja dva lebdeca rebra koja su puno kraca.
Lateralna povrsina rebra je po duljini i popre¢no konveksna vrlo tanka u sredini trupa i tu najcesce
dolazi do prijeloma kojih moze biti jedan ili viSe na jednom rebru. Vise prijeloma na vise rebara na
istoj strani je uobicajan nalaz u jedne Zivotinje i pokazuje jacinu socijalnog kontakta. Svi prijelomi

rebara zarasli su za zivota. Zivot u vodi, oblik tijela, ¢vrsta koza s potkoznim masnim tkivom drzi
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rebra u poloZaju do zaraStavanja. Pretpostavlja se da su ozljede nastale kod odraslih jedinki
vjerojatno u doba parenja i to u borbi muzjaka u osvajanju zenki. Iznimka je jedan dobri dupin
kojemu je za zivota odlomljen dorzalni dio 10., 12. i 13. rebra kao posljedica prolaska puscanog

taneta i nagle smrti.

Promjene na grudnici kao anatomske varijacije koje se odnose na otvore, pukotine i pomake
koji su nastali pri sraStavanju lijeve i desne strane grudnice i koji vjerojatno nisu imali nikakav

utjecaj na zdrastveno stanje Zivotinja imali su podjednako i odrasli i muzjaci i Zenke.

Makroskopska procjena potkrijepljena rendgenogramom utvrdila je pojavnost osteoporoze
na grudnici dobrog dupina i to u odraslih Zenki i muzjaka. Smanjenu mineralnu gustocu dobrih

dupina iz Jadranskog mora starije dobi utvrdio je i LUCIC (2006).

Grudni ekstremiteti u kopnenih sisavaca razvijaju se i rastu u skladu s proporcijama i
nosenjem tijela. U morskih sisavaca, u ovom slucaju kod dobrog dupina, njihova je uloga da
stabilizira tijelo 1 odrzava njegovu statiCku ravnotezu nasuprot otporu vode i pomaze sekundarno
pri odredivanju pravca kretanja. Promjene na privjesnom kosturu utvrdene su na lopatici u vidu
prijeloma kod odraslih muzjaka, koje su vjerojatno nastale njihovim socijalnim kontaktom i svi su
zarasli za Zivota. Osteoporoza je bila vidljiva makroskopski i rendgenoloski kao mreZasta kostana
struktura i lopatice su bile vrlo lagane. Ta promjena ocitovala se viSe u zenskih odraslih nego u
siroka i plosnata, vrlo tanka, u mladosti na njoj nema izrazenog grebena koji bi ju pojacavao, pa to
moze biti predispozicija za lak$i nastanak prijeloma. Na njezinom distalnom dijelu nalazi se
ramena jamica u koju se uzglobljuje glavica nadlakti¢ne kosti i ¢ine rameni zglob koji je vrlo slican
zglobu kopnenih sisavaca. U dobrog dupina u ramenom zglobu moguce je primicanje, odmicanje,
ispruzanje, sagibanje i rotacija. Distalni dijelovi prsne peraje povezani su hrskavi¢no, ligamentima i
vezivnim tkivom. Promjene u ramenom zglobu utvrdene su na lopatici i to osteoartritis ramene
jamice. Ova promjena je jednako zastupljena u odraslih muZzjaka i zenki. Osteoartritis obje glave
nadlakticne kosti imala je jedna mlada zenka koja je imala i osteoartris ramene jamice lopatice §to
mozda ukazuje na septicno stanje zivotinje.

Anatomske varijacije rudimenta kukovlja utvrdene su u dva mlada muzjaka i jedne odrasle
dobrog dupina (PURAS GOMERCIC, 2006.). Njihove anatomske varijacije vidljive su kao duboki

usjeci i savijanje dijela kukovlja ventralno.
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Na kosturima dobrog dupina iz Jadrana uocene su anatomske varijacije i promjene koje
upucuju na vrlo Siroku etiologiju. UoCene anatomske varijacije se mogu smatrati urodenima dok su
patoanatomske promjene steCene. U buduéim istrazivanjima bilo bi vazno Kklasificirati
patoanatomske promjene ne samo prema pojavnosti i ovisnosti o spolu i dobi, ve¢ i prema
uzrocima. S obzirom da se radi o zastiCenoj 1 ugrozenoj zivotinjskoj vrsti poznavanje uzroka,

patogeneze i posljedica moZe znatno doprinijeti prezivaljavanju dobrog dupina u Jadranu.
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6. Zakljucci
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1. Od ukupnog broja dobrih dupina (Tursiops truncatus) koji su u razdoblju od listopada 1990.
godine do sijecnja 2009. godine pronadeni mrtvi u hrvatskom dijelu Jadranskog mora (n=116)
njih 74 (63,8%) imali su anatomske varijacije i patoanatomske promjene na koStanom sustavu,
dok u 42 (36,2%) zivotinje nisu makroskopskim pregledom uoCena nikakva odstupanja od

uobicajenog izgleda kostiju dobrog dupina.

2. Najces¢e promjene na kostima glave bile su na kondilima zatiljne kosti (deformirajuci
osteoartritis) (u 19,6% Zzivotinja). U nekih jedinki doslo je do srastavanja atlasa i kondila zatiljnje

kosti i potpune nepokretljivosti zatiljnog zgloba.

3. Promjene na trupovima i epifizama vratnih kraljezaka u obliku spondilitisa-spondiloze i
osteonekroze epifiza utvrdene su u 19,6% jedinki. Istim promjenama bili su zahvaceni grudni

(15,4% zivotinja), slabinski (16,2%) i repni kraljesci (28,0%).

4. Srastavanje lukova, zglobnih izdanaka, vrhova trnastih izdanaka ili trupova susjednih vratnih
kraljezaka bilo je u 29,4% zivotinja, slabinskih u 2,8% zivotinja i repnih kraljezaka u 8,4%
Zivotinja.

5. Zadebljanje vrhova i povijanje trnastih izdanaka grudnih kraljezaka nadeno je u 16,8% Zzivotinja.
Pojavnost ove promjene veca je u slabinskih kraljezaka (u 29,4% zivotinja), a najveéa u repnih

kraljezaka (u 50,4% Zivotinja).

6. Prijelomi vrhova trnastih izdanaka i nozica lukova nadeni su u 4,2% zivotinja na grudnim
kraljeScima, u 11,2% zivotinja na slabinskim i u 15,4% zivotinja na repnim kraljeScima. Svi su
zarasli za zivota.

7. Pojavnost patoloskih promjena na repnim kraljescima veca je u odnosu na ostale skupine

kraljezaka S$to je vjerojatno u vezi s funkcijom repa kao glavnim pokretackim dijelom tijela

dobrog dupina.

8. Anatomske varijacije prsne kosti nadene su u 18,2% dobra dupina i odnose se na otvore i
pomake koji su vjerojatno nastali pri razvoju prsne kosti.
9. Prijelomi rebara su Cesti (u 22,4% Zivotinja) i ucestaliji u muzjaka.

10. Promjene na privjesnom kosturu utvrdene su na lopatici (osteoartritis ramene jamice u 26,6%
zivotinja) i na nadlakti¢noj kosti (osteoartritis glave nadlakti¢ne kosti u 2,8% Zivotinja). Prijelomi
sa zaraStavanjem na lopatici utvrdeni su u 2,8% zZivotinja. Na distalnim dijelovima prsne peraje

nisu utvrdene nikakve promjene ni u jednog dupina.
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SveuciliSte u Zagrebu

Veterinarski fakultet Disertacija

Anatomske varijacije i patoanatomske promjene na kostima dobrog dupina

(Tursiops truncatus Montagu 1821) iz Jadranskog mora
Darinka Skrti¢

Veterinarski fakultet, Heinzelova 55, 10000 Zagreb, Hrvatska

Jedina vrsta iz skupine morskih sisavaca koja danas trajno zivi u Jadranskom moru je dobri
dupin (Tursiops truncatus) i u nas je zakonom zasticena. Ovim istraZivanjem obuhvaceno je 116
dobrih dupina koji su u razdoblju od 1990. godine do sijecnja 2009. godine pronadeni mrtvi u
hrvatskom dijelu Jadranskog mora. Njihovi kosturi pohranjeni su u zbirci Zavoda za anatomiju,
histologiju i embriologiju Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu i u svrhu ovog istrazivanja
makroskopski su detaljno pregledani. Svaka promjena uo¢ena na kostima je zabiljezena, opisana i
fotografirana, dok su podaci o Zivotinjama (spol, dob, vanjske tjelesne mjere) preuzeti iz obrazaca
zbirke. Analizom korelacija odredena je pojavnost promjena na kostima u ovisnosti sa spolom,
dobi, tjelesnom masom i duzinom Zivotinja. U pregledanom materijalu 74 (63,8%) dobra dupina
imala su anatomske varijacije i patoanatomske promjena na kostanom sustavu, dok na kostima 42
(36,2%) jedinke nisu makroskopskim pregledom utvrdena nikakva odstupanja od uobicajnog
izgleda kostiju dobrog dupina. Naj¢eS¢a promjena na kostima glave je deformirajuci osteoartritis
kondila zatiljne kosti (u 19,6% zivotinja), dok je na vratnim kraljeScima najeS¢a promjena
ankiloziraju¢a spondiloartroza (u 29,4% jedinki). Najces¢a promjene na grudnim kraljeScima je
zadebljanje 1 povijanje trnastih izdanaka (u 16,8% jedinki), a ta je promjena ucestala i na
slabinskim (u 29,4% jedinki) i repnim kraljeScima (u 50,4% jedinki). Pojavnost patoloskih
promjena na repnim kraljeScima veca je u odnosu na ostale skupine kraljezaka Sto je vjerojatno u
vezi s funkcijom repa kao glavnim pokretackim dijelom tijela dobrog dupina. Prijelomi rebara su
Cesti (u 22,4% zivotinja) i1 ucestaliji u muZzjaka. Anatomske varijacije prsne kosti nadene su u
18,2% dobra dupina i odnose se na otvore i pomake koji su vjerojatno nastali pri srastavanju
tijekom razvoja. Promjene na privjesnom kosturu utvrdene su na lopatici (osteoartritis ramene

jamice u 26,6% Zivotinja) i na nadlakti¢noj kosti (osteoartritis glave nadlakticne kosti u 2,8%
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zivotinja). Prijelomi sa zaraStavanjem na lopatici utvrdeni su u 2,8% Zivotinja. Na distalnim
dijelovima prsne peraje nisu utvrdene nikakve promjene ni u jednog dupina. UocCene anatomske
varijacije i promjene na kosturima dobrih dupina iz hrvatskog dijela Jadrana upucuju na vrlo Siroku

etiologiju koju je potrebno detaljnije istraziti u budu¢im istrazivanjima.

Kljuéne rije¢i: dobri dupin, Tursiops truncatus, Jadransko more, Hrvatska, kostur,

anatomske varijacije, patoanatomske promjene
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Faculty of Veterinary Medicine PhD Thesis

Skeletal anatomical variations and patho-anatomical lesions in the bottlenose

dolphin (Tursiops truncatus Montagu 1821) from the Adriatic Sea

Darinka Skrti¢
Veterinarski fakultet, Heinzelova 55, 10000 Zagreb, Hrvatska

The bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) is today the only resident marine mammal in
the Adriatic Sea and is a legally protected species. This study included 116 bottlenose dolphins
found dead from 1990 to January 2009 in Croatian part of the Adriatic Sea. Their skeletal remains
are kept at the Department of Anatomy, Histology and Embryology of the Faculty of Veterinary
Medicine, University of Zagreb. For the purpose of this study the skeletons were macroscopically
inspected and every skeletal variation and lesion was described and photographed. The data of the
animals (sex, age and body measurements) were taken from the database of the collection and used
in the correlation analysis. Skeletal anatomical variations and patho-anatomical lesions were
observed in 74 (63.8%) bottlenose dolphins while 42 (36.2%) animals did not show any variations
from the usual bottlenose dolphin skeletal morphology. Osteoarthritis deformans was the major
skeletal lesion on the skull (in 19.6% animals). Ankylosing spondiloarthrosis was the most
frequently observed skeletal lesion on cervical vertebra (in 29.4% animals). Thickening and lateral
flexion of the spinal process was the major skeletal lesion in the thoracic vertebra (in 16.8% of the
animals), which was frequently observed also in the lumbar (29.4%) and caudal (50.4%) vertebra.
Skeletal lesions were more frequently observed in caudal vertebra compared to other vertebral
groups. Rib fractures are frequently observed (in 22.4% animal) and mainly in males. Anatomical
variations of the sternum were observed in 18.2% of animals. Scapula shows frequently lesions at
glenoid cavity (26.6%), and the humerus at the head (osteoarthritis cavitas glenoidalis et caput
humeri). Scapula was fractured in 2.8% animals. Distal parts of the flipper did not show any
skeletal variations or lesions. The observed skeletal anatomical variations and patho-anatomical
lesions in bottlenose dolphins from Croatian part of the Adriatic Sea, are related to different

etiologies which have to be part of future research on this protected marine mammal.
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Rodena sam u Zagrebu 23. lipnja 1948.godine. Maturirala sam 1967. godine na XV. matematickoj
gimnaziji u Zagrebu i iste godine upisala Veterinarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu. Diplomirala
sam 1976. godine na Veterinarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Od lipnja 1977. godine radim
kao preparatorica i voditeljica ustrojbene jedinice na Zavodu za anatomiju, histologiju i
embriologiju Veterinarskog fakulteta. Godine 1991. obranila sam magistarski znastveni rad pod

®) (azitromicin) na histomorfoloske i

naslovom "Utjecaj novog antibiotika Sumameda
histokemijske osobitosti razvoja jetre, bubrega i pluéa u embrija koko$i". Sudjelujem u radu
znanstveno-istrazivackog projekta Ministarstva znanosti, obrazovanja, i Sporta Republike Hrvatske
"Zdravstvene i bioloske osobitosti populacija morskih sisavaca u Jadranu" (053-0533406-3640)
pod vodsvom prof. dr. sc. Hrvoja Gomer¢ié¢a. Clanica sam Hrvatskog drustva anatoma, histologa i

embriologa i Hrvatskog bioloskog drustva.
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