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Filogenetsko
stablo Zivota

= Filogenetsko stablo pokazuje
evolucijske odnose izmedu
raznih vrsta za koje se
pretpostavlja da imaju
zajednicke pretke

= Svako grananje od pretka
oznacava najblizeg pretka

= Duzine grana je vrijeme kroz
koje su se grupe odvojeno
razvijale.

prikaz - Fil

= lzgradeno na analizi segmenta
gena pojedinih vrsta

= Cilj prikaza — detaljan prikaz
objasnjenja evolucije
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Taksonomija # Sistematika
Taksonomija = Sistematika

Magdefrau K., Ehrendorfer F.
(1984): Botanika. Sistematika,
evolucia i geobotanika.
Skolska knjiga, str. 48-55
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BOTANIKA

Osnove sistematike Taksonomija # Sistematika

Taksonomija = Sistematika

TAKSONOMIJA BILJAKA

(gré. taxis, poloZaj ili mjesto; nomos, zakon ili propis)

Teorija klasificiranja, parvila i nacela

Il Il
Klasifikacija Nazivije Identifikacija Filogenija
lomenklatura Evolucija

grupiranje po
dnom ili viSe kriterija
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IMENA BILJAKA-BILJNIH SKUPINA
L mE R‘ODAT‘I | | mMe V‘RSTET‘I

(primjerice Microcystis aeruginosa)
Imena biljaka piSu se na latinskom jeziku u skladu s Medunarodnim kodeksom
botani¢ke nomenklature;
International Code of Botanical Nomenclature (St Luis Code, 1999)

Svaka biljka ima dva imena!
Prvo ime koje se navodi je ime roda kojemu biljka pripada, a drugo je ime
vrste.
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Primjer taksonomske kategorije:

@ ursa-pastori; @

prava rusomaca

REGNUM (carstvo) Plantae

SUBREGNUM (podcarstvo) Tracheobionta
PHYLUM (odjeljak) Magnoliophyta
CLASSIS (razred) Magnoliopsida

SUBCLASSIS (podrazred)Dilleniidae

ORDO (red) Capparales

FAMILIA (porodica) Brassicaceae

GENUS (rod) Capsella Medik.

SPECIES (vrsta) Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
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IEARR AT [1 BRYOPHYTA (Odjeljak) MAHOVINE
SCHIZOPHYTA (Odjeljak) CIJEPALICE -
jetrenjarke
Schizomycetes (razred) bakterije
Cyanophyceae modrozelencalze | [ prave mahovine
EUCARYOTA
PTERIDOPHYTA (Odjeljak) | PAPRATNJACE
PHYCOPHYTA (Odjeljak) ALGE -
Lycopsida crvototine
Euglenophyceae bicasi
Pyrrhophyceae dinoflagelati Selicuopsis preslice
Chrysophyceae Zlatno-smede alge | | Filicopsida eaTar sprat]
Xanthophyceae Zuto-zelene alge
Psilopsida paprati
Chlorophyceae zelene alge
Pheophyceae smede alge SPERMATOPHYTA (Odjeljak) | SIEMENJACE
Rhodophyceac crvene alge cont X e
MYCOPHYTA (Odjeljak) GLJIVE
Ginkgnate i
Myxomycetes gljive sluznjade 8 raljaste
Phycomycetes niZe gljive Pinatae igliaste
Ascomycetes gljive mjesinarke C P
Basidiomycetes gljive stapéare ) -
Kritosjemenjate
LICHENES (Odjeljak) LISAJEVI [}
AT Magnoliopsida dvosupnice
Basidiolichenes Ml jednosupnice

BOTANIKA
Osnove sistematike
Morfoloska organizacija biljaka

+ Biljni svijet na Zemlji je rezultat dugotrajne evolucije tijekom geoloskih razdoblja, a
pojedine skupine biljaka javljale su se postepeno.

[

SKUPINE BILJAKA I
T

STELJNJACE STABLASICE

RROTORMS TALOFITI KORMOFITI

(PRABILJKE) (NIZE BILJKE) (VISE BILJKE)
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Prabiljke (Protofite)

< jednostani¢ne biljke (bakterije ili rodovi: Euglena....
< rahli sklopovi stanica (modrozelene alge- CENOBIJ)

% plazma s mnogo jezgara (gljive sluznjace- PLAZMODIJ)

5p.(R), Anabasna sp. (8) 1 M © Gljive sluznjace: Myxomycetes

Ievorslke:hip: s pmf unsa balbiciogialtalolt/sadrzal-alge him
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Virusi (nisu pripadnici niti jedne domene)

« JEDNOSTAVNE GRADE
- Nukleinska kiselina DNA ili RNA

- Bjelancevinasti omota¢ (nukleokapsida)
< VELICINA

- Nekoliko gena do nekoliko stotina gena
- Sitniji od bakterija (10-280 nm)

- Zive samo u zivim stanicama biljaka,
Zivotinja i ljudi

- S SR A-spiralni virus mozai
- Uzrognici bolesti — viroza u Zivotinja C-adenovirus, D-korona virus

Izvor slike: ATLAS, R. M. (1994): Principles of
microbiology.Mosby. St. Luis.
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Bakteriofagi, mikoplazme, viroidi

- znacenje u veterinarskoj medicini !!

prioni
= Gradeni od proteina
Uzroénici bolesti u Zivotinja

viroidi

Sastoje se iz malih prstenastih RNA
molekula, P s
& uzrocnici bolesti u biljaka Ne ubrajaju se niti
bakteriofagi jednu od domena

sastoje se iz proteinske kapsule unutar
koje je

mikoplazme
+ Nemaju stanicnu stjienku, slicne
bakterijama
Uzro&nici bolesti u zivotinja i biljaka

olesti duhana (RNA), B-bakteriofag,
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' Prokariotski OPGANIZIMI cysc i o |

Archaea
Bacteria
Prokariotska stanica
(protocita)
NEMA JEZGRU I razred Bakterije — Schizomycetes
NEMA MITOZE Najnizi oblik biljne organizacije "biljke cjepalice”
NEMA MEJOZE Il razred Modrozelene alge - Cyanophyceae
1. Bakterije Mégdefrau K., Ehrendorfer F
(1984): Botanika. Sistematika,
2. Modrozelene alge evolucija i geobotanika. Skolska

knjiga, str. 60-70
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Osobina pripadnika domena Ar chaea

Sli¢ne bakterijama
Nalaze se u tlu i vodi
Zive u ekstremnim uvjetima
«  Stanista sa znatnom koli¢inom
natrijeva klorida
s Mijesta zagrijana geotermalnim i
hidrotermalnim procesima
Samo neke simbionti probavnog
sustava Zivotinja
»  Neke mogu rasti na temperaturi od
110°C
Prokariotski organizmi
Aerobne
Anaerobne
Fakultativno anarobne
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Osobina pripadnika domena Bactetia

1 Bakterije
2 Modrozelene alge

Jjednostanicni organizmi (rijetko visestanicni)

Siroko rasprostranjeni (tlo, voda, prasina,

atmosfera

nepokretni organizmi (neki imaju biceve)

razmnoZavanje vegetativno (amitoza,

cijepanje)

nacin ishrane (heterotrofan, autotrofan) Shemaskpre: E'B“Rfjkﬂ”;“jf}:;;j"m‘jfﬂ

ovojnica: d) m ) ctoplazma: ) jezgrina
tvar, mi; ) bic; ) pi

fiboso
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Bacteria

— znacenje u veterinarskoj medicini '

1. Bakterije

Stetne bakt'en(e o Staphylococcus sp.
uzrokuju bolesti Zivotinja, (povecanie 500 puta)

biljaka i ljudi

korisne bakterije

« Bakterije koje uzrokuju vrenje
« npr. mlijecno-kiselo

vrenje (Lactobacillus)

Bakterije koje fiksiraju dusik

+ npr. (Azotobacter)

Nitrifikacijske bakterije

+ npr. (Nitrobacter) Bacillus sp
(povecanje 375 puta)
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Bacteria vrenje

Vrenje je proces putem kojeg se anaerobno
razgraduju organski spojevi

Mlije¢no vrenje nastaje pri kiseljenju. Kod
miijeénog vrenja, miijeéni Secer - laktoza
pretvara se pod Utjecajem enzima u mlijeénu
kis. Mlije¢na kiselina vazna je jer sprecava
razvitak mnogih mikroorganizama. Pri_koli¢ini
od 2% spreCava razvitak bakterija truljenja, a
pri stvaranju vise od 30% mljedne kis. u
mlijeku ugibaju mnoge bakterije.

Octeno vrenje ubrajamo u aerobna vrenja jer

se putem njega alkohol-etanol pretvara” u

octenu kis. pod utjecajem enzima octenih

gaklerua koje za proces octenog vrenja koriste
2

Alkoholno vrenje je proces putem kojeg
kvasceve gljivice’ Secer glukozu pretvaraju u
alkohol-etanol bez kisika zovemo ga
anaerobno vrenje.

@

- znacenje u veterinarskoj medicini

- DOBIVANJE ANTIBIOTIKA
- GEN-TEHNOLOGIJA
- RAZGRADNJA OTPADNIH TVARI
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2. Modrozelene alge
(cijanobakterije)

Prijelazni oblik izmedu pravih bakterija i
alga.

Starije ime cijanofita odrazava njihove
algalne karakteristike, sposobnost
fotosinteze, te sli¢nost sa strukturom
kloroplasta kod pravih alga.

Oko 2000 vrsta cijanobakterija vecinom
Zivi u slatkim vodama.

Prema Boone i sur. (2001) razvrstane u
14 rodova

Nalazimo ih i u moru, na vlaznom tlu
krovovima, stablima, u termalnim
vrelima na +70 C, pustinji, ali i na
Arktiku i Antarktiku.

U obliku niti, plocica, kuglica, spirala...
Tvore spore u nepovoljnim uvjetima.
Fiksiraju dusik.

S gljivicama tvore lisajeve
(SIMBIOZA).

Aktivno i pasivno sudjeluju u izgradnji
sedre — sedrotvorci (Plitvicka jezera)
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2. Modrozelene alge
(cijanobakterije)

- znacenje za veterinarsku medicinu I!

Medu cijanobakterijama nalazimo i
prave "trovacice"
(npr. Microcystis aeruginosa,
Anabaena flos aquae...)
za vlastitu obranu proizvode i
izlu€uju toksine:
hepatotoksine i neurotoksine.
(npr. Mycrocystis aeruginosa uzrokuje
hemoragiju i nekrozu jetre).

Toksini

U slu¢aju masovnog razmnozavanja
"vodeni cvijet", uzrokuju
trovanje riba, sterilitet, smanjenje
imuniteta ili oSte¢enja unutrasnjih
organa
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2. Modrozelene alge
(cijanobakterije)

- znacenje za veterinarsku medicinu !I!

RazmnoZavanje
Cijanobakterije se razmnoZavaju

isklju¢ivo nespolnim nacinom. U optimalnim uvjetima iz jedne

cijanobakterije svakih 20 minuta
Kod vecine jednostanicnih i nastanu dvije nove.
kolonijalnih oblika reprodukcija je
vegetativna, koja se javlja podjelom
stanice.
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2. Modrozelene alge

(cijanobakterije)
- znacenje za veterinarsku medicinu !I!

Cijanobakterije slatkih voda

idimo prvenstveno kao
prekrivaju podiogu | guse
(fitoplankion) moze obojiti
n mogvarni miris.

Poznato je vise od 100 vrsta koje su
Siroko rasprostranjene u slatkim
vodama, morima, vruéim izvorima i
podruéjima u koje dospijeva
kanalizacija

(eutrofne vode).

ni M
vodu modrozeleno i da
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