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ZNACENJE MORFOMETRIJE RIBLJIH KOSTIJU
ZA ARHEOZOOLOSKA ISTRAZIVANJA

Andrei¢ D.' i S. Kuzir?

! Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, studentica
2 Zavod za anatomiju, histologiju i embriologiju, Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu

SAZETAK

Osteometrija podrazumijeva izvodenje izmjera na ljudskim ili Zivotinjskim ko-
stima. Najces¢u uporabu nalazi u antropologiji te u grani arheologije, arheozoologiji, gdje
se koristi za odredivanje vrsne pripadnosti, dobi, spola i proracun tjelesne mase jedinke. U
ovom istrazivanju koristene su recentne operkularne kosti triju razlicitih vrsta riba (saran,
bijeli amur i smud) te operkularne kosti nepoznate vrsne pripadnosti iz arheoloskih nalaza.
Utvrdene su razlike u morfoloskom izgledu kao i u izmjerima istraZenih kostiju recentnih
vrsta riba. Srodnije vrste imaju homogene vrijednosti izmjera kao i indeksne vrijednosti
operkularne kosti. Takoder je dokazana i korisnost osteometrije u arheozooloske svrhe,
odnosno uz pomo¢ izmjera na kostima iskljucena je moguca pripadnost arheoloskih nalaza
vrstama Saran i bijeli amur.

UvVOD

Arheozoologija je znanost koja se bavi otkrivanjem, identifikacijom i analizom Zi-
votinjskih ostataka s arheoloskih lokaliteta te obradom tako dobivenih podataka, a s ciljem
razumijevanja biologije i ekologije Zivotinja te spoznaje o ¢ovjekovu odnosu spram njih
(Reitz i Wing, 1999.). Krajem 19. i pocetkom 20. stoljeca s porastom broja arheoloskih
istrazivanja i razvojem novih metodologija raste i zanimanje istraziva¢a na tom podrudju.
Osteometrija je znanost o izmjerima na ljudskim i Zivotinjskim kostima. Naj¢e$¢u uporabu
nalazi u antropologiji i arheologiji, to¢nije arheozoologiji gdje se rabi za odredivanje vrste,
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dobi i spola te proracun tjelesne mase jedinke. Osteometrija kostiju riba zacetke i sistemati-
zaciju dobiva tek 80-tih godina 20. stolje¢a (Morales i Rosenlund, 1979.). Problem koji se
pojavljuje pri identifikaciji ribljih nalaza jest ne samo postojanje velikog broja ribljih vrsta
nego i postojanje nalaza podrijetlom od izumrlih ili jo§ uvijek nepoznatih i neopisanih
vrsta. To su samo neki od razloga zbog kojih se ribljim ostacima s arheoloskih lokaliteta
posveéivalo znatno manje pozornosti iako su na pojedinim lokalitetima njihovi ostaci bili
daleko najbrojniji. No, primjenom novih metoda istrazivanja i osteometrijske analize po-
stignut je velik uspjeh i u identifikaciji nalaza ribljih ostataka (Lernau, 1996.a), posebno
u Americi gdje takva istrazivanja postaju sve detaljnija i opsirnija (Lernau, 1986.; Lernau,
1996b.; Hilton, 2003.). Istodobno su u Hrvatskoj istrazivanja ribljih ostataka tek u zacetku
(Kuzir i sur., 2005.; Kuzir i sur., 2007.).

Zbog sastava i oblika tvrdih tkiva te njihove viSestruke funkcije u organizmu upravo
su to elementi najpogodniji za identifikaciju Zivotinjskih vrsta zastupljenih u arheoloskim
materijalima. Istrazivadi su do danas ustanovili brojne bitne odnose medu pojedinim tje-
lesnim dimenzijama, $to se primjenjuje u analizama za sisavce (Tusek, 2000.; Trbojevi¢
Vukicevi¢, 2006.), ali i za ribe (Bartosiewicz i Takacs, 1997.; Bartosiewicz, 1990.). Reitz i
Wing (1999.) na osnovi analize brojnih nalaza s arheoloskih lokaliteta isti¢u upravo velici-
nu i proporcije pojedinih kostanih elemenata kao vazan bioloski parametar u identifikaciji
vrste. Bogatstvo i raznovrsnost kostanih elemenata za arheozoolosku analizu posljedica su
velikog broja istrazivanja kao i razvoja terenskih metoda istrazivanja. Istodobno se tezi ve-
¢em broju podataka koje ocditavamo iz takvih analiza.

U skladu s navedenim, glavni povod pisanja ovog rada jest potreba za temeljnom anali-
zom recentnih ribljih kostiju ¢ija bi se morfologija i izmjeri rabili za detaljnu analizu ribljih
kostiju s arheoloskih nalazi$ta. Dugoro¢ni cilj provedenog istrazivanja omoguéivanje je
daljnjeg rasvjetljivanja putova unosa i autohtonosti pojedinih ribljih vrsta hrvatskih voda.

Spomenuti podaci kao i porast broja dostupnih baza podataka s potpunim referenci-
jama o ribljim kostima bili su temelj za ovo istrazivanje. Odnosno, svrha istrazivanja bila
je ustanoviti moze li odnos izmjera na pojedinoj kosti glave riba imati vaznost kao dopun-
ska metoda za identifikaciju riblje vrste ili barem porodice. Pritom treba uzeti u obzir da
katkad samo morfoloska analiza i usporedba nisu dovoljne. Unato¢ tomu koliko analize
DNK danas bile zastupljene, jo$ uvijek su preskupe, posebice uzme li se u obzir brojnost
arheologkih nalaza koji se Cesto broje u tisu¢ama kostanih elemenata.

MATERIJAL I METODE

U istrazivanju su koristene operkularne kosti odraslih jedinki triju vrsta riba (slika 1)
podrijetlom s dva ribnjacarstva sjeveroisto¢nog dijela Hrvatske; deset smudeva (Stizoste-
dion lucioperca, L. 1758.) i deset bijelih amura (Crenopharyngodon idella, Cuv. et Val.,
1848.) podrijetlom iz ribnjacarstva “IPK Osijek-Ribnjacarstvo” Donji Miholjac, te deset
Sarana (Gyprinus carpio, L. 1758) podrijetlom iz ribnjacarstva “Riba d. d.” Kaniska Iva.
Sve kosti dio su Osteoloske riblje zbirke Zavoda za anatomiju, histologiju i embriologiju.

2 Veterinar 50(1)
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Kosti su oznacene odgovaraju-
¢im oznakama: $aran R-090 do
R-099; bijeli amur R-100 do
R-109; smud R-110 do R-119.

[straZivanje je provedeno
na lijevoj i desnoj operkularnoj
kosti (operkulum; lat. opercu-
lum). Operkulum je parna kost
koja se nalazi postrano na glavi
ribe (slika 2) s funkcijom pokri-
vanja i zastite Skrga. S neurokra-

nijem je uzglobljena zglobnom

poviSinom karakteristicna obli-gjjjca . Operkulum. 1.a lateralna strana lijevog i desnog oper-
ka. Osim operkuluma recentnihjyjyma farana; 1.b medijalna strana lijevog i desnog operkulu-
riba u istrazivanju su kori$tenema arana; 1.c lateralna strana lijevog i desnog operkuluma bi-
i dvije kosti podrijetlom s arhe-jelog amura; 1.d medijalna strana lijevog i desnog operkuluma
oloskih nalazi$ta u Hrvatskoj.bijelogamura; 1.e lateralna strana lijevoga i desnog operkuluma
Jedna od njih je operkulum podsmuda; 1.f medijalna stranalijevog i desnog operkuluma smuda
oznakom TL ‘03 U-137 (slika
3). Potjece iz nalazi$ta Tor¢ec-Ledine te je datirana u srednji vijek. Toréec-Ledine prvo je
srednjovjekovno ribarsko naselje nadeno na rijeci Dravi (Kuzir i sur., 2007.). Druga kost
(DKI-01) (slika 4) potjece iz Iloka te je takoder datirana u srednji vijek. Nadena je u nalazi-
$tu Dvorac knezova Ilockih, srednjovjekovnom kraljevskom gradu iznad Dunava. Kosti su
opisane makromorfoloski i navedene su osnovne karakteristike odredenih vrsno specifi¢cnih
dijelova. U sklopu osteometrijskih istraZivanja izmjerene su dvije dimenzije operkuluma,
$irina i visina. Izmjeri operkuluma prikazani su na slici 5. Mjerenje visine i Sirine operku-
luma izvedeno je pomi¢nom mjerkom, a rezultati su zaokruZeni na dvije decimale. Dobi-
eni podaci obradeni su u programu Windows®
*Office Excel 2003. Kako bi se izbjegao utjecaj
velic¢ine ribe na dobivene rezultate, izra¢unate su
h‘indeksne vrijednosti dijeljenjem vrijednosti $iri-
ne i visine istog operkuluma. Dobivene indeksne
rijednosti zaokruzene su takoder na dvije deci-
male.Osim $irine i visine operkuluma, mjeren
je i kut operkuluma s vthom u zglobnoj povr-
Sini te su dobiveni rezultati zaokruzeni na cijeli
broj. Mjerenje je izvedeno pomocu kutomjera.

Slika 2.: Operkularna kost (crveno obrublje-

na) nalazi se postrano na glavi ribe

Veterinar 50(1) 3
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Slika 3.: Operkulum TL
‘03 U-137. Slika 3.a later-
alna strana; 3.b medijalna
strana

o 1l 2l sl sl

Slika 4.: Operkulum
DKI-01. Slika 4.a later-
alna strana, 4.b medi-
jalna strana

Slika 5. Izmjeri na operkulumu. Izmjer broj
1 Sirina, izmjer 2 visina operkuluma (Mo-

rales i Rosenlund, 1979.)

REZULTATI
Morfologija

SARAN: Operkulum je lepezasto-zaobljenog
oblika (slika 1.a). S lateralne strane radijalno je
isprugan. Na kranijalnom rubu nalazi se dobro
izrazen izdanak koji dopire gotovo do ventralnog
ruba kosti. Zglobna povrsina je okrugla s ostrim
i pravilnim rubom te dobro vidljivim gredicama
vezana za ostatak kosti (slika 1.b). Kranijalni rub
zglobne povrsine produzuje se u papilarni nasta-
vak. Gredice su polukruzno poredane oko zglob-
ne povrsine te su medusobno odvojene dubokim
zljebovima. Kaudalni rub kosti je zavijen. Kut
operkuluma je tup, u rasponu od 95° do 104°
(slika 1.ai 1.b).

Veterinar 50(1)
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BIJELI AMUR: Operkulum je lepezasto-kvadrati¢nog oblika s ravnim kaudalnim rubom
(slika 1.c). Radijalna ispruganost lateralne strane je prisutna, ali neznatno izrazena. Zglob-
na povrsina je okrugla s neravnim rubovima. Kranijalni rub zglobne povr$ine nastavlja se
u papilarni nastavak. Zglobna povriina povezana je s ostatkom kosti dobro vidljivim gredi-
cama koje su trokutasto poredane oko zglobne povrsine (slika 1.d). Gredice su medusobno
odvojene plitkim Zljebovima. Kut operkuluma je tup, u rasponu od 105° do 117° (slika
l.cil.d).

SMUBD: Operkulum je lepezasto-trokutastog oblika i njezne grade te gotovo proziran (slika
1.e). Na kranijalnom rubu nalazi se dobro izrazen izdanak koji dopire do polovice visine
kranijalnog ruba. Kaudalni rub je blago zavijen. Radijalna ispruganost lateralne strane nije
vidljiva. Zglobna povrsina je mala, s o$trim rubovima. Povezana je s ostatkom kosti jednom
dobro vidljivom gredicom (slika 1.f). Kut operkuluma je siljast, u rasponu od 65° do 77°
(slika 1.ei 1.f).

Operkulum TL 03 U-137

Kost TL ‘03 U-137 je desna operkularna kost. Na osnovi makroskopskog pregleda odgo-
vara operkulumu porodice Cyprinidae. Lepezasto-zaobljenog je oblika s dobro izrazenom
radijalnom ispruganos¢u na lateralnoj strani (slika 3.a). Kranijalni rub ima dobro vidljiv
izdanak koji dopire skoro do ventralnog ruba kosti. Kaudalni rub je ravan. Zglobna povr-
$ina je okrugla s ostrim i pravilnim rubom, a kranijalni dio zglobne povrsine produzuje se
u papilarni nastavak. Zglobna povrsina je duboka i povezana dobro vidljivim gredicama za
ostatak kosti (slika 3.b). Gredice su polukruzno poredane i medusobno odvojene plitkim
zljebovima. Kut operkuluma je tup, iznosi 113° (slika 3.a i 3.b).

Operkulum DKI-01

Kost DKI-01 je lijevi operkulum s o$te¢enim sredi$njim dijelom, ali o¢uvanim kranijalnim
i kaudalnim rubovima $to omoguduje mjerenje i vjerodostojne rezultate mjerenja usprkos
oste¢enju. Makroskopski, odgovara operkulumu porodice Cyprinidae, a obojenost je po-
sljedica boravka u tlu. Zbog o$te¢enja nije mogude odrediti tocan oblik kosti, ali u velikoj
mjeri podsje¢a na lepezast oblik (slika 4.a). Kranijalni rub ima slabije izrazen nastavak
koji dopire do prve tre¢ine duzine ruba. Kaudalni rub je ravan. Radijalna ispruganost nije
izrazena. Zglobna povrsina je okrugla i duboka, s o$trim rubom. Kranijalni rub zglobne
povrsine produzuje se u polukruzni nastavak. Zglobna povrsina je povezana s ostatkom
kosti dobro vidljivim gredicama koje su smjestene zrakasto po medijalnoj strani kosti (slika
4.b). Gredice su medusobno odvojene dubokim Zljebovima. Kut operkuluma je tup, iznosi

100° (slika 4.a i 4.b).

Izmjeri operkuluma
Izmjeri $irine i visine operkuluma prikazani su na slici 6.
Vrijednosti izmjera operkuluma pripadnika iste vrste grupirane su i u grafikonu vidljivo

Veterinar 50(1) 5
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odvojene od dobivenih vrijednosti izmjera operkuluma drugih vrsta. Ribe porodice Cypri-
nidae (Saran i bijeli amur) blize su grupirane, dok je smud jasno odvojen. Arheoloske kosti
ne uklapaju se u ni u jednu skupinu.

Izmjeri lijevog | desnog operkuluma

65

&0 . L
T =5 e Dt it * Saran (L)
E o * e Saran (D)
[1+]
E LN = Amur (L)
3 435 Amur (D)
%a_ A0 = Smud (L)
s 35 - Smud (D)
- » TLI'03 U137
> 30 4 ® DKI-01

25

20

20 25 30 35 40 45 50 55
Sirina operkuluma [mm]
Slika 6. Vrijednosti izmjera $irine i visine lijevoga i desnog operkuluma
Sirina operkuluma u odnosu na omjer ope rkuluma
625
525
[ ] =

T o0 » # Saran (L)
E 425 & & Saran (D)
£ ot B Amur (L)
=
E 125 W Amur (D)
F - Y ip A& Smud (L)
E ® - Y 4 Smud (D)
£ 225 ®TLI"03 137
@ & DK

12,5

25

05 06 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3
Omijer ope rkuluma

Slika 7. Odnos $irine prema indeksnoj vrijednosti omjera Sirine i visine operkuluma
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Dobivene vrijednosti pripadnika iste vrste medusobno su grupirane i odvojene od
dobivenih vrijednosti pripadnika drugih vrsta. Vrijednosti izmjerenih obiljezja za pripad-
nike porodice Cyprinidae (Saran i bijeli amur) blizu su grupirane, a vrijednosti za smuda
vidljivo odvojene. Arheoloske kosti (TL ‘03 U-137 i DKI-01) ne pripadaju niti jednoj
skupini.

RASPRAVA

Identifikacija kostiju riba u arheoloskom materijalu znatno je teza od identifikacije
kostiju sisavaca. Velik je broj ribljih vrsta, a osteomorfoloski vrste su unutar jedne porodice
katkad vrlo sli¢ne. Osnova svake takve analize makromorfoloski je pregled te usporedivanje
s kostima recentnih vrsta. No, to vrlo ¢esto nije dovoljno za postizanje cilja, odredivanje
vrste, te su stoga sve dopunske metode kao i njihov razvoj iznimno vazne.

Makromorfoloski, operkularne kosti $arana, bijelog amura i smuda su razli¢ite. Oper-
kularna kost $arana je lepezasto-zaobljenog oblika, bijelog amura lepezasto-éetvrtastog, a
smud ima operkulum lepezasto-trokutastog oblika. Operkulum arheoloske kosti TL ‘03
U-137 lepezasto-zaobljenog je oblika, dok je za operkulum DKI-01 zbog o$tecenja postav-
ljena sumnja na lepezast oblik. Lateralna radijalna ispruganost operkuluma TL ‘03 U-137
dobro je vidljiva, kao i kod $arana. Lateralna radijalna ispruganost operkuluma bijelog
amura slabije je vidljiva nego kod $arana, dok operkulum smuda i operkulum DKI-01
nemaju vidljivu radijalnu ispruganost.

Na kranijalnom rubu operkuluma bijelog amura ne nalazi se izdanak koji je prisutan
kod $arana. Operkulum TL ‘03 U-137 ima dobro vidljiv izdanak koji dopire skoro do
ventralnog ruba kosti, kao i kod $arana. Operkulum smuda i operkulum DKI-01 imaju
izdanak, ali on ne dopire, kao kod $arana, do kraja kranijalnog ruba kosti, ve¢ do polovice,
odnosno do prednje trec¢ine kranijalnog ruba.

Zglobna povr$ina operkuluma Sarana i bijelog amura okrugla je, a razlika je u izgle-
du ruba zglobne povrsine koji je kod $arana ostar, a kod bijelog amura neravan. Zglobna
povrsina operkuluma smuda, operkuluma TL ‘03 U-137 i operkuluma DKI-01 omedena
je ostrim rubovima. Gredice koje povezuju zglobnu povrsinu s ostatkom kosti kod $arana i
operkuluma TL ‘03 U-137 polukruzno su poredane, kod bijelog amura trokutasto, a kod
DKI-01 se prostiru zrakasto po medijalnoj strani kosti. Smud ima samo jednu gredicu koja
povezuje zglobnu povrsinu s ostatkom kosti. Gredice su kod $arana i operkuluma DKI-01
odvojene dubokim Zljebovima, a kod bijelog amura i operkuluma TL ‘03 U-137 plitkim.
Na osnovi izvedenih izmjera moze se zakljuditi da su operkulumi Sarana i bijelog amura
sli¢ni obzirom na maksimalnu visinu i $irinu. Naime, najveca visina operkuluma jedne i
druge vrste riba veca je od njegove najvece Sirine, $to je u skladu s oblikom glave koja je
splostena latero-lateralno. Operkulum smuda Siri je nego visi, i po veli¢ini znatno manji,
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tanji i njeznije graden od operkuluma bijelog amura i $arana. Glava smuda je blago dorzo-
ventralno splostena i zbog toga su vrijednosti Sirine operkuluma vece od vrijednosti visine.
Arheoloski operkulumi (TL ‘03 U-137 i DKI-01) visi su nego $iri. Arheoloske kosti (TL
‘03 U-137 i DKI-01) morfoloski su, prema obliku kosti te izgledu zglobne povrsine, klasi-
ficirane u porodicu Cyprinidae.

Osteometrijom je dokazano da arheoloske kosti vrlo vjerojatno ne pripadaju vrstama
saran i bijeli amur zbog odstupanja u dimenzijama i u omjerima. To¢na vrsna pripadnost
arheoloskih nalaza nije odredena, ali je s velikom vjerojatnos¢u otklonjena pripadnost vrsti
C. carpio, $to su (samo na osnovi makroskopskog nalaza) pretpostavili Kuzir i sur. (2007.).
Za to¢nu determinaciju potrebne su daljnje osteometrijske analize kostiju autohtonih vrsta
porodice Cyprinidae, npr. karasa ( Cazassius carassius), crnooke deverike (Abramis sapa) ili
jeza (Leuciscus idus).

Indeksne vrijednosti operkuluma $arana u rasponu su od 0,67 do 0,82, operkuluma
bijelog amura od 0,82 do 0,97, a smuda od 1,02 do 1,3. Indeksna vrijednost operkuluma
smuda pod oznakom R-110 za desni operkulum manja je od 1 (0,92), uz postojanje oste-
¢enja na kosti. Indeksna vrijednost TL ‘03 U-137 je 0,75 $to se uklapa u raspon indeksnih
vrijednosti operkuluma $arana. Za operkulum DKI-01 indeksna vrijednost iznosi 0,80 sto
se takoder uklapa u raspon indeksnih vrijednosti operkuluma $arana.

Kutovi operkuluma Sarana u rasponu su od 95° do 104°, srednja vrijednost 100,5°
za lijevi odnosno 100,2° za desni operkulum. Kutovi operkuluma bijelog amura su u ras-
ponu od 105° do 117° sa srednjom vrijednos¢u 110,1° za lijevi odnosno 110,2° za desni
operkulum, a operkuluma smuda od 65° do 77°, sa srednjom vrijednos¢u od 69,9° za lijevi
odnosno 69,5° za desni operkulum. Kutovi operkuluma $arana i bijelog amura su tupi, a
kut operkuluma smuda je $iljast. Kut operkuluma TL ‘03 U-137 je 113°, $to se uklapa u
raspon kutova operkuluma bijelog amura, ali na temelju morfoloskog izgleda operkulum
TL ‘03 U-137 ne odgovara toj vrsti. S obzirom na to da znatno odstupa od vrijednosti do-
bivenih za $arana, ipak se iskljucuje od pripadnosti navedenoj vrsti. Kut operkuluma DKI-
01 iznosi 100°, $to se uklapa u raspon kutova operkuluma Sarana, ali na temelju detaljnijeg
morfoloskog opisa ne odgovara toj vrsti.

ZAKLJUCCI

1. Postoje vidljive morfoloske razlike operkuluma jedinki istrazenih ribljih vrsta: Saran,
bijeli amur i smud.

2. Postoje znacajne razlike u vrijednostima izvedenih izmjera i njihovim odnosima u tri
istrazene vrste riba.

3. Izmjeri i odnosi u srodnih jedinki (ribe pripadnici iste porodice) medusobno su blizu
grupirani.
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4. Postoje znacajne razlike u vrijednostima kutova operkuluma izmedu tri istraZene vrste
riba.

5. Vrijednosti kutova operkuluma u srodnih jedinki (ribe pripadnici iste porodice) medu-
sobno su blizu grupirane.

6. Arheoloske kosti koristene u ovom radu morfoloski su klasificirane u porodicu Cyprini-
dae, ali su detaljnim makromorfolskim istrazivanjem te osteometrijskom analizom isklju-
¢ene od pripadnosti vrstama Saran i bijeli amur.

7. Uz potrebna dodatna istrazivanja na ve¢em uzorku, kao i na ve¢em broju, posebice au-
tohtonih vrsta riba, moze se zakljuciti da osteometrija moze biti od presudne vaznosti kao
metoda u arheozoologiji.
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SAZETAK

Dobri dupin (Tursiops truncatus) iz reda kitova (Cetacea) danas je jedini traj-
no naseljeni morski sisavac u _Jadranskom moru i zakonom je zasticena vrsta u Hrvatskoj.
Mnoge bioloske znacajke ove vrste jos uvijek su nepoznate kao i njihovo brojcano stanje.
Ovim su radom obuhvacena videnja dobrih dupina u 2010. godini na podrucju Sibensko-
kninske Zupanije koja su obradena metodom fotoidentifikacije, prebrojavanjem jedinki
u intersektima i metodom ponovnoga videnja pojedine jedinke. Broj dobrih dupina u
Sibensko-kninskoj Zupaniji je od 40 do 80 jedinki. Dobri dupini kre¢u se u jatima od 1
do 9, u prosjeku 4,06 Zivotinja. Od svih promatranih jedinki fotoidentificirano ih je 35,
a podaci o njima uneseni su u internetsku bazu podataka za pracenje morskih sisavaca u
Jadranskome moru ,crodolphin.vef.hr/crodolphin/“. Ovi ée se rezultati upotrebljavati u
daljnjim istraZivanjima brojnosti morskih sisavaca na podrucju Sibensko-kninske Zupanije
i ostalog dijela Jadranskog mora.

UVOD

Jadransko more bilo je staniste nekoliko vrsta morskih sisavaca. Stalni stanovnici
bili su sredozemna medvjedica (Monachus monachus), obiéni dupin (Delphinus delphis) i
dobri dupin ( Zirsiops truncarus) (Brusina, 1889.). Sustavna istrazivanja ovih vrsta provode
se od sredine 1980-tih godina i pokazala su da je danas stalni stanovnik Jadranskog mora
samo dobri dupin (Gomerc¢i¢ i Huber, 1989.; Bearzi i Notarbartolo di Sciara, 1995.). U
hrvatskom dijelu Jadranskoga mora broj dobrog dupina procjenjuje se na oko 250 jedinki
(Gomer¢i¢ i sur., 1998.). Od 1995. godine svi su pripadnici reda kitova (Cetacea) zako-

nom zastiéeni.
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Dosadasnjim istrazivanjem hrvatskoga dijela Jadranskog mora zabiljezeni su vazni
podaci o morskim sisavcima u moru Sibensko-kninske Zupanije. Prilikom prve procjene
brojnosti dobrog dupina u hrvatskom dijelu Jadranskog mora (Gomer¢i¢ i sur., 1998.) ¢ak
pet od ukupno osamnaest jata videno je u moru Sibensko-kninske Zupanije. Dojavama
o videnju morskih sisavaca iz Sibensko-kninske 7upanije zabiljeZeni su vazni faunisticki
podaci. Tako je godine 1990. zabiljezen plavobijeli dupin (Stenella coeruleoalba), a 2001.
godine glavati dupin (Grampus griseus). Obje se vrste smatraju stalnim stanovnicima Sre-
dozemnog mora, a povremeno se vidaju u Jadranskom moru. Plavobijeli dupin iz 1990.
godine boravio je u rijeci Krki, a nakon uginuca njegov je nalaz detaljno opisan (Puras
Gomercié i sur., 2007.; Gomercié i sur., 2007.; Lucié i sur., 2007.).

Sustavna i dugogodisnja terenska istrazivanja morskih sisavaca neposrednim proma-
tranjem u njihovu stani$tu od velike su vaznosti u analizi pojavnosti vrsta, procjeni broja
jedinki i rasprostranjenosti. Pra¢enjem dobrih dupina na manjim podruéjima, tj. Kvarne-
ricu (Bearzi i sur., 1999.) i u zadarskom arhipelagu (Puras Gomer¢i¢ i sur., 2003.) uocena
je rezidentnost nekih Zivotinja u odredenom podrudju. Za ocuvanje morskih sisavaca na
pojedinom podrudju potrebno je poznavati bioticke i abioticke ¢imbenike njihova stanista
te sustavno pratiti i uocavati kako pojedine promjene utjec¢u na njihovu populaciju. Dode
li do negativnog utjecaja nekog ¢imbenika, potrebno ga je $to prije prepoznati i ukloniti.
Svrha istrazivanja jest odrediti broj jedinki u Sibenko—kninskoj zupaniji, njihov sastav i ve-
licinu jata, te dobnu strukturu. Cilj je sve videne jedinke fotoidentificirati na temelju ¢ega
bi se pratile jedinke i njihovi smjerovi kretanja.

MATERIJAL I METODE

U svrhu razvoja sustava za pracenje morskih sisavaca u cijelom Jadranskom moru
odabrano je manje podrudje (Sibensko-kninska zupanija) radi uhodavanja i prilagodivanja
metoda. U sklopu ovog istrazivanja primijenjeno je neposredno promatranje Zivotinja u
njihovu stanistu zbog odredivanja pojavnosti, rasprostranjenosti, brojnosti, vrsne pripad-
nosti i sastava jata.

Pojavnost i rasprostranjenost

Neposredno promatranje morskih sisavaca
njihovu stanistu zbog utvrdivanja pojavnosti
i rasprostranjenosti provedeno je u razdoblji-
ma navedenim u tablici 1 u moru Sibensko-
kninske Zupanije. U tu je svrhu koristena gu-
mena brodica (slika 1) devet dana, jedrilica
(slika 2) deset dana i avion jedan

Slika 1. Gumena brodica
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Slika 2. Jedrilica Slika 3. Avion

dan. Gumena brodica je duZine 5,5 m s motorom od 50 KS, jedrilica duzine od 7 i 12 m,
a avion Cessna 175 kojim se letjelo na visini od 200 m (slika 3). Prebrojavanje dupina iz
zraka pretrazivanjem podrudja po dionicama provedeno je 29. listopada 2010. kad se pre-
letjelo 338 km iznad mora Sibensko-kninske Zupanije. Povrsina Zupanijskog mora iznosi
2.680 km?2. Prema Gomer¢i¢u i suradnicima (1998.) letenjem na visini od 200 m sa svake
strane aviona pregledava se 2 km povr$ine mora. Prilikom obilaska akvatorija neposrednim
promatranjem s objema brodicama utvrdeno je pojavljivanje morskih sisavaca na povrsini
mora. Na svakoj je brodici uvijek bilo najmanje dvoje promatraca. U slu¢aju videnja GPS
opremom zabiljezena je pozicija jata, a videnje je fotodokumentirano digitalnim fotoapa-
ratima. Podaci o pozicijama jata (datum, vrijeme, zemljopisni poloZaj) uneseni su u inter-
netsku bazu podataka “CROdolphin” koja je dostupna na internetskoj adresi crodolphin.
vef.hr.

Tablica 1. Razdoblja terenskog istrazivanja i nacin provodenja

17.-24.7.2010. jedrilica i gumena brodica
26.7.2010. jedrilica
21.-22.9.2010. gumena brodica
25.9.2010. jedrilica

29.10. 2010. avion

13.11.2010. jedrilica
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Brojnost

Brojnost dobrih dupina u Sibensko-kninskoj zupaniji utvrdena je dvjema metodama: 1.
metodom pojavnosti istih jedinki (caprure-recaprure) i 2. metodom procjene brojnosti iz
zraka po dionicama.

1. Prilikom odredivanja pojavnosti istih jedinki koristili smo se metodom fotoidentifika-
cije. U tu su svrhu iz jedrilice i gumene brodice fotografirani dobri dupini u stanistu. Oko
2.000 digitalnih fotografija preneseno je u racunalo i od njih je odabrano 50% pogodnih
za fotoidentifikaciju. Pogodnim fotografijama smatrane su one na kojima se jasno vide
pojedini dijelovi tijela Zivotinja, i to njihov oblik i pigmentiranost. Na temelju odabranih
fotografija jasno su se mogle uociti razlike medu jedinkama koje su karakterizirane razli¢i-
tim zaZivotno ste¢enim oziljcima, posebice na lednoj peraji. Svaka opazena jedinka unesena
je u internetsku bazu podataka i dodijeljen joj je identifikacijski broj videnja (ID videnja)
s koordinatama lokacije. Prilikom pregledavanja slika jedinke su fotoidentificirane i svakoj
je dodijeljeno ime s njezinim identifikacijskim brojem (ID jedinke) (tablica 3). Koriste¢i se
metodom ponovnog videnja pojedine jedinke (capture-recapture) odreduje se broj dupina
(Amstrup i sur., 2005.; Southwood i Henderson, 2000.). Rarefrakcijska krivulja prikazuje

Slika 4. Ruta letenja (intersekti) s oznacenim podrudjem koje je pregledano i jatima dobrih
dupina s brojem jedinki videnih iz aviona
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povecanje sveukupno videnih dupina u odnosu na broj pojedina¢no identificiranih dupina.
Maksimalan broj dupina procjenjuje se kao asimptota krivulje. Buduéi da nacin na koji su
se fotoidentificirale pojedine jedinke utjeée na oblik krivulje, koristili smo se programom
GIMLET (Valiere, 2002.). Program simulira uzorkovanje te uz pomo¢ R-statisti¢kog pake-
ta (Thaka & Gentleman 1996.), koji se koristi skriptom iz GIMLETA, izra¢una na temelju
tri modela (Kohn, Eggert, Chessel) broj zivotinja (tablica 4) i iscrta rarefrakcijske krivulje.

2. U svrhu procjene brojnosti dobrih dupina primijenjena je metoda prebrojavanja jedinki
iz zraka po dionicama. Metoda sluzi za $to ravnomjerniji i opsezniji pregled istrazivane
povrsine te da dobiveni podaci na kraju budu $to precizniji. Prilikom neposrednog proma-
tranja iz aviona biljezena su jata i broj jedinki u svakom jatu (slika 4).

Veli¢ina i sastav jata

Dobna skupina pojedine Zivotinje procijenjena je na temelju relativnih tjelesnih duljina,
proporcija lednih peraja i brojnosti zazivotnih oziljaka. Zivotinje 1/3 tjelesne duljine od
duljine najve¢ih jedinki u jatu proglaene su mladuncima. Zivotinje 2/3 tjelesne duljine od
duljine najvecih jedinki u jatu, te relativno manje ledne peraje i s manje zazivotno stecenih
oziljaka odredene su kao mlade (Gomercié i sur., 1998.). Sve ostale zivotinje proglasene su
odraslim zivotinjama. Veli¢ina jata odredena je prema broju Zivotinja u jatu.

REZULTATI
Pojavnost i rasprostranjenost

Dobrog dupina mozemo vidjeti tijekom bilo kojega doba dana na podrudju cijele Siben-
sko-kninske Zupanije s njezinim rubnim podru¢jima (do 5 nautickih milja (NM) od po-
dru¢ja Zupanije) (tablica 2, slika 4), a njihovo videnje ovisi o vidljivosti i vremenskim
prilikama. Njihov je radijus kretanja vrlo $irok i nema pravilnosti. Zbog svoje radoznalosti
esto plivaju uz ribarske brodice pa lako zalutaju u brodske luke, a mogu se vidjeti i uz
ribogojilista do kojih dolaze zbog hrane.

Tablica 2. Videnja dupina u Sibensko-kninskoj zupaniji i rubnim podru¢jima

5| dobridupin| 16.4.2010 | 11:05 | 43,5780 | 15,8312 brod 6
30 | glavati dupin | 24.5.2010 43,8899 | 15,2199 brod 1| Rubno
111 | dobridupin| 17.7.2010 | 20:15 | 43,9390 | 15,2808 brod 2| Rubno
99 | dobridupin| 18.7.2010 | 8:00 | 43,8667 | 15,4134 brod 7

Zupanija

2| B2 ||

Zupanija
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5. 112 | dobridupin| 19.7.2010 | 18:00 | 43,6616 | 15,6989 brod 1 Zupanija
6. 108 | dobri dupin | 20.7.2010 | 10:30 | 43,679 | 15,8093 brod 9 | Zupanija
7. 115 | dobridupin| 20.7.2010 | 8:41 43,727 | 15,5825 brod 1 Zupanija
8. 109 | dobridupin| 21.7.2010 | 7:30 | 43,7416 | 15,7462 brod 2 | Zupanija
9. 114 | dobri dupin| 22.7.2010| 19:00 | 43,6922 15,816 brod 7 Zupanija
10. 113 | dobridupin| 23.7.2010| 7:30| 43,6802 | 15,8165 brod 8 | Zupanija
11. 116 | dobridupin| 26.7.2010| 15:00 | 43,4645 | 16,0554 brod 3| Rubno
12. 117 | dobridupin| 26.7.2010| 19:10 | 43,5223 | 15,9569 brod 2| Rubno
13. 118 | dobridupin| 21.9.2010| 9:00 | 43,9379 | 15,4248 brod 8| Rubno
14. 47| dobri dupin | 22.9.2010 | 15:30 | 43,8384 | 15,5116 brod 5 | Zupanija
15. 101 | dobri dupin | 29.10.2010 | 11:30 | 43,6411 | 15,9313 avion 2 | Zupanija
16. 102 | dobri dupin | 29.10.2010 | 12:33 | 43,7364 | 15,6163 avion 1 Zupanija
17. 103 | dobri dupin | 29.10.2010 | 12:46 | 43,625 | 15,3333 avion 2 | Zupanija
18. 104 | dobri dupin | 29.10.2010 | 12:58 | 43,5944 | 15,248 avion 2 Zupanija
19. 106 | dobri dupin | 29.10.2010 | 13:27 | 43,7916 | 15,2533 avion 5 | Zupanija
Brojnost

U Sibensko-kninskoj Zupaniji identificirana su 35 dobra dupina (tablica 3, prilog 1).

Tablica 3. Fotoidentificirane jedinke i prikaz njihovih videnja

235 ESB plov

236 Tockoledi

254 Mali glavonja 30
267 Bobo 99
269 Kiki 99
270 Mali 99
271 Piksi 99
272 Samac 99
273 Sedmi od Sest 99
274 Tetka 99; 118
275 Dado 108; 114
276 Gogo 108
277 Sanja 108; 116
279 Korina 108; 113
280 Marinko 108
281 Martina 108
284 Mirta 108; 116
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285 Tina 108; 113
286 Zoki 108; 113
282 Conijkljo 109
283 Tribunj 109
288 Suton 1145113
298 Zalazak 114
299 Sumrak 114
287 Anita 113
289 Zmajan 113
297 Mimi 116
290 Robi 118
291 Angie 118
292 Bilan 118

Slika 4. Prikaz na karti, prijedene rute brodom, avionom i mjesta videnja dupina
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293 Biograd 118
294 Rujan 118
295 Vodice 118
296 Vuneni 118
265 Tvrtko 47

Temeljem prera¢una dana 29. listopada 2010. pregledano je ukupno 1.100 km2 mora. U
pet navrata videno je 12 dobrih dupina. Taj je broj korigiran za broj dupina koji se nalaze
ispod povrsine i ne vide se tijekom preleta, a to povecanje iznosi za hrvatski dio Jadran-
skoga mora 53% (Gomer¢i¢ i sur., 1998.). Prera¢unati broj dobrih dupina tako iznosi 18
dupina. Bududi da je presjecima pokriveno 41% povrsine istrazivanog podrucja (1.100
km?2/2.680 km2), procijenjeni broj dobrih dupina u Sibensko-kninskoj Zupaniji iznosi 44.
Pomo¢u R-statistickog paketa (Ihaka & Gentleman 1996.) izracunali smo broj Zivotinja
(tablica 4) i prema tome iscrtali rarefrakeijske krivulje.

Tablica 4. Procjena broja dupina prema trima razli¢itim metodama (modela) s podacima
bez grani¢noga i s grani¢nim podrudjem

Kohn 79 135 4088 433
Eggert 45 73 102 90
Chessel 54 78 158 19
s rubnim podrudjem

Kohn 110 182 3452 436
Eggert 63 99 1720 215
Chessel 68 102 161 19

Sve tri metode procjene broja jedinki pokazuju jako velik raspon procjene broja, tj.
veliku nepreciznost u odredivanju broja.

Sastav jata

Tijekom istrazivanja provedenih 2010. godine u Sibensko—kninskoj zupaniji zabiljeze-
no je 18 videnja dupina. Dobri dupini promatrani su kao samotne jedinke tijekom cetiri
videnja, dok su u 13 videnja ¢inili jata veli¢ine od 2 do najvise 9 Zivotinja (tablica 5). Pro-
sjecna veli¢ina jata dobrih dupina u Sibensko-kninskoj zupaniji je 4,006 Zivotinja, a najéesée
su promatrana jata od dvije Zivotinje. U jatu promatranom 21. rujna 2010. zabiljezeno je
jedno mladunce.
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Tablica 5. Broj Zivotinja u jatu tijekom pojedinih videnja

dobri dupin 16.4.2010 11:05 43,5780 | 15,8312 6
glavati dupin 24.5.2010 43,8899 | 15,2199 1
dobri dupin 17.7.2010 20:15 43,9390 | 15,2808 2
dobri dupin 18.7.2010 8:00 43,8667 | 15,4134 7
dobri dupin 19.7.2010 18:00 43,6616 15,6989 1
dobri dupin 20.7.2010 10:30 43,679 15,8093 9
dobri dupin 20.7.2010 8:41 43,727 | 15,5825 1
dobri dupin 21.7.2010 7:30 43,7416 | 15,7462 2
dobri dupin 22.7.2010 19:00 43,6922 15,816 7
dobri dupin 23.7.2010 7:30 43,6802 | 15,8165 8
dobri dupin 26.7.2010 15:00 43,4645 | 16,0554 3
dobri dupin 26.7.2010 19:10 43,5223 | 15,9569 2
dobri dupin 21.9.2010 9:00 43,9379 15,4248 8
dobri dupin 22.9.2010 15:30 43,8384 | 15,5116 5
dobri dupin 29.10.2010 11:30 43,6411 15,9313 2
dobri dupin 29.10.2010 12:33 43,7364 | 15,6163 1
dobri dupin 29.10.2010 12:46 43,625 15,3333 2
dobri dupin 29.10.2010 12:58 43,5944 15,248 2
dobri dupin 29.10.2010 13:27 43,7916 | 15,2533 5
RASPRAVA

Neposrednim promatranjem dobrih dupina u njihovu stanistu procijenjen je njihov
broj u Sibensko-kninskoj zupaniji. Dobri dupin jedini je rezidentni morski sisavac, kao
$to je to opisano i u prijasnjim istrazivanjima ovoga podrudja koja su proveli Gomercic¢ i
suradnici (1998.). Ovo je istrazivanje potvrdilo da je stalni stanovnik ovog podrucja dobri
dupin (Gomer¢i¢ i sur., 1998.). Ostale vrste koje su zabiljezene tijekom drugih istrazivanja
pojavljuju se periodi¢no i nisu stalni stanovnici mora Sibensko-kninske zupanije.

Dobiveni su rezultati u skladu s istrazivanjem zadarskog akvatorija (Duras Gomerci¢
isur., 2003.) gdje je utvrden prosjecan broj promatranih dobrih dupina u skupini bio 4,7
(od 1 do 9), a najcesdi 6 jedinki.

lako je bilo ponavljanja videnja pojedinih jedinki, taj je broj jo$ uvijek premalen za
preciznije izra¢une. To prikazuju i rarefrakcijske krivulje koje jo$ nisu dosegnule svoj plato.
Preporucuje se nastaviti s ovim istrazivanjem da se poveca broj podataka i preciznije odredi
broj dupina u tom podrudju.
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Procijenjeni brojevi dupina veéi su od onih dobivenih letenjem, tj. metodom prebro-
javanja koriste¢i intersekte. Ta metoda daje veéi broj jedinki od stvarne ako je istrazivano
podru¢je malo u odnosu na podrugje kojim se koristi pojedina jedinka. Naime, tom se me-
todom prebrojavaju sve jedinke koje se samo i u malom postotku koriste tim podru¢jem,
tj. uklju¢uje i dupine koji uglavnom borave u susjednim podru¢jima.

Provodenjem metoda za sustavno pracenje dobio bi se uvid u broj, sastav jata, raspro-
stranjenost i smjerove kretanja, te samu vrsnu pripadnost. Primjenom veéeg broja metoda
kao $to su geneticke, morfoloske i etoloske takoder bi se poblize upoznala ova Zivotinjska
vrsta i dobili bi se vazni podaci o njihovu razmnozavanju, medusobnom odnosu majke i
mladunceta, pa tako i o odnosima unutar jata. Ve¢im brojem terenskih istrazivanja spo-
znali bismo njihove hijerarhijske odnose, njihovo ponasanje u vrijeme parenja te obiteljski
suzivot jedinki. Prikupljanjem Sto veéeg broja podataka priblizili bismo se ve¢em broju
spoznaja o biologiji dobrog dupina, a to bi uvelike pridonijelo edukaciji ljudi kako bi se
u njima probudila svijest o ocuvanju ove vrste koja je i zakonom zasti¢ena u Republici
Hrvatskoj.

Pracenje morskih sisavaca potrebno je sustavno i redovito provoditi u pojedinim
akvatorijima. Prikupljene podatke potrebno je redovito sistematizirati tijekom svake kalen-
darske godine radi usporedbe s prethodnim godinama. To je jedini na¢in da se pravodob-
no ustanove promjene i njihovi uzroci. Pokazu li se te promjene nepovoljnima za morske
sisavce, potrebno je predloZiti i provesti mjere zastite da bi se osigurao njihov opstanak u
odredenom stanistu.

Ovim smo radom utvrdili da je broj dobrih dupina u Sibensko-kninskoj Zupaniji u
rasponu od 40 do 80 jedinki, a kre¢u se u jatima od 4,06 Zivotinja. Od svih videnih jedinki
fotoidentificirano ih je 35.
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SAZETAK

Organofostati i karbamati su sintetski spojevi koji se rabe kao pesticidi u poljoprivredi,
industriji i domacdinstvima. U veterinarskoj se medicini rabe kao antiparazitici. Njihova je
toksicnost posljedica inhibicije enzima acetilkolinesteraze koja fizioloski hidrolizira neuro-
transmitor acetilkolin na sinapsama Zivéanog tkiva i Zivéano-misiénih spojeva te efektornih
organa i Zlijezda. Klinicki se znakovi mogu podijeliti na lokalne i sistemske ili, prema ucin-
ku na receptorima, na muskarinske, nikotinske i centralne. Simptomi variraju od blagih
(slinjenje, tremor) do ozbiljnih (konvulzije, napadaji, paraliza, smrt). Lijecenje se temelji
na simptomatskom lijecenju i primjeni antidota. Antidoti za otrovanje antikolinesterazama
su atropin i oksimi (samo za organofostate).

UVOD

Organofosfati i karbamati u svijetu se najcesée rabe kao pesticidi u poljoprivredi, in-
dustriji i u tretiranju vrtova. U veterinarskoj se medicini rabe i kao antiparazitici (Gupta,
2007.). Obje su skupine spojeva toksi¢ne zbog svoje sposobnosti inhibicije enzima acetil-
kolinesteraze na sinapsama zivéanog tkiva i zivéano-misi¢nih spojeva. Zbog toga ih se nazi-
va antikolinesterazama. Mnogi su spojevi iz skupine organofosfata i karbamata ekstremno
toksi¢ni i nisu ovisni o vrsti te u slucajevima njihove nepazljive ili pogresne primjene mogu
biti opasni za okolis, ljude i Zivotinje, divlja¢ i vodene sustave (Gupta, 2007.).
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Jedan od prvih organofosfornih insekticida, paration, sintetizirao je kemicar Gerhardt
Schrader tridesetih godina dvadesetog stoljeca. Rabi se $irom svijeta, iako se danas sve vise
brani njegova uporaba. Prije Drugoga svjetskog rata u Njemackoj sintetizirani su viso-
kotoksi¢ni OF-spojevi (tabun, soman, sarin) — bojni otrovi, a pedesetih godina u Velikoj
Britaniji i Sovjetskom savezu ekstremno toksi¢ni spojevi VX i VR. Nakon Drugoga svjet-
skog rata tisuée OF-spojeva sintetizirano je kako bi se pronasao spoj specifi¢ne toksi¢nosti
za odredene vrste, npr. visokotoksican za insekte, a malo za sisavce. Primjer takvog spoja
jest malation, spoj koji je primjenjivan vise od pola stolje¢a kao najpopularniji insekticid.
Danas je u uporabi vise od stotinjak OF-spojeva za razli¢ite svrhe, od zastite usjeva, Zitarica,
vrtova, kuda, Zivotinja te u javnome zdravstvu.

Prvi karbamatni spoj, fizostigmin, izoliran je sredinom 1860. godine i rabio se u lijece-
nju glaukoma. Ve¢ina karbamata (estera karbaminske kiseline) koji su se rabili kao pesticidi
sintetizirana je $ezdesetih i sedamdesetih godina dvadesetog stolje¢a. Karbaril je prvi karba-
matni insekticid. Iako ih se sintetiziralo tisu¢e, samo ih je dvadesetak u prakti¢noj uporabi.
Danas se preferira uporaba karbamatnih pesticida u odnosu na organofosfate, zbog visoke
toksi¢nosti nekih organofosfata, te njihove sposobnosti da uzrokuju prolongiranu poline-
uropatiju u zivotinja i ljudi.

Tablica 1. Popis OF i KM insekticida koji se koriste u RH (iz Glasnika zastite bilja, 2011.)

KARBAMATI
Mesurol WP 50 500 g/l ili g/kg metiokarb o  Tretiranje tla i/ili sjemena
M 1 FS 500
esurol £S5 5 e Repelentno djelovanje na price
Mesurol granulat 40 g/l ili g/kg metiokarb Za tretiranje tla i/ili sjemena (povrée i ukrasno
Metiol 10 g/l ili g/kg metiokarb bilje, ratarski usjevi - suzbijanje rovca i puzeva)
Pirimor 50 WG 500 g/kg pirimikarb Za suzbijanje lisnih usiju
ORGANOFOSFATI
Calinogor 400 g/l dimetoat Suzbijanje insekata koji si$u i grizu, grinja
Chromogor 40
Perfekthion
Ritam
Rogor 40
Sistemin E-40
Zagor
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+ 1,4 g/l ili g/kg zeta-ciper-

metrin

Chromorel P-2

18 g/l ili g/kg klorpirifos-etil +

Callifos 48 EC 480 g/l ili g/kg klorpirifos-etil e  Suzbijanje Stetnika vocaka, ratarskih
Dursban E-48 usjeva
Finish E-48
Nufos e Callifos 48 EC, Dursban E-48, Fin-
Pyrinex 250 ME 250 g/l ili g/kg klorpirifos-etil Fela 1245, Wit Surbiffme Siamiles
Chromorel - D 500 g/l ili g/kg klorpirifos-etil u g (0 gl orplitos-edl)
Kalinorel D + 50 g/l ili g/kg cipermetrin
Nurelle D
Pinurel D
Pirel D
Terel
Chromorel Z 450 g/l ili g/kg klorpirifos-etil | Suzbijanje nametnika krumpira i $eerne repe
+ 30 g/l ili g/kg zeta-ciper-
metrin
Chromorel ZP 18 g/l ili g/kg klorpirifos-etil

Pirimifos-metil 50
EC

Kalinorel prasivo P2 | 2 g/l ili g/kg cipermetrin

Dursban G-7,5 75 g/l klorpirifos-etil Suzbijanje $tetnika u tlu

Finish G-7,5

Lino Suzbijanje nametnika voéaka, vinove loze,
Reldan 40 EC psenice, kupusa i uljane repice

Rely 40 400 g/1 klorpirifos - metil

Pyrinex 48 EC 480 g/l klorpirifos - etil Suzbijanje $tetnika u tlu

Actellic 50 EC 500 g/l pirimifos - metil e  Suzbijanje Stetnika vocaka i ratarskih

usjeva

e  Dezinsekcija Zitarica

Suzbijanje Stetnika vocaka i ratarskih proizvoda

Zivotinje se najéesée otruju nakon primjene insekticida u zastiti bilja, pri higijenskoj
dezinsekciji sto¢nih nastambi, zbog nestru¢ne primjene antiparazitika ili slu¢ajno primi-
jesanih pripravaka u hranu. Mogudi su i slu¢ajevi sekundarnih otrovanja ingestijom vecih
koli¢ina otrovanih kukaca ili ptica (Beasley, 1999.; Srebocan i Sreboc¢an, 2009.).
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Tablica 2. Popis veterinarsko-medicinskih pripravaka koji sadrzavaju OF i KM kao aktivnu tvar
registriranih za uporabu u RH (MP, 2012.).

KARBAMATI

Kiltix Antiparazitik, Ovratnik Propok- | Pas (11 — | Bayer AH Bayer QP53AC55
ovratnik | ektoparaziticid sur, flu- | 20kg) GmbH d.o.o.

za srednje | za lokalnu prim- metrin

velike pse | jenu, kombi-

Kiltix nacija karbamata Pas

ovratnik | 1 piretroida (>21kg)

za velike

pse

ORGANOFOSFORNI SPOJEVI

Gamacid | Antiparazitik, Koncentri- Diazinon | Ovca Veterina Veterina QP53AF03
D ektoparaziticid za | rana otopina d.o.o. d.o.o.

lokalnu primjenu | za pripremu
i artropocid za emulzije
okoli§ Zivotinje

Hobby Antiparazitik, Ovratnik Macka ICC Labora- | Hobby
Cat Ecto- | ektoparaziticid za tories Veteri- | Program
band lokalnu primjenu naires d.o.o.
Hobby Pas
Dog Ec-
toband
Sebacil 50 Tekudéi kon- Foksim | Svinja, Bayer AH Bayer QP53AF01
EC centrat za ovca, pas | GmbH d.o.o.
pripremu
emulzije s
vodom
ByeMite | Antiparazitik, Koncentrat Kokosi
500 mg/ | antiektoparazitik | za pripremu nesilice
mL za lokalnu prim- | emulzije za
jenu rasprsivanje po
nesilicama

METABOLIZAM I MEHANIZAM DJELOVANJA

Liposolubilnost vedine organofosfata omogucuje izdasnu i brzu oralnu, dermalnu i
inhalacijsku resorpciju, iako ima i polarnih organofosfornih insekticida koji se brzo re-
sorbiraju, pa liposolubilnost nije jedini ¢imbenik brzine resorpcije. Prodiru u sva tkiva,
prolaze placentalnu barijeru i odlazu se u tkivo fetusa, obrnuto proporcionalno stupnju
polarnosti spoja.

Ciljno tkivo je ziv¢ano tkivo, tj. enzim acetilkolinesteraza, ¢iju aktivnost ti insekticidi
Neki organofosforni spojevi minimalno djeluju na acetilkolinesterazu, ali uzrokuju fosforil a
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inhibiraju. Inhibiraju i eritrocitnu kolinesterazu, serumsku i jetrenu pseudokolinesterazu
te neke hidrolaze, fosfataze, pa ¢ak i peptidaze.

Inhibicija acetilkolinesteraze uzrokuje najprije nakupljanje acetilkolina, a zatim iscr-
pljivanje depoa tog neurotransmitora na kolinergi¢nim receptorima, $to se najprije ocituje
u ucestalosti, a potom u inhibiciji prijenosa impulsa, odnosno funkcije organa kad je rije¢
o zavr$nim sinapsama.

ACh O

Presinaptiéki neuron i
ACh e
/ AcChE

Sinaptiéka pukotina Organofosforni
O - spojevi i
karbamati
ACh

Postsinapticki
neurasn

=]

L

M

ACh - acetilkolin

AcChE - acetilkolinesteraza
M - muskarinzkKi receptor

N - nikotinzki receptor

Slika 1. Inhibicija acetilkolinesteraze i nakupljanje acetilkolina u sinaptickoj pukotini
(prema Boelsterli, 2003.)

Organofosforni spoj sadrzava fosforni radikal kojim se veze za esterski dio molekule
enzima ¢ime kompetitivno inhibira acetilkolinesterazu i druge kolinesteraze. Prvi stupanj
reakcije je rani stadij hidrolize acetilkolina, $to je reverzibilno, a drugi i tre¢i stupanj ¢ini
fosforilacija acetilkolinesteraze, $to je ireverzibilno (Srebocan i Srebocan, 2009.). Karba-
mati pak karbamiliraju taj enzim, ali je inhibicija u pravilu reverzibilna, pa se nakon nekog
vremena enzim reaktivira (Beasley, 1999.).
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Neki organofosforni spojevi minimalno djeluju na acetilkolinesterazu, ali uzrokuju
fosforilaciju i starenje (dealkilaciju) proteina prisutnog u neuronima — neuropathy targer
esterase (Beasley, 1999.), $to uzrokuje klinicki sindrom prolongirane polineuropatije — or-
ganophosphorus — induced delayed neuroparhy; OPIDN (Beasley i Poppenga, 1999.). Taj
se sindrom pojavljuje 10 do 14 dana nakon otrovanja, a posljedica je degeneracije dugih i
sirokih motornih i senzornih aksona perifernih zivaca i ledne mozdine (Srebocan i Srebo-
¢an 2009.; Guprta, 2007.).
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Slika 2. Prikaz simptoma OPIDN (prema Beasley, 1999.)

Izlu¢ivanje iz organizma je putem zuci i mokra¢om; vise mokra¢om ako je spoj po-
larne prirode. Izlu¢uju se i mlijekom, ali u mnogo manjoj mjeri, takoder ovisno o stupnju
polarnosti, ali i o nac¢inu ulaska u organizam; najmanje nakon dermalne aplikacije (Srebo-
¢an i Srebocan, 2009.).

KLINICKA SLIKA

Znakovi otrovanja variraju ovisno o spoju, dozi, vrsti i dobi Zivotinje, ali i putu ulaska otro-
va u tijelo. Pojavljuju se u razdoblju od petnaest minuta do sat vremena nakon izlaganja
(Gupta, 2007.). Kratko izlaganje parama ili kapima organofosfornog spoja moze izazvati
lokalni u¢inak na o¢ima i disnom sustavu. Na oc¢ima se o¢ituje miozom, povecanim intra-
okularnim tlakom i punokrvnos$éu spojnica, a na diSnom sustavu pove¢anom sekrecijom u
dusniku i bronhima te kihanjem. Op¢i ili sistemski ucinak nastaje nakon resorpcije otrova
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u organizam s mjesta primjene (Srebocan i Srebocan, 2009.), a ocituje se simptomima od
strane mozga, skeletne muskulature, pluca, srca i drugih organa (Gupta, 2007.). Nakuplja-
nje acetilkolina na receptorima izaziva smanjenje funkcije organa i tkiva (Srebocan i Srebo-
¢an, 2009.). Simptomi otrovanja variraju ovisno o tomu koji su receptori prepodrazeni, a
dijelimo ih na muskarinske, nikotinske i simptome sredi$njega Zivéanog sustava (tablica 1).

Tablica 3. Prikaz u¢inaka organofosfornih spojeva i karbamata s obzirom na receptore
(prema Beasley, 1999.; Flanagan i Jones, 2001.; Gfeller i Messonnier, 2004.; Gupta, 2007.;
Srebocan i Srebocan, 2009.).

MUSKARINSKI Sredisnji Ziv¢ani sustav, gangliji au- Imitacija nadrazaja parasimpatikusa:
tonomnog Zivéanog sustava, glatka gubitak teka, muc¢nina, povracanje,
muskulatura, Zlijezde, srce koli¢ni bolovi, pojacana peristaltika,

proljev, znojenje, suzenje, bradi-
kardija, otezano disanje, plu¢ni edem,
cijanoza, bljedilo koZe, mioza, inkon-
tinencija mokrenja i baleganja, u

gravidnih Zivotinja — pobacaj

NIKOTINSKI Neuromuskularne veze skeletne i Stimulacija pa paraliza muskulature:
voljne muskulature, gangliji u au- trzanje misiéja jezika, o¢ne jabucice,

tonomnom zivéanom sustavu, u srzi | lica i na koncu cijele muskulature, a
nadbubre’ne #lijezde i SZS-a nakon toga slijede slabost, mlohavost,
atonija i paraliza misi¢ja
CENTRALNI Sinapse SZS-a Stimulacija pa depresija aktivnosti:

vrtoglavica, razdrazljivost, strah,

ataksija, tremor, pospanost, prisilne

kretnje, konvulzije, gubitak refleksa,

koma

DIJAGNOSTIKA

lako je klinicka slika donekle specifi¢na, dijagnoza se mora potvrditi za zivota ili 24
sata nakon uginuda zivotinje odredivanjem aktivnosti kolinesteraza u krvi, ili aktivnosti
serumske pseudokolinesteraze, ili eritrocitne acetilkolinesteraze (kolinesteraze krvi ili pune
krvi). Laboratorijski test utvrdivanja inhibicije aktivnosti kolinesteraze provodi se na slje-
dedi nadin: 1. u testu pratimo nastanak jednoga od produkata reakcije i to s pomo¢u indi-
katorskog papira koji nas upozorava na pad pH-vrijednosti zbog nastanka octene kiseline
kao produkta, odnosno 2. pratimo tvorbu obojenog kompleksa s octenom kiselinom i
kolinom kao produktima reakcije. Iz heparizirane venske krvi se centrifugiranjem razdvoje
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plazma i eritrociti. Eritrociti se zatim suspendiraju u vodi, razrijede s puferom i zamrznu
radi hemolize. Razlikujemo postupak za plazmu i postupak za eritrocite. Pri postupku za
plazmu odredujemo aktivnost butirilkolinesteraze, nespecifiécne AChE. Postupkom za eri-
trocite odredujemo aktivnost specifi¢ne acetilkolinesteraze. Rezultat se procjenjuje prema
promjeni boje otopine plazme i reagensa. Ako je intenzitet boje jadi, tada je Zivotinja zdra-
va. Slabije obojenje upuduje na otrovanje organofosfornim spojevima ili karbamatima te je
aktivnost enzima snizena, a reakcija usporena (Pompe-Gotal, 2000.).

Pri interpretaciji rezultata treba imati na umu da oni variraju ovisno o dobi, spolu, pa
¢ak i pasmini, ali i gojnom stanju te bolesti Zivotinje (metiljavost, jetrene bolesti, otrovanje
hranom). Stupanj inhibicije tih enzima nije uvijek u koleraciji s tezinom klinicke slike
otrovanja, tj. Zivotinja moze pokazivati jake klini¢ke znakove sa slabo umanjenom aktiv-
no$¢u kolinesteraza u krvi, i obrnuto. Drugi tip laboratorijskog testiranja jest dokazivanje
spoja i/ili metabolita u krvi, sadrzaju Zeluca i crijeva i u tkivu organa (jetra, bubrezi, mozak)
te mlijeku (Srebocan i Srebocan, 2009.).

Postoji i test kada se Zivotinji aplicira atropin (0,02 do 0,04 mg/kg iv.). Pojave li se
ubrzo znakovi atropinizacije (tahikardija, suha usta, midrijaza), tada Zivotinja nije otrovana
antikolinesterazama (Gfeller i Messonnier, 2004.).

LIJECENJE

Ovisno o tezini klinicke slike, odlucuje se hoce li se najprije pristupiti dekontamina-
ciji ili ¢e prednost imati primjena antidota. Antidoti su atropin i reaktivatori kolinestera-
ze (samo za otrovanje organofosfatima zbog ireverzibilne reakcije) (Srebocan i Srebocan,
2009.).

Atropin, alkaloid Atrope belladonne farmakoloski je antidot za otrovanje karbamati-
ma i organofosfatima, kompetitivni antagonist acetilkolinu, koji izrazito ko¢i muskarinski
ucinak tih otrova (Flanagan i Jones, 2001.). Pri teskim otrovanjima potrebno je dati 1/2
ili 1/3 doze atropina intravenski, a ostalo intramuskularno ili supkutano. Ako je potrebno,
treba primjenu ponavljati svakih 10 minuta, a u prezivaca svakih 1 do 2 sata, dok se ne po-
stigne atropinizacija zivotinje (smanjeno slinjenje, dilatacija zjenice, suha koZa i normalna
frekvencija srca).

Reaktivatori kolinesteraze su pralidoksim, 2-PAM i toksogonin (kemijski antidoti).
To su hidroksimske kiseline i oksimi ija se oksimska skupina (-NOH) veze na kompleks
organofosforni spoj — enzim, odcijepe organofosforni spoj i hidroliziraju ga, pa se enzim
reaktivira. Oksimi otklanjaju muskarinski i nikotinski ucinak, ali ne i centralni jer ne pre-
laze mozdanu barijeru (osim toksogonin) (Srebocan i Srebocan, 2009.).

Pralidoksim se moze ponovno aplicirati nakon jednoga sata. Aplikacija toksogonina
moze se ponoviti jedan do dva puta u razmaku od dva sata.

Ako je zivotinja blago otrovana, redovito je dovoljno primijeniti samo atropin, a pri teskim
otrovanjima organofosfornim spojevima, potrebno je dati i oksime (Srebocan i Srebocan,

2009.).
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Otrovanoj zivotinji mogude je primijeniti i difenhidramin (antihistaminik) koji uspjesno
ublazava nikotinske udinke, ali se ne preporucuje u kombinaciji s atropinom (Srebocan i
Srebocan, 2009.).

Tablica 6. Doziranje difenhidramina (prema Gfeller i Messonnier, 2004.; Srebocan i Srebocan,
2009.)

| DIFENHIDRAMIN (im., po. 3 putadnevno) | 1 - 4 mg/kg |

Diazepam (sedativ) u kombinaciji s antikolinergicima umanjuje depresiju centra za
disanje uzrokovanu otrovanjem organofosfatima i pomaze u kontroli nikotinskih u¢inaka
(Gfeller i Messonnier, 2004.; Srebo¢an i Sreboc¢an, 2009.).

Kontraindicirana je primjena miorelaksansa i sedativa fenotijazinske skupine. (Gfeller
i Messonnier, 2004., Srebocdan i Srebocan, 2009.).

Tablica 7. Simptomatsko i hitno klini¢ko lije¢enje (prema Gfeller, 2004.; Srebo¢an, 2009.)

KOZA e  Pranje Zivotinje u toploj vodi i detergentu ili

0,1%-tnom otopinom natrijeva hipoklorita

(obavezno s rukavicama)

e  Susenje i grijanje ako je doslo do hipotermije

INGESTIJA e  Crijevni adsorbensi — Zivotinjski ugljen ili kaolin

e  Emetici kontraindicirani jer zivotinja ve¢
povraca (izazivanje povracanja jedino ako paci-

jent ne povraca u prvih sat vremena)

e Njezno ispiranje zeluca

BRONHALNA SEKRECIJA I SLINJENJE e  Drzati Zivotinji glavu nisko

o  Izvaditi sekret i sluz da ne dode do gusenja

e  Endotrahealna intubacija
DEHIDRACIJA o Infuzija tekudina i elekerolita

e  Acidoza - bikarbonati
BAKTERIJSKA KOMPLIKACIJA e  Antibiotici

MIR e Pacijent mora biti pod nadzorom i u prostoriji

bez mehanickih, zvuénih i svjetlosnih podrazaja
KRV e  Laboratorijski nalaz
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SAZETAK

Subakutna acidoza buraga je probavni poremecaj koji se sve cesce pojavijuje u sta-
dima mlijecnih krava. Zbog povisenog unosa ugljikohidrata u obroku mlijecnih krava do-
lazi do oslobadanja prevelike kolicine lakohlapljivih masnih kiselina u buragu i do pada
pH-vrijednosti buragova sadrzaja ispod 5,5. Smanjuje se proizvodnja mlijeka, poremeceno
Je zdravstveno stanje Zivotinja, a na razini stada veliki se broj goveda mora izluciti. Pracenje
promjene pH-vrijednosti buragova sadrZaja pouzdana je metoda dijagnostike subakutne
acidoze buraga. U svrhu prevencije nuzno je osigurati odgovarajudi sastav i pravilnu do-
stavu obroka na hranidbeni stol. Preventivne mjere ukljucuju i pravilnu pripremu obroka,
sprecavanje naglog prejedanja i pripremu hrane odgovarajuce velicine Cestica.

UVOD

Pad pH-vrijednosti buragova sadrzaja ispod kriti¢ne tocke od 5,5 dovodi do slozenog
poremecaja koji znatno narusava normalan tijek metabolizma, a naziva se subakutna aci-
doza buraga (engl. subacute ruminal acidosis, SARA). Prezivali refleksno prestaju uzimati
hranu, usporava se prezivanje, pojavljuje se blagi proljev karakteriziran pastoznim fecesom
koji sadrzava mjehuriée plina. Najvedi rizik za pojavu poremecaja jest razdoblje unutar
60 dana nakon porodaja (Nocek, 1997.). SARA se, kao posljedica pojedinih hranidbenih
programa na farmama mlije¢nih krava, ¢e$¢e pojavljuje kao kontinuirani nego kao prolazni
poremecaj (Fubini i Divers, 2008.).
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ETIOLOGIJA I PATOFIZIOLOGIJA

Hranjenje mlije¢nih krava obrocima koji sadrzavaju prevelik udio ugljikohidrata
uzrokuje promjene u sastavu i koli¢ini buragove mikropopulacije. Naglim pove¢anjem ko-
licine bakterija koje svojim metabolizmom oslobadaju mlije¢nu kiselinu dolazi i do naglog
povecéanja koncentracije mlije¢ne kiseline u sadrzaju buraga. Mlije¢na kiselina o$te¢uje
buragovu stijenku, a pri tomu pasivno prolazi i u krvotok uzrokujuéi promjene u jetrima,
plu¢ima, sréanim zaliscima, bubrezima i zglobovima. Potraje li poveéani unos ugljikohi-
drata dovoljno dugo, $tetne tvari ostecuju kapilarni sustav organizma, pa se smatra da je u
ovome slucaju SARA najvazniji pogodovni ¢imbenik za razvoj laminitisa (Nocek, 1997.).

Epitel sluznice buraga nije zasti¢en slojem sluzi, stoga je vrlo osjetljiv na kemijsko
djelovanje kiselina. Povecanje udjela organskih kiselina, posebice mlije¢ne kiseline, snizava
pH-vrijednost buragova sadrzaja i uzrokuje smanjenu pokretljivost buraga. I u fizioloskim
uvjetima, kada pH-vrijednost buragova sadrzaja padne na manje od 5, u tankom crijevu
pocinje izluc¢ivanje hormona sekretina koji usporava motoricku aktivnost buraga. Taj je
mehanizam $tetan zato $to se zadrzavanjem kiselog sadrzaja u buragu omogucuje apsorpci-
ja ve¢ih kolic¢ina mlije¢ne kiseline u krvotok.

Vtlo ¢esto dugotrajno niska pH-vrijednost buragova sadrzaja uzrokuje hiperke-
ratozu, ruminitis, erozije i ulkuse na epitelu buraga (Kahn, 2005.). Ruminitis nastaje kao
rezultat pocetnog o$te¢enja sluznice buraga, a kasnije dolazi do kroni¢nih zdravstvenih
problema u cijelom organizmu.

Ostecenja na sluznici buraga omogucuju bakteriji Fusobacter necrophorum, kao
i drugim bakterijama iz buragova sadrzaja, ulazak u krvotok. Krvotokom se te bakterije $ire
u obliku embolusa. Embolusi bakterija iz buraga prvo se zaustavljaju u jetrima te uzroku-
ju pojavu apscesa. Katkad, ako se apscesi u jetrima nalaze blizu povrsine, moze se razviti
peritonitis na dijelu peritoneuma koji je u neposrednom dodiru s povr$inom jetara. Dalje,
krvotokom se bakterije Sire do do pluca, sréanih zalistaka, bubrega i zglobova, uzrokujuci
pneumoniju, endokarditis, pijelonefritis i artritis.

Obustavom mijesanja i protoka sadrzaja kroz burag povisuje se osmotski tlak u
buragu i zbog toga u njega ulazi voda iz tjelesnih tekudina, Zivotinja dehidrira, smanjuje se
kolic¢ina krvi koja prolazi kroz srce te prokrvljenost perifernog tkiva, a smanjuje se i protok
krvi kroz bubrege. Taj proces moze biti opsezan te uzrokovati $ok, pa ¢ak i uginuée.

No, poremecaj je najéesée blagog, kroni¢nog tijeka, jako se tesko dijagnosticira, najcesée
razudbom nakon uginudéa ili izluéenja Zivotinje (Huntington, 1988.).

Istodobno dolazi i do promjena u sastavu buragove mikroflore. Poznato je da do po-
vecanog nakupljanja mlije¢ne kiseline dolazi kad mikropopulacija koja svojim metaboliz-
mom otpusta mlije¢nu kiselinu (bakterija Streptococcus bovis) svojom koli¢inom nadjaca
mikropopulaciju (bakterije AMegasphera elsdenii; Selenomonas ruminantum) koja u svome
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metabolizmu iskoristava mlije¢nu kiselinu. U trenutku kad se poveca udio mlije¢ne kise-
line u buragu, dolazi do apsorpcije mlije¢ne kiseline u krvotok i pojave sistemske acidoze
cijeloga organizma (Huber, 1976.). No, sposobnost rasta bakterije Streptococcus opada
naglo kada pH-vrijednost buragova sadrzaja padne na 5,3 i 5,1 (Russell i Hino, 1985.), a
njihovu niu popunjavaju drugi laktobacili koji daljnom proizvodnjom laktata uzrokuju
daljnji pad pH-vrijednosti buragova sadrzaja (Russell, 1986.). Istodobno, pri pH-vrijedno-
sti buragova sadrzaja od 6,0 do 5,5 opada i sposobnost rasta bakterije Megasphera elsdenii
koja se koristi mlije¢cnom kiselinom u svome metabolizmu. U trenutku snizavanja pH-
vrijednosti buragova sadrzaja dolazi do prevelikog otpustanja mlije¢ne kiseline u lumen
buraga, a bez prisutnosti bakterija koje bi mogle iskoristiti nastali visak.

Promjena pH-vrijednosti buragova sadrzaja uzrokuje i promjene u omjeru D-mli-
je¢ne i L-mlije¢ne kiseline. U fizioloskim uvjetima D-mlije¢na kiselina ¢ini 20% ukupnog
udjela mlije¢ne kiseline u sadrzaju buraga. Kada pH-vrijednost buragova sadrzaja padne na
manje od 5, udio D-mlije¢ne kiseline povecava se do 50% u odnosu na udio L-mlije¢ne
kiseline (Giesecke i Stangassinger, 1980.).

Bikarbonatni sustav puferiranja buragova sadrzaja prilagoden je odrzavanju opti-
malne pH-vrijednosti buragova sadrzaja, koja se neznatno mijenja nakon svakog obroka.
Pri pojavi acidoze prevelika apsorpcija mlije¢ne kiseline u krvotok brzo potrosi rezerve
bikarbonata u krvi, pa taj sustav ne moze dugotrajno odrzavati normalnu razinu vodikovih
iona u slucaju akutne i subakutne acidoze (Nocek, 1997.).

KLINICKA SLIKA

Stado mlije¢nih krava u kojima se pojavi SARA cesto ne pokazuje nikakve jasne
klini¢ke znakove. Najvedi rizik za pojavu poremecaja jest razdoblje unutar 60 dana na-
kon porodaja (Nocek, 1997.). U veéine Zivotinja opaza se samo prolazna hipotonija bu-
raga, popracena ponesto smanjenim apetitom i rjedim prezivanjem. Ocitiji klinicki znak
subakutne acidoze buraga, uocljiv na razini stada, jest smanjeno uzimanje hrane, kad se
pH-vrijednost buragova sadrzaja spusti na manje od 5,5 (Fulton i sur., 1979.), smanjena
proizvodnja mlijeka, smanjen udio mlije¢ne masti u izmuzenom mlijeku, lo$a tjelesna kon-
dicija goveda unato¢ energetski dobro izbalansiranom obroku, iznenadni proljevi i pojava
laminitisa. Moze se povecati i broj izlu¢enih krava i povecati smrtnost goveda bez jasnoga

uzroka uginuéa, a mogude je i spontano krvarenje iz nosa zbog razvoja sindroma venae
cavae caudalis (Kahn, 2005.).

Kada pH-vrijednost buragova sadrzaja padne na manje od 5,5, prezivali refleksno
prestaju uzimati hranu, usporava se preZivanje, pojavljuje se blagi proljev karakteriziran pa-
stoznim fecesom koji sadrzava mjehurice plina. Razdoblje smanjenog unosa hrane obi¢no
traje nekoliko dana. Goveda ponovno uzimaju optimalnu koli¢inu hrane kada prode vri-
jeme prilagodbe mikropopulacije buraga na povecani unos ugljikohidrata, a pH-vrijednost
buragova sadrzaja se povisi na vise od 5,5 (Nocek, 1997.).
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Laminitis se ¢esto opisuje kao jedan od simptoma supklinicke acidoze buraga. Moze
biti akutan, subakutan i kroni¢an. Prepoznavanje pocetnih znakova supklinicke acidoze
buraga i supklini¢kog laminitisa velik je izazov za drzatelje stada mlije¢nih krava (Nocek,
1997.). Uzro¢no-posljedi¢na veza izmedu acidoze i laminitisa najvjerojatnije je promjena u
hemodinamici perifernoga kapilarnog krvotoka (Bossman i sur., 1989.). Najée$¢i znakovi
supklinickog laminitisa su krvarenja i Zu¢kasta obojenost potplata. Mogu se razviti i drugi
klini¢ki znakovi kao $to je dvostruka stijenka i erozije potplata te konkavno iskrivljenje i
nabiranje dorzalne stijenke papka.

DIJAGNOSTIKA

Tijekom dijagnosticiranja moramo iskljuciti poremecaje zdravstvenog stanja koji
mogu nastati zbog pokvarene silaze, loSeg sastava obroka i pogresaka pri stavljanju obroka
na hranidbeni stol. Zbog nejasnih simptoma koji se pojavljuju u svake pojedine Zivotinje
koja je oboljela od SARA-e, u dijagnostici poremecaja primjenjivi su dijagnosticki postupci
kojima se procjenjuju parametri koji se prouc¢avaju na razini cijeloga stada (Garrett i sur.,
1999.).

Odredivanje pH-vrijednosti buragova sadrzaja najcesée je kori$tena metoda u dija-
gnosticiranju SARA-e u stadima mlije¢nih krava. Za uzorkovanje se odabiru zivotinje koje
su u prvom mjesecu laktacije (Kahn, 2005.), a skupina mora sadrzavati najmanje
12 goveda. Uzorci se prikupljaju u razdoblju od 2 do 4 sata nakon obroka. Buragova teku-
¢ina uzorkuje se ruminocentezom ili buragovom sondom. Mjerenje pH-vrijednosti uzor-
kovanog buragova sadrzaja indikator-papirom koji ima raspon mjerenja od 2 do 12 pH
daje zadovoljavajude rezultate. Ako se u vise od 25% goveda u odabranom uzorku ustanovi
pH-vrijednost buragova sadrzaja manja od 5,5, smatra se da je rizik za nastanak SARA-e
velik. Postupak mjeranja pH-vrijednosti buragova sadrzaja trebalo bi primjenjivati zajed-
no s drugim dijagnostickim postupcima kao $to su prosudivanje kvalitete obroka kojim
se hrane goveda, procjenom gospodarenja sa Zivotinjama i prepoznavanjem nekih drugih
zdravstvenih problema koji se pojavljuju na razini stada (Kahn, 2005.). Pad udjela mlije¢ne
masti u mlijeku pokazao se kao nepouzdan kriterij za dijagnosticiranje subakutne acidoze

buraga (Oetzel, 2007.).
LIJECENJE I PREVENTIVA

Klinic¢ki znakovi subakutne acidoze buraga o¢ituju se tek nakon odredenog vremena
od pocetka nepravilnog hranjenja krava. U stadima mlije¢nih krava treba stoga provoditi
ponajprije preventivne mjere radi sprecavanja pojave SARA-e.

Nakon potvrdivanja prisutnosti SARA-e u stadu, prije poduzimanja bilo kakvih mje-
ra suzbijanja, nuzno je ustanoviti uzrok njezina nastanka. Uzroci nastanka najcesée se gru-
piraju u tri kategorije: prekomjeran unos ugljikohidrata u obroku, nedostatno puferiranje
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buraga i lose provedena prilagodba buraga na obroke s povisenim udjelom ugljikohidrata
(Oetzel i Nordlund, 1998.).

U razdoblju rane laktacije najve¢u vaznost ima upravo preventiva. Nuzno je osigurati
postupno povecanje udjela ugljikohidrata u obroku, u prvih Sest tjedana nakon teljenja.
Najbolja preventiva SARA-e postize se uskladivanjem povecanja udjela ugljikohidrata u
obroku s povecanjem unosa suhe tvari. Razvijeni su posebni prehrambeni obrasci koji
propisuju prihvatljive udjele ugljikohidrata pri sastavljanju obroka za krave u prvih Sest
tjedana laktacije, koji ne umanjuju unos sirove vlaknine, dok u isto vrijeme osiguravaju
dostatnu razinu energije kako ne bi doslo do acetonemije. Pretpostavlja se da bi tjedno
povecanje unosa ugljikohidrata trebalo iznositi tek 0,9 do 1,6 kg (Kertz i sur., 1991.).

Znanstvenici preporu¢uju dodavanje raznih pripravaka za prevenciju subakutne
acidoze buraga. Dodavanjem monenzima u hranu preusmjerava se tijek metabolizma la-
kohlapljivih masnih kiselina i povecava produkcija propionata, koja dalje poti¢e procese
glukoneogeneze. Monenzimi povoljno djeluju i na sprecavanje ketoze jer poveéavaju proi-
zvodnju mlijeka, medutim snizuju udio mlije¢ne masti u mlijeku (Radostits i sur., 2000.).
Dodavanje laktata u obrok u kasnoj fazi suhostaja moze pomoé¢i u brzoj prilagodbi mikro-
populacije na nadolazeée obroke s pove¢anim udjelom ugljikohidrata. Radi lakse prilagod-
be na povecani udio laktata u burag se mogu aplicirati bakterije koje su izravni potrosaci
laktata, te se tako kratkoro¢no smanjuje rizik od pada pH-vrijednosti buragova sadrzaja.

Bakterija Selenomonas ruminantum sastavni je dio mikropopulacije buraga. Svo-
jim metabolizmom izravno pretvara laktat u malat. Poticanjem rasta te bakterije moze se
dugoro¢no utjecati na odrzavanje koncentracije laktata u fizioloskim granicama (Garrett i
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sur., 1999.).

Garrett i suradnici su 1999. godine objavili da aplikacija beta-laktamata selektivno
usporava rast bakterija koje proizvode laktat, a potice rast bakterija koje laktat iskoristavaju.

Za preventivu subakutne acidoze bitno je procjenjivanje stvarnog udjela svih sasto-
jaka u obroku. Utvrdivanje stvarnih vrijednosti konzumiranog obroka mogucée je tek pa-
zljivom procjenom svih koraka obrade sastojaka, pripreme i dostavljanja gotovoga obroka
na hranidbeni stol. Pazljivo i pravilno uzorkovanje skupnog uzorka i analiza svih sastojaka
mogu pomodi u otkrivanju skrivenih pogresaka u sastavu obroka koji je dostavljen pred
goveda. Smatra se da stada u kojima je ustanovljen pove¢an unos suhe tvari u obroku
imaju znatno vedi rizik od nastanka SARA-e. U takvih je stada nuzno hitno smanjiti udio
ugljikohidrata u obrocima. U procesu pripreme hrane bitna je pravilna zastupljenost svih
sastojaka hrane u bilo kojemu dijelu obroka (Garrett i sur., 1999.).
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Slika 1. Hranidbeni stol

Dostava hrane na hranidbeni stol i moguénost slobodnoga pristupa svake pojedine
zivotinje ponudenoj hrani ¢esto je najpodcjenjeniji dio u upravljanju stadom. Stada mli-
je¢nih krava najées¢e se hrane ad libitum radi postizanja $to ve¢eg unosa hranjive tvari u
svake pojedine krave, a sa svthom povecéanja proizvodnje mlijeka. Smatra se da bi uvodenje
ograni¢enja u prehrani u razdoblju najveéeg rizika od nastanka subakutne acidoze buraga
smanjilo pojavu tog poremecaja (Garrett i sur., 1999.).

Obroci s presitnim Cesticama sirove vlaknine povecavaju rizik od nastanka SARA-e.
No, i obroci s predugackim komadic¢ima sirove vlaknine mogu povedati rizik od nastanka
subakutne acidoze buraga jer omogucuju lakse prebiranje hrane na hranidbenom stolu.
Najce$ée prebiru dominantne krave koje uvijek prve uzimaju hranu s hranidbenog stola.
Na taj nacin pojedu dio obroka s najviSom razinom energije i s nedostatnim udjelom gru-
be vlaknine (Beachemin i sur., 1994.) te se najprije u takvih krava moze ocekivati pojava

SARA-e.
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SAZETAK

Degenerativna bolest mitralnih zalistaka (DBMZ) je najces¢a kardiovaskularna bo-
lest u malih Zivotinja. Degenerativne promjene na zaliscima 1,5 puta su cesce u Zivotinja
muskog spola nego i u Zenki, gdje su najcesce zahvaceni mitralni zalisci. Uzrok DBMZ-a
Je nepoznat, no bolest je nasljedne prirode u nekih pasmina pasa, poput kavalirskog spa-
nijela kralja Charlesa, patuljastog gubicara, koker spanijela, jazavcara, shi-tzua, pasmine
Lhasa apso, dobermana te raznih terijera. Bolest se dijagnosticira na temelju anamnestic-
kih podataka, nalaza klinicke pretrage te rendgenskom pretragom prsne supljine (RTG),
elektrokardiografskom pretragom (EKG) i ultrazvucnom pretragom srca (ehokardiografija,
ECHO). Lijecenje se provodi primjenom sljedecih skupina lijekova: diuretici, inhibitori
konvertaze angiotenzina, vazodilatatori i pozitivni inotropni lijekovi. Prognoza bolesti je u
pravilu povoljna.

UvVOD

Najce$¢i uzrok zatajenja srca u pasa jest degenerativna bolest atrioventrikulskih za-
listaka, poznata i kao endokardioza, mukoidna ili miksomatozna degeneracija zalistaka ili
kroni¢na fibroza zalistaka (Buchanan, 1999.). Degenerativnim promjenama najéesée su
zahvadeni mitralni zalisci, iako mogu biti zahvaéena i oba atrioventrikulska zaliska (Bucha-
nan, 1977.). Procjenjuje se da 10% pasa u primarnoj veterinarskoj zastiti boluje od bolesti
srca te da je degenerativna bolest mitralnih zalistaka (DBMZ) najces¢a bolest pasa u mno-
gim dijelovima svijeta (Atkins i sur., 2009.).
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Degenerativne promjene na zaliscima su 1,5 puta ¢e$ée u zivotinja muskoga spola
nego u zenki, a najce$¢e su zahvaceni mitralni zalisci. Takoder je i ucestalost bolesti ve¢a u
manjih pasa (laksih od 20 kg), a vrlo se rijetko moze pojaviti i u velikih pasmina pasa (npr.
njemacki ovéar). U malih pasmina pasa DMBZ je bolest polaganog tijeka, dok je u velikih
pasmina progresija bolesti znatno brza. Uzrok DBMZ-a je nepoznat, a bolest je nasljedne
prirode u nekih pasmina pasa kao $to su kavalirski $panijel kralja Charlesa, patuljasti gu-
bicar, koker $panijel, jazavcar, shi-tzu, Lhasa apso, doberman te razni terijeri (Detweiler i
Patterson, 1965.; Oyama i Chittur, 20006.).

POJAVNOST BOLESTI

DBMZ je daleko najc¢esca kardiovaskularna bolest u malih Zivotinja. Ona ¢ini 75%
svih bolesti kardiovaskularnog sustava u pasa (Das i Tashjian, 1965.; Detweiler i Patterson,
1965.). Dokazano je da oko 10% svih pasa pokazuje klinicke znakove DBMZ-a u dobi
izmedu 5. i 8. godine, a 25% pasa izmedu 9. i 12. godine starosti. Incidencija se povecava
na 35% u pasa starijih od 12 godina, a uzmu li se u obzir svi stupnjevi tezine bolesti, od

DBMZ-a boluje 93% pasa te svi psi stariji od 12 godina (Buchanan, 1977.).
PATOFIZIOLOGIJA

Degenerativna bolest atrioventrikulskih zalistaka je bolest koja najcesé¢e zahvaca
mitralne zaliske (u oko 60% slucajeva), mitralne i trikuspidalne (u oko 30% slucajeva)
ili samo trikuspidalne (u oko 10% slucajeva) (Kogure, 1980.). Obiljezava je talozenje gli-
kozaminoglikana i vezivnog tkiva na povr$ini mitralnog zaliska i korda tendineja. Nave-
dene degenerativne promjene uzrokuju insuficijenciju zaliska, regurgitaciju krvi u atrij, a
u nekih Zivotinja ¢ak i razvoj kongestivnog zatajivanja srca (Luis Fuentes i sur., 2010.).

Whitney razlikuje cetiri stadija progresije bolesti, a Kogure tri (Whit-
ney, 1967.; Kogure, 1980.). U prvom stadiju lezije se ocituju kao mali, diskret-
ni ¢voriéi na slobodnim rubovima zalistaka, koji se s napredovanjem bolesti stapa-
ju ¢inedi veée deformacije na slobodnim rubovima zalistaka. Drugi stadij obiljezava
zadebljanje slobodnih rubova koji postaju nepravilni. Kako bolest napreduje, zalisci
su sve deblji. Na mjestima svojeg prihvata za kuspise zaliska korde su zadebljale. Tre-
¢i stadij obiljezava izrazeno i ¢voricasto zadebljanje rubova zalistaka (Kogure, 1980.).

Na progresiju bolesti u pasa, opéenito govoredi, utjecu dva patofizioloska ¢imbenika:
degenerativnepromjeneimitralnaregurgitacija. Dodeformacijeislabljenjazalistakadolazizbog
progresivne degeneracije kolagena i akumulacije mukopolisaharida u zaliscima (Buchanan,
1977.;Corcoranisur.,2004.), pase pojmovipoputendokardiozeimiksomatozne degeneracije
rabe za opisivanje tipi¢nih promjena na zahvaéenim zaliscima (Beardow i Buchanan, 1993.).
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Histoloski gledano, do gubitka normalnog oblika i ¢vrstoée zaliska i pripada-
ju¢th mu korda tendineja dolazi zbog talozenja glikozaminoglikana i fibrozira-
nja unutar samog zaliska. To rezultira insuficijencijom zaliska i pojavom regur-
gitacije, dok slabljenje korda rezultira njihovim istezanjem, a katkad i rupturom
(Beardow i Buchanan, 1993.). Posljedica regurgitacije jest povecanje volumena atrija,
kasnije i ventrikula s razvojem tzv. ekscentri¢ne hipertrofije (Buchanan i Kelly, 1964.).

Posljedicajeinsuficijencijeatrioventrikulskih zalistaka pojava turbulentnog (sistoli¢kog)
strujanja krvi na zahvaéenom zalisku, s posljedi¢nom regurgitacijom u atrij. Zbog vra¢anja
krvi tijekom sistole ventrikula u atrij raste tlak u atriju, a posljedi¢no i u pluénom krvotoku.
Zbog regurgitacije krvi smanjuje se minutni volumen srca, $to aktivira brojne izvansr¢ane
i sr¢ane kompenzacijske mehanizme (poput sustava renin-angiotenzin-aldosteron). Kom-
penzacijski mehanizmi tijekom duljeg vremena o$tecuju organizam jer dugotrajna pojacana
simpaticka aktivacija uzrokuje perzistiraju¢u tahikardiju, $to poveéava potro$nju kisika u
miokardu. Vazokonstrikeija uzrokovana djelovanjem angiotenzina II povecava tla¢no opte-
reéenje srca, pa posredno smanjuje izbacajnu frakciju, dok je pojacano izlu¢ivanje aldosterona
uzrok zadrzavanja natrija i vode u organizmu, $to dodatno opterecuje rad srca (Torti, 2011.).

Diferencijalnodijagnosticki DBMZ moramo razlikovati od sistemske hipertenzije,
mitralne displazije, infekcijskog endokarditisa mitralnih zalistaka, mitralne regurgitacije
uzrokovane primarnim kardiomiopatijama, mitralne regurgitacije uzrokovane perzisten-
tnim arterijskim vodom (Luis Fuentes i sur., 2010.) te plu¢nih bolesti poput kroni¢nog
bronhitisa, bronhiektazija, pluéne fibroze, tumora pluéa i pneumonija (Torti, 2011.).

KLINICKA SLIKA

Pocetni znakovi zatajenja srca kod DBMZ-a obi¢no uklju¢uju smanjeno podno-
Senje tjelesnog napora, kasalj i/ili tahipneju. Kasalj se pojavljuje nocu i rano ujutro, ali
i pri pojacanoj aktivnosti Zivotinje. Teski intersticijski edem uzrokuje respiracijski dis-
tres, Cesto s vlaznim kasljem. Znakovi teskog pluénog edema mogu se razviti postu-
pno tijekom duljeg razdoblja ili akutno, kao $to je slu¢aj kod rupture korda tendineja.

Prolazna slabost ili akutni kolaps (sinkopa) sa slabijim kasljem mogu upuéivati na po-
stojanje hemodinamicki zna¢ajnih aritmija. Simptomi zatajivanja desne strane srca, uzro-
kovanog DBMZ-om, ukljucuju ascites, respiracijski distres, pleuralni izljev i, rijetko, edem
perifernih tkiva. Od ostalih klini¢kih znakova uznapredovale slu¢ajeve DBMZ-a moze pra-
titi i pojava staze jugularnih vena, odnosno hepatojugularni refluks (Atkins i sur., 2009.).

Mitralna regurgitacija ocituje se pojavom holosistolickog Suma, koji je najbolje ¢u-
jan nad lijevim hemitoraksom, u podrudju sr¢anog vrha. Glasniji su Sumovi povezani
s naprednijim stupnjem bolesti. Auskultacijom pluéa ¢ujemo ostar disni $um na kra-
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ju inspirija, posebice u dorzokaudalnim dijelovima pluca, zajedno s kasnim inspirator-
nim vlaznim hropcima, te ekspiratornim hropcima koji prate fulminantni pluéni edem.
U slucaju izljeva tekuéine u prsnu $upljinu disni $um je stisan (Pederson i sur., 1999.).

DIJAGNOSTIKA

Osim anamnestickih podataka i nalaza klini¢ke pretrage kojim postavljamo sum-
nju na DBMZ, dijagnosticka obrada uklju¢uje rendgensku pretragu prsne Supljine
(RTG), elektrokardiografsku pretragu (EKG) i ultrazvuénu pretragu srca (ehokardiogra-
fija, ECHO) (slika 1). Sto se laboratorijskih pretraga ti¢e (kompletna krvna slika, bio-
kemijski pokazatelji, pretraga mokrace), u veéini slucajeva nema odstupanja od referen-
tnih vrijednosti (Torti, 2011.). Natrijuretski peptidi su neurohormoni koji sudjeluju u
odrzavanju homeostaze vode, natrija, kalija i masti. Razlikujemo tri struktorno poveza-
ne molekule: atrijski natrijuretski peptid (ANP), mozgovni natrijuretski peptid (BNP)
i C-tip natrijuretski peptid (CNP). ANP i BNP luce stanice sréanog misica; ANP sta-
nice koje se nalaze u atrijima, a BNP stanice koje se nalaze u ventrikulima. Serumske
koncentracije BNP-a i njegova prohormona (proBNP) vazne su za dijagnostiku konge-
stivnog zatajenja srca. Naime, razli¢itim je istrazivanjima dokazan porast serumske kon-
centracije BNP-a i proBNP-a, te bi se ti neurohormoni mogli rabiti kao bioloski biljezi
za rano otkrivanje bolesti srca i razvoja kongestivnog zatajenja srca (McDonald, 2012.).

MITRAL
YALVE
LEFT ,L

YENTRICLE &

i

LEFT

ATRIUM

Slika 1. Ehokardiografski prikaz lijevog atrija i ventrikula te promijenjenog mitralnog zaliska
u psa
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Auskultacija srca najvaznija je metoda u dijagnostici DBMZ-a.

Rendgenska pretraga prsnoga ko$a iznimno je vazna za dijagnozu mitralne insufi-
cijencije te je Cesto presudna u odredivanju stupnja bolesti. U svih pasa s mitralnom in-
suficijencijom prema stupnju povecanja lijeve pretklijetke moze se odrediti stadij bolesti
(Higgstrom i sur., 1995.). Osim povecanja lijevog atrija, u uznapredovalim je slu¢ajevi-
ma vidljivo poveéanje i lijevog ventrikula, te pojacana punjenost plué¢nih vena. U sluca-
ju razvoja kongestivnog zatajenja srca nalaze se i znakovi plu¢nog edema (Torti, 2011.).

lako su kriteriji za dijagnozu kardiomegalije elektrokardiografskom pretragom na-
siroko opisani, promjene koje se primjecuju nisu osjetljive niti specifi¢cne u pacijena-
ta s DBMZ-om. Osnovna primjena elektrokardiografije jest u otkrivanju sréanih ari-
tmija. Ucestalost pojave aritmija u pasa s degenerativnom bolesti sréanih zalistaka je
niska, pa EKG nije nuzan u svih pasa koji boluju od DBMZ-a (Lombard i Spencer,
1985.). Prisutnost tahiaritmija u EKG-u, poput fibrilacije atrija ili preuranjenih ven-
trikulskih kontrakcija, obi¢no upucuje na uznapredovalu bolest, razvoj komplikaci-
ja ili istodobni razvoj neke druge bolesti srca. Preuranjene atrijske kontrakcije najéesée
prate DBMZ (Higgstrom i sur., 1995.). Obi¢no su vidljivi znakovi povedanja lijeve
strane srca, poput P-vala produljena trajanja (tzv. P-mitrale), produljeno trajanje QRS-
kompleksa i poveéana amplituda R-zupca u II. odvodu (Lombard i Spencer, 1985.).
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Slika 2. Ehokardiografski prikaz promijenjenog mitralnog zaliska u psa
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Ehokardiografija se moze smatrati kona¢nom dijagnostickom metodom za doka-
zivanje DBMZ-a te sluzi za prikaz strukturnih abnormalnosti mitralnih zalistaka. Ta-
koder je najucinkovitija dijagnosticka metoda za mjerenje dimenzija sréanih Supljina,
ali i drugih struktura srca (Corcoran i Black, 2004.). Ehokardiografskom pretragom,
naj¢es¢e dvodimenzionalnom, mogu se vidjeti zadebljali i promijenjeni mitralni za-
lisci, katkad s prolapsom u atrij tijekom sistole ventrikula. Lijevi je ventrikul poveéan,
kontraktilnost je o¢uvana, a katkad i pove¢ana (Torti, 2011.) (slika 2 i 3). Najvedi je
nedostatak ultrazvuc¢ne pretrage nemoguénost otkrivanja znakova zatajenja rada srca
(Pederson i sur., 1999.). Doplerskom pretragom (kolor ili kontinuiranom) moze se
uociti turbulentan protok krvi, odnosno regurgitacija velike brzine (Torti, 2011.).
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Slika 3. Ehokardiografski prikaz lijevoga i desnog atrija te mitralnog zaliska u psa

KLASIFIKACIJA BOLESTI

DBMZ mozemo klasificirati prema sljede¢im shemama: New York Heart Association
(NYHA) i, danas sve ¢e$ée, shemi International Small Animal Cardiac Health Council
(ISACHC) te American Heart Association (AHA)/American College of Cardiology (ACC).
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Prema shemi ISACHC razlikujemo Cetiri stupnja bolesti:

1. stupanj — asimptomatski stadij bolesti

2. stupanj — klini¢ki znakovi pojavljuju se za vrijeme aktivnosti

3. stupanj — klinicki znakovi pojavljuju se prilikom obavljanja dnevnih aktivnosti ili
blazih oblika aktivnosti

4. stupanj — klini¢ki znakovi pojavljuju se i pri odmaranju

Prema shemi AHA/ACC razlikujemo sljedece stupnjeve:

1. Stadij A — uklju¢uje pacijente visokog rizika za razvoj DBMZ-a koji jos ne-
maju  strukturalne promjene srca (npr. kavalirski $panijeli kralja Charlesa).
2. Stadij B - wukljucuje pacijente sa strukturalnim promjenama na srcu
koji jo$ nisu razvili klinicke simptome. Stadij B dijeli se na stadije B:i i B2.
stadij B1— ukljucuje asimptomatske pacijente u kojih nema rendgenskih i ehokardiografskih
promjena

Stadij B2 - ukljucuje asimptomatske pacijente koji imaju hemodinamic-
ki znacajnu mitralnu regurgitaciju uocljivu rendgenografski i ehokardiografski
3. Stadij C — ukljucuje pacijente s klini¢kim simptomima zatajivanja srca, a zbog struk-
turalnih promjena na srcu.
4.  Stadij D — ukljucuje pacijente u terminalnom stadiju bolesti, koji su refrakterni na
propisanu terapiju.

LIJECENJE

Medikamentno lije¢enje dolazi u obzir u Zivotinja sa simptomima, a u posljednje
je vrijeme u manjem broju veterinarskih centara moguée i kirursko lije¢enje zamjenom
mitralnog zaliska. Cilj je medikamentnog lije¢enja kontrola kongestije, smanjenje regur-
gitacijskog volumena krvi i suzbijanje aktivacije neurohormonskih mehanizama. Lijekovi
koji smanjuju veli¢inu lijevog ventrikula (npr. diuretici i vazodilatatori) takoder smanju-
ju i volumen krvi koji se vraca u lijevi atrij. Lije¢imo li ispravno, klini¢ka kompenzaci-
ja Cesto traje mjesecima, pa i godinama (Torti, 2011.). U tablici 1 nalaze se skupine i
vrste lijekova te doze i nadin primjene pojedinog lijeka. Asimptomati¢nim Zivotinjama
ne propisujemo nikakve lijekove, ve¢ educiramo vlasnike o bolesti i znakovima njezina
napredovanja. Adipozne Zivotinje moraju smrsaviti, a preporucuje se i dijeta s umjerenom
koli¢inom soli. U sluc¢ajevima blagog i umjerenog kongestivnog zatajivanja srca propi-
sujemo inhibitore angiotenzin konvertaze — ACE inhibitore (poput enalaprila, ramiprila
i benazeprila) ili inodilatator pimobendan. Ako je Zivotinja dispnoi¢na ili postoji rend-
genografski dokazan edem pluda, tim lijekovima dodajemo diuretik, naj¢esée furosemid.
Doza i interval primjene furosemida ovise o tezini edema plu¢a. Monoterapija furose-
midom se ne preporucuje. Kada dostignemo maksimalnu dozu furosemida, uvodimo
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drugi diuretik (najcesée hidroklortiazid), a zatim i treéi (spironolakton). U uznapredo-
valim slu¢ajevima bolesti, osobito kad su prisutne supraventrikulske tahiaritmije, ACE
inhibitorima i pimobendanu pridodajemo digoksin (ili metildigoksin) (Torti, 2011.).

Zivotinji ograni¢avamo tjelesni napor sve dok su prisutni znakovi kongestije. Vazno
je i kontinuirano pracenje funkcije bubrega i serumske koncentracije elektrolita. Tesko kon-
gestivno zatajivanje srca prati respiracijski distres zivotinje. Tada odmah zapocinjemo oksi-
genoterapijom, naj¢es¢e uz pomo¢ kaveza s kisikom ili nosnih sondi. Indicirana je agresivna
parenteralna primjena diuretika te arterijskih i venskih dilatatora (najc¢esée natrijeva nitro-
prusida ili hidralizina). Prilikom primjene natrijeva nitroprusida vazno je pratiti arterijski
krvni tlak, a ako Zivotinja ve¢ prima ACE inhibitor, potrebno je i reducirati njegovu dozu.
Primjenjuje se intravenski. Potrebno je minimalizirati stres, najbolje primjenom aceproma-
zina ili morfina. Zbog moguée pojave bronhospazma uzrokovanog opseznim edemom pluéa
dobro je aplicirati i bronhodilatator, najées¢e aminofilin, polagano intravenski. Ako je pri-
sutan izljev u pleuralnu, perikardijalnu ili trbusnu Supljinu, potrebno je uéiniti paracentezu.
Dok ne stabiliziramo Zivotinju ne poduzimamo nikakve dijagnosticke zahvate (Torti, 2011.).

Tablica 1. Skupine i vrste lijekova s dozama i na¢inom primjene

DIURETICI

Furosemid 1 do 4 mg/kg svakih 24 do 8 sati pero-
ralno; 2 do 5 (8) mg/kg intravenski svaka
1 do 4 sata ili 0,6 do 1 mg/kg/h intravenski
(kao kontinuirana infuzija)

Hidroklortiazid 2 do 4 mg/kg svakih 12 sati peroralno

Spironolakton 0,5 do 1 mg/kg svaka 24 sata (svakih 12

sati) peroralno

INHIBITORI KONVERTAZE ANGIOTENZINA

Enalapril 0,5 mg/kg svaka 24 sata (svakih 12 sati)
peroralno

Ramipril 0,125 do 0,25 mg/kg svaka 24 sata pero-
ralno

Benazepril 0,25 do 0,5 mg/kg svaka 24 sata (svakih 12
sati) peroralno

OSTALI VAZODILATATORI

Hidralazin 0,5 do 2 mg/kg (inicijalno do 1 mg/kg)

svakih 12 sati peroralno
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Natrijev nitroprusid Inicijalno 0,5 do 1 pg/kg/min, titrirati
prema 5 do 15 pg/kg/min intravenski (kao

kontinuirana infuzija)

POZITIVNI INOTROPNI LIJEKOVI
Digoksin Psi do 22 kg: 0,005 do 0,008 mg/kg svakih
12 sati peroralno; psi tezi od 22 kg: 0,22

mg/m? ili 0,003 do 0,005 mg/kg svakih 12

sati peroralno

Metildigoksin 0,005 mg/kg svakih 12 sati peroralno

Pimobendan 0,1 do 0,3 mg/kg (poceti s najnizom do-

zom) peroralno svakih 12 sati, sat vremena

prije hranjenja

Prema preporukama Atkinsa i suradnika (2009) lijecenje degenerativne bolesti atrioventri-

kulskih zalistaka provodi se na sljedeé¢i nacin (vidjeti tablicu 2):
1. Stadij A: ne lije¢i se medikamentno.

2. Stadij Br: ne preporucuje se medikamentno lije¢enje ni dijeta ni u malih ni u velikih

pasmina pasa.

3. Stadij B2: lije¢enje uklju¢uje uporabu ACE inhibitora i blokatora beta-adrenergi¢nih

receptora (beta-blokatora). Preporucuje se dijeta.

4. Stadij Cr: lije¢enje se provodi uz uporabu furosemida i pimobendana u pacijenata sa
zatajivanjem rada srca. Preporucuje se primjena kisika uz pomo¢ kaveza ili nosne sonde.
Pozeljno je mehanicki odstraniti teku¢inu u prsnoj ili trbusnoj $upljini. Potrebno je sedirati
zivotinju (buprenorfin i/ili acepromazin), dati joj natrijev nitroprusid (mjesoviti vazodila-

tator) i/ili dobutamin koji posjeduje inotropni ucinak.

5. Stadij C2: lije¢enje ukljucuje primjenu furosemida, ACE inhibitora i pimobendana, a u

slu¢aju znakova zatajivanja srca, i beta-blokatora.

6. Stadij Dr1: lije¢enje uklju¢uje uporabu furosemida, primjenu kisika uz pomo¢ kaveza ili

nosne sonde, te primjenu vazodilatatora.

7. Stadij D2: lijecenje ukljucuje uporabu furosemida, spironolaktona, digoksina, sildena-

fila i pimobendana, u kombinaciji s bronhodilatatorima.

Veterinar 50(1) 47



Horvag, S. i sur. (2012): Degenerativna bolest mitralnih zalistaka pasa

Tablica 2. Stadij i lije¢enje DMBZ-a prema AHA-klasifikaciji

A nije potrebno; redovite kontrole
Bi nije potrebno; redovite kontrole
B, ACE inhibitori + beta-blokatori
Ci (akutni tijek) furosemid + pimobendan + sedativi + infuzija +

ACE inhibitori + nitroglicerin

B, (kroni¢ni tijek) furosemid + ACE inhibitori + pimobendan + beta-
blokatori + spironolakton + digoksin
D (akutni tijek) furosemid + kisik + vazodilatatori
D, (kronicni tijek) furosemid + spironolakton + digoksin + sildenafil +

pimobendan + bronhodilatatori

PROGNOZA

Prognoza bolesti u pravilu je povoljna. Psi mogu Zivjeti bez klini¢kih znakova i neko-
liko godina. Cimbenici rizika koji dovode do napredovanja bolesti uklju¢uju oteéenja
zalistaka, stariju dob i muski spol (Pederson i sur., 1999.; Olsen i sur., 1999.). Cimbenici
rizika za kongestivno zatajivanje rada srca jesu stupanj regurgitacije, uznapredovalost de-
generativnih promjena na zaliscima, veli¢ina lijevog atrija te porast natrijuretskih peptida
(Higgstrom i sur., 2000.). Takoder, veéi omjer lijevog atrija naspram aorte (LA : Ao > 1,7)
lo$ je prognosticki pokazatelj (Borgarelli i sur., 2008.). Dakle, prognoza i ishod bolesti
ovise o dobi Zivotinje, pasmini, stupnju mitralne insuficijencije, vrsti terapije, sistolickoj
funkciji lijeve klijetke, prisutnosti sréane kaheksije te postojanju ostalih bolesti. Komp-
likacije poput fibrilacije atrija, rupture korda tendineja, tromboembolije i infarkta miok-
arda pokazatelji su nepovoljne prognoze (Borgarelli i sur., 2008.; Higgstrom i sur., 2008.).
Klinicka istrazivanja pokazala su da prosje¢no vrijeme prezivljenja nakon razvoja konges-
tivnog zatajenja srca iznosi 6 do 10 mjeseci (Ettinger i sur., 1998.; BENCH Study Group,
1999.; Higgstrom i sur. 2008.).
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SAZETAK

Sindrom pada s velikih visina (high-rise syndrome) Cest je u mladih macaka. Ozljede
zadobivene prilikom pada ovise o vise ¢imbenika: tjelesnoj masi i starosti macke, podlozi
te djelovanju drugih objekata. Najcesée su ozljede stijenke prsnoga kosa i pripadajucih
organa, lomovi gornje i donje Celjusti, visestruki lomovi dugih cjevastih kostiju, ozljede
trbusnih organa te dijafragmatska hernija. Dijagnoza se postavlja na temelju anamneze i
klinickog pregleda. Vazno je napraviti RTG prsnoga kosa, abdomena, glave, kraljeZnice te
pojedi-nih ekstremiteta, takoder treba uciniti kompletni ortopedski pregled Zivotinje te
krvne pretrage. Lijecenje Ce ovisiti o vrsti i stupnju ozljeda, a ukljucuje standardni ABC-
protokol, davanje tekudinske terapije i kisika, provodenje torakocenteze te primjenu an-
tibiotika i analgetika. Sanacija prijeloma slijedi nakon sto smo stabilizirali pacijenta, tj.
osigurali normalan rad vitalnih organa. Preventivna njega najbolji je nacin da se sprijeci
sindrom pada s velikih visina.

UVOD

Sindrom pada s velikih visina (/44gh-rise syndrome) Cest je u mladih macaka. Macke
su grabezljivei i imaju brojne prilagodbe za opstanak u divljini. U prirodnom okruzenju
prilikom pada ¢esto se mogu postaviti uspravno i uhvatiti za koru drveta ili grane (Whitney
i Mehlhaff, 1987.). Prilikom hvatanja plijena usredotocuju se na njega, penju se te skacu
kako bi ga ugrabile. No, to je ozbiljan nedostatak u urbanom svijetu. U urbanom se svijetu
padovi dogadaju uglavnom s balkona ili prozora visokih gradevina, najcesée prilikom igre,
hvatanja plijena, nagloga podrazaja ili budenja iz sna. Visoke zgrade izradene su od glatke
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povrsine kao $to su opeka, metal ili staklo, $to onemogucuje macki da se uhvati prilikom
pada. Macke posjeduju sposobnost da se prilikom pada doc¢ekaju na noge, $to uvelike
odreduje i vrstu i tezinu zadobivenih ozljeda.Najveéa ucestalost i tezina ozljeda uoéene su
prilikom pada s visine od drugoga do sedmog kata, dok se pri padu s visine veée od sedmo-
ga kata ucestalost i tezina ozljeda proporcionalno ne povecavaju (Mati¢i¢ i Vnuk, 2010.).

Reakcije u organizmu koje se zbivaju prilikom pada s velike visine

Prilikom dostizanja maksimalne brzine pada centar za ravnotezu prima podrazaj ubrza-

nja i macka refleksno pruza ekstremitete, $to pri manjim

visinama uzrokuje teze ozljede, uglavnom ekstremiteta s l

prilikom udarca. Nakon dostizanja maksimalne brzine %v
pada centar za ravnotezu prestaje primati podrazaje i ‘

macka refleksno opusta ekstremitete te se prilikom udar- .:.1"“

ca u pod kineticka energija ravnomjernije rasporeduje
po cijelom tijelu, ¢ime se objasnjava manja udestalost i
tezina ozljeda ekstremiteta nakon pada s visina vec¢ih od \‘
sedmoga kata. Macke prilikom doskoka na noge udaraju

glavom u tlo, sto cesto uzrokuje ozljede glave (Matici¢ i

Vnuk, 2010.). ;
Ozljede koje nastaju kod sindroma pada s velikih visina

Ozljede zadobivene prilikom pada ovise o vise
¢imbenika; tjelesnoj masi i starosti macke, podlozi (be- N /T
ton, trava, blato) te djelovanju drugih objekata (vatroga- e
sne ljestve, tende, klimatizacijski uredaji). Udarac u dru- a a.,__ (-
ge predmete moze usporiti i ublaZiti pad, no isto tako
moze dezorijentirati macku i uzrokovati jos teze ozljede

(Vnuk i sur., 2004.).

Najce$ée ozljede =
- ozljede stijenke prsnoga kosa i pripadaju¢ih organa (k- "
varenje u parenhim pluéa i hemotoraks, pneumotoraks, Zia

¥

nagnjecenja i lomovi rebara); b

"':I'

- lomovi gornje i donje Celjusti, rascjep tvrdoga nepca,

lomovi zuba, i$¢asenje temporomandibularnog zgloba; ;

- videstruki lomovi dugih cjevastih kostiju prednjih iSlika 1. Faze pada macke s velike
straznjih ekstremiteta, uklju¢ujuéi i unutarzglobne lo-visine (Preuzeto iz htep://www.al-
move; taranchopet.com/Information_li-

- ozljede trbusnih organa (ruptura mokraénog mjehura,brary/Dog_Cat/feline_high_rise.)
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ozljede jetara i slezene koje posljedi¢no uzrokuju hemoabdomen);
— dijafragmatska hernija (Mati¢i¢ i Vnuk, 2010.).

DIJAGNOZA

Dijagnoza se postavlja na temelju anamneze dobivene od vlasnika. Potrebno je
obaviti detaljan klini¢ki pregled. No, tesko je otkriti sve ozljede.
Potrebno je uéiniti nekoliko pretraga za odredivanje vrste i ozbiljnosti ozljeda (Whitney;
Mehlhaff, 1987.a; Robinson, 1976.b; Vnuk i sur., 2004.c)
* RTG prsnoga kosa, da bi se ustanovilo postoje li prijelomi rebara, ozljede pluca; pneu-
motoraks ili krvarenja u plu¢ima;
* RTG glave, da bi se ustanovilo postoje li lomovi gornje i donje &eljusti, rascjep tvrdoga
nepca, lomovi zuba, i$¢asenje temporomandibularnog zgloba;
* RTG trbuha, da bi se ustanovilo postoji li ruptura mokraénog mjehura, ozljede jetara i
slezene;
* RTG kraljeznice, postoje li lomovi kraljeska i posljedi¢no tome o$tecenje kraljezni¢ne
mozdine;
* Ortopedski pregled, da bi se ustanovilo postoje li lomovi nogu ili zdjelice. Najcesi lom
dogada se ispod lakta, a na straznjim ekstremitetima najces¢e lom bedrene kosti. Prema
potrebi se moze napraviti i RT'G pojedinog ekstremiteta.
* Krvne pretrage u pocetku lijecenja nisu od prevelike pomod¢i. No, tijekom lije¢enja mogu
pomodi kako bi se ustanovilo zdravstveno stanje macke te funkcioniranje pojedinih organ-

skih sustava. (Whitney; Mehlhaff, 1987.a; Robinson, 1976.b).

LIJECENJE

Prilikom pada s visine potrebno je uvijek Zivotinju detaljno pregledati, ¢ak i ako se nor-
malno ponasa i dobro osjeca. Potrebno je biti oprezan pri preuzimanju i no$enju ozlijedene
macke. Neke ozljede povezane sa sindromom pada s velikih visina izrazito su bolne i macka
moze refleksno ugristi i ogrepsti. Potrebno je zamotati macku u ru¢nik ili deku, staviti u
kutiju ili transporter i dovesti veterinaru (Dupre i sur., 1995.). Lijecenje ¢e ovisiti o vrsti
i stupnju ozljeda (Whitney; Mehlhaff, 1987.). Provodenje standardnog ABC-protokola
(disni putovi, disanje, krvotok). Ako macka pokazuje znakove Soka — kolaps, slabost i blije-
de desni, potrebna je tekudinska terapija. Za tekudinsku terapiju koristimo se kristaloidnim
i/ili koloidnim otopinama. Najc¢es¢e koristene kristaloidne otopine su fizioloska otopina
i Ringerov laktat, a od koloidnih hetastarch. Prethodno je potrebno zagrijati infuzijsku
otopinu, a pozeljno je i Zivotinju zagrijavati (grija¢im plo¢ama ili medicinskim fenovima).
U stanju $oka Zivotinji obvezno dajemo antibiotik radi prevencije bakterijskog prodora iz
crijeva ili drugih $upljih organa koji fizioloski sadrzavaju bakterije. Dode li do krvarenja,
potrebno ga je Sto prije zaustaviti.
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Ako macka tesko dise, potrebno joj dati kisik preko maske ili nazalne sonde. Kod
pneumotoraksa potrebno je uklanjanje viska zraka iz prsnoga kosa — torakocenteza. Punk-
cija se radi na prijelazu srednje u dorzalnu tre¢inu medurebrenog prostora. Prijelomi rebara
su bolni i zahtijevaju primjenu analgetika. Kada smo pacijenta stabilizirali, tj. osigurali
normalan rad vitalnih organa, moze se zapoceti sa sanacijom lomova, konzervativno ili
kirurski. Preventivna njega najbolji je nadin da se sprijeci sindrom pada s velikih visina

(Dupre i sur., 1995.).
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API Slovenija, 35.dani plelarstva u Celju:

Zdrastvena zastita pcela i sigurnost pcelinjih proizvoda

Martina Saka¢
Veterinarski fakultet Sveudilista u Zagrebu, studentica

Sa samim pocetkom proljeca, udruga slovenskih pcelara, Javno savjetodavna sluzba u
pcelarskom drustvu i Celje sajam d.d. organizirali su 35. Dane péelarstva pod nazivom Api
Slovenija u sklopu trodnevne sajamske priredbe.

U petak 16. ozujka u Celju odrzan je prvi medunarodni simpozij o sivoj pceli kojeg je
organizirala Udruga slovenskih pcelara, u suradnji sa Poljoprivrednim institutom Sloveni-
je. Svrha simpozija je bila okupljanje znanstvenika, istrazivaca, uzgajiva¢a matica i péelara
kako bi razmjenili znanje i iskustvo u selekciji i odrzavanju sive péele te da se sudionike me-
dusobno upozna sa dobrom praksom zastite péela u svakoj zemlji. Odaziv stru¢njaka iz po-
dru¢ja pripremljene ——
tematike je bio iznad
ocekivanja. U okviru
simpozija predstavlje-
no je 20 doprinosa iz
10 razlicitih drzava.
Tako su osim Sloveni-
je, sudjelovali Austri-F=
ja, Njemacka, Slova¢-#
ka, Hrvatska, Srbija,
Makedonija, Turska, sy
Rumunjaska pa ¢ak i
SAD koji su uvoznici
sive péele.
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Od predstavljanja bilo je oéito da se u o¢uvanju, kao i selekciji sive péele, pojavljuju pro-
blemi koji su zajednicki veéini drzava te da se pristupi rjesavanju razlikuju. Govornici na
skupu istaknuli su da je organizacija takvih dogadanja potrebna, ako ne i nuzna, posebice
s obzirom na razmijenjeno znanje i iskustvo u rje$avanju razli¢itih problema. Simpozij je
bio uspjesan i s obzirom na ¢injenicu da su osim znanstvenika, istrazivaca i uzgajiva¢a ma-
tica, sudjelovali brojni pcelari i time pokazali da su svjesni vaznosti odrzanja sive pcele u
Sloveniji. Dakle, u sklopu medunarodnog simpozija u Celju prvi dan, u petak, popratni je
program obiljezio Medunarodni simpozij o sivoj péeli. U okviru toga predsjednik Udruge
slovenskih péelara Bostjan No¢ te Andreja Kandlof govorili su o zabrinutosti za sigurne
pcelinje proizvode, dr. Nanette Antonio iz Italije 0 modernim metodama suzbijanja varoe,
adoc. dr. sc. Ivana Tlak Gajger odrzala je izlaganje o utjecaju virusa i nozema na razvoj pée-
linje kolonije. Takoder, Nacionalni veterinarski institut predstavio je operativni program

kontrole varoe u Sloveniji za 2012. godinu.

U subotu je odrzana medunarodna konferencija pcelinjih organizacija ¢ija je zajednicka
tema bila zdrastvena zastita pcela i sigurnih péelinjih proizvoda te su u okvriu seminara

prikazani primjeri dobre prakse u péelarstvu. Celjski je sajam bio prilika za razmjenu tre-

nutacnih tehnickih znanja i dobre prakse u
Sloveniji. Vazan dio druZenja bila je i me-
dunarodna prodajna izlozba tijekom subote
i nedjelje kako bi péelari i pcelarke stekli svu
potrebnu opremu prije pocetka sezone. Svi
ponudaci opreme i pribora ponudili su svoje
najnovije proizvode, alate i opremu pcelar-

stva vise od 4.000 pcelara.

.-Konferencija, koja je bila otvorena za jav-
nost, odrzana je na Celjskom sajmistu u Pla-
oj dvorani. Tom su prigodom organizatori
_&Vobjavili brosuru koja uklju¢uje sadrzaje svih
dogadaja koji su se zbivali na 35. danima pée-
larstva - Api Slovenija na slovenskom i engle-

_'_-_'_.skom jeziku.
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UPUTE AUTORIMA

1. Casopis Veterinar objavljuje radove hrvatskih i stranih studenata veterinarske medicine
te studenata i stru¢njaka iz podrudja biomedicine i zdravstva te podru¢ja biotehnologije.
Uz autore, treba biti navedena i ustanova u kojoj studira/radi.

2. Objavljuju se izvorni znanstveni radovi, prikazi slu¢aja, stru¢ni i pregledni ¢lanci, stru¢-
ne rasprave, sazeci radova, popularizirajudi ¢lanci te drugi tekstovi znanstvene i stru¢ne
tematike. Jednako tako, u ¢asopisu se mogu naéi i obavijesti, najave te osvrti na protekla

dogadanja.

3. Tekstovi trebaju biti pisani u MS Wordu, font Times New Roman veli¢ine fonta 12
pt, proreda 1,5. Clanak mora sadr?avati minimalno 2 kartice teksta, a maksimalno 10
kartica, ne uklju¢ujudi slike i priloge. Iznimno, duzi tekstovi ¢e se objaviti ako urednistvo
bude smatralo da je to neophodno za potpunu prezentaciju sadrzaja rada. Sazeci ne smiju
prelaziti 20 redova.

4. Radovi se objavljuju prema pravilima Veterinarskog arhiva na hrvatskom ili engleskom
jeziku.

5. Uz radove na hrvatskom jeziku moraju se priloZiti naslov rada i sazetak na engleskom
jeziku, dok se uz radove na engleskom jeziku moraju priloziti naslov rada i sazetak na hr-
vatskom jeziku.

6. Slike i prilozi se prilazu posebno. Treba izbjegavati trodimenzionalne grafove i priloge
koji su nevazni ili manje vazni za prezentaciju rada. Slike i prilozi moraju sadrzavati redni
broj, naslov i izvor prema pravilima citiranja referenci. U tekstu obavezno naznaciti mjesto

gdje dolaze.

7. Literatura se citira prema Veterinarskom arhivu. U samom tekstu citirani autori i godina
objavljivanja navode se na sljede¢i nacin: a) ako je jedan autor (Nicolet, 1982.), b) ako su
dva autora (Smith i Wesson, 2005.), c) ako su tri i vise autora (Holmes i sur., 1919.), d) ako
se tekstom citira viSe autora (Van Valkenburgh, 1989.; Popowics, 2003.), e) publikacije
istih autora i istih godina (Evans i Sanson, 2005a; Evans i Sanson, 2005b; itd.)

8. Literatura se navodi na kraju ¢lanka i to prema abecednom redu. Navode se samo refe-
rence citirane u tekstu i to na sljede¢i nacin:
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Upute autorima

a) Casopisi
ARADAIB, 1. E., C. E. SCHORE, J. C. CULLOR, B. I. OSBURN (1998): A nested
PCR for detection of North American isolates of bluetongue virus based on NS1 genome

sequence analysis of BTV-17. Vet. Microbiol. 59, 99-108.

b) Kongresi i simpoziji
WEBSTER, R., L. CAMPITELLI, S. KRAUSS, K. SHORTRIDGE, A. FIORETTL Y.
GUAN, M. PEIRIS, I. DONATELLI (2000): Are chickens playing an increasing role in
the ecology of influenza viruses? Proceedings of the 5th International Congress of the Eu-
ropean Society for Veterinary Virology, 27-30 August. Brescia, Italija. str. 34-37.

¢) Knjige
MURPHY, E A,, E. P. J. GIBBS, M. C. HORZINEK, M. J. STUDDERT (1999): Vete-
rinary Virology, 3rd ed., Academic Press. San Diego, London, Boston, New York, Sydney,
Tokio, Toronto. str. 405-409.

d) Poglavije u knjizi
NORRED, W. P, K. A. VOSS, R. T. RILEY, R. D. PLATTNER (1996): Fumonisin toxi-
city and metabolism studies at the USDA. U: Fumonisins in Food. (Jackson, L., J. Devries,
L. Bullerman, ur.). Plenum Press. New York. str. 225-236.

e) Diplomski rad / disertacija
VILLACRES-ERIKSSON, M. (1993): Induction of immune response by iscoms. Diserta-
cija. Faculty of Veterinary Medicine, Swedish University of Agricultural Sciences. Uppsala,
Svedska.

f) Zakoni, pravilnici i sl.
ANONIMUS (2005) : Pravilnik o lovostaji. Narodne novine 155/05.

9. Tekst rada u MS Wordu i priloge dovoljne kvalitete da se mogu uspjesno reproducirati,
treba slati na e-mail adresu veterinar@vef.hr

10. Rukopise radova ne vra¢amo.
11. Radovi koji ne ispunjavaju gore navedene upute urednistvo nece prihvatiti.
12. Urednistvo dostavlja svakom autoru jednu tiskanu verziju ¢asopisa besplatno.

13. Radovi objavljeni u ¢asopisu Veterinar dostupni su online na www.vef.hr/veterinar
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Urednistvo zahvaljuje svim pojedincima koji su, na bilo koji nacin,
pomogli u stvaranju ¢asopisa u 2011. godini.

(abecednim redom):

Doc. dr. sc. Ljubo Barbi¢, dr. med. vet.

Dr. sc. Maja Beli¢, dr. med. vet.

Jadranko Boras, dr. med. vet.

Prof. dr. sc. Frane BozZié, dr. med. vet.

Zarko Cirié, dr. med. vet.

Doc. dr. sc. Tomislav Gomer¢ié, dr. med. vet.
Prof. dr. sc. Damjan Graéner, dr. med. vet.
Dr. sc. Marko Hohsteter, dr. med. vet.
Zeljana Klje¢anin Frani¢, prof.

Dr. sc. Dean Konjevi¢, dr. med. vet., Dipl. ECZM
Doc. dr. sc. Hrvoje Luci¢, dr. med. vet.
Marko Poletto, dr. med. vet.

Prof. dr. sc. Nina Polji¢ak Milas, dr. med. vet.
Prof. dr. sc. Marko Samardzija, dr. med. vet.
Jelena Selanec, dr. med. vet.

Dr. sc. Magda Sindi¢i¢, dr. med. vet.

Vedran Slijepcevié, dr. med. vet.

Prof. dr. sc. Damir Stanin, dr. med. vet.

Doc. dr. sc. Tajana Trbojevi¢ Vukicevié, dr. med. vet.
Prof. dr. sc. Drazen Vnuk, dr. med. vet.
Zoran Vrbanac, dr. med. vet.

Takoder zahvaljujemo i svim autorima te drugim pojedincima koji su izrazili Zelju za
anonimnos¢u.

Vladimir Farkas, glavni urednik 2010.-2012.
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