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Cijenjeni ¢itatelji, poStovani suradnici, drage kolegice i kolege,

Iako zbog protuepidemijskih mjera vezanih uz pojavu koronavirusa u nasoj zemlji i svijetu ove prve proljetne dane ne¢emo
provesti u uobicajenom predblagdanskom raspolozenju i aktivnostima, u ozrac¢ju Uskrsa, najvecega krs¢anskog blagdana,
zelimo da u Vama zavlada duh radosti, da blagdane provedete u toplini svojih domova i s Vasim najdrazima, i da nam
svima ovi dani budu poticaj za vise ljubavi i razumijevanja.

Vama i Vasim obiteljima Zelimo sretan i blagoslovljen Uskrs!
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DGLASAVANJE

U HRVATSKOME
VETERINARSKOM
VJESNIKU

rvatski veterinarski vijesnik izlazi kontinu-
irano ve¢ 28. godinu s trenutacnom nak-
ladom od 2580 primjeraka. Dobivaju ga
tlanovi Hrvatske veterinarske komore
(HVK) besplatno na svoju ku¢nu adresu. Clanstvo u
Komori obvezno je za sve veterinare koji obavljaju
poslove veterinarske djelatnosti na podrucju Repub-
like Hrvatske. Clanstvo u Komori dobrovoljno je za
veterinare koji ne obavljaju veterinarsku djelatnost
neposredno, koji obavljaju djelatnost izvan Repub-
like Hrvatske, umirovljene veterinare i nezaposlene
veterinare, veterinarske tehnicare te veterinare
iz inozemstva s prebivalistem ili bez prebivalista
na podru¢ju Republike Hrvatske. Clanovi HVK su i
dielatnici Veterinarskoga fakulteta u Zagrebu kao i
dielatnici Hrvatskoga veterinarskoga instituta.

Ako nabrojena ctitalacka publika djelomicno ili
potpuno ¢ini Vase ciljano trziste, pozivamo Vas da
kao jedan od nactina promidzbe svojih proizvoda,
usluga ili svoje tvrtke odaberete oglasavanje u
Hrvatskome veterinarskome vjesniku.

Cjenik oglasavanja u HVV-u:

Crno-bijeli oglasi: 1/1 stranica 1.600,00 kn; /2
stranice 800,00 kn; V4 stranice 400,00 kn

Oglasi u boji: 1/1 stranica 2.800,00 kn; /2 stranice
1.400,00 kn; V4 stranice 700,00 kn.

Oglas u boji - korice: prednja strana %2 5.000,00
kn; 1/1 unutarnja strana (prednja ili straznja) -
3.200,00 kn; 1/1 straznja strana - 4.000,00 kn.

U spomenute cijene nije uklju¢en PDV.

Ako oglasavate VMP, oglaSavanje mora biti u
skladu sa Zakonom o veterinarsko-medicinskim
proizvodima (NN, 84/2008, 56/2013) i Pravil-
nikom o oglasavanju veterinarskomedicinskih
proizvoda (NN, 146/2009). Predracun za oglas
ispostavit ¢e Vam Ured stru¢ne sluzbe HVK te Vas
molim da uz oglas posaljete sve podatke o svojoj
tvrtki nuzne za R1 racun (naziv tvrtke, OIB, adre-
sa). Za sve dodatne informacije upite po3aljite na
e-postu: hvv.urednik@gmail.com

Zahvaljujemo svim dosadasnjim kao i buducim
oglasivacima koji ce, vjerujem, pronadi interes za
oglasavanje u najtiraznijem veterinarskom ¢asopisu.
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Potpisan ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava

Unapredenje struéne prakse na farmskim Zivotinjama
i konjima na Veterinarskom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu - VETFARM

inistarstvo znanosti i obrazovanja i Agen-
cija za strukovno obrazovanije odraslih,
kao posrednicka tijela, te Veterinarski fa-
kultet Sveucilista u Zagrebu kao korisnik
bespovratnih sredstava Europskog socijalnog fonda
potpisali su 9. oZujka 2020. ugovor o dodjeli bespo-
vratnih sredstava u iznosu od 3.726.381,59 kuna za
provedbu projekta Unapredenje stru¢ne prakse na
farmskim Zivotinjama i konjima na Veterinarskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu — VETFARM.

Promjenom zakonodavstva vjezbenicki staz za
doktore veterinarske medicine viSe nije obvezan,
zbog tega je Veterinarski fakultet osigurao stru¢no-
klinicki rad unutar integriranoga preddiplomskog i
diplomskog studija veterinarske medicine. Stru¢na je
praksa pokrenuta ak. god. 2010./2011. u okviru koje,
uz nastavu na Ambulantnoj klinici, studenti sudjeluju
u terensko-strucnoj praksi u veterinarskim organiza-
cijama i struéno-klinickom radu. S obzirom na stanje
sto¢nog fonda u nasoj zemlji, ovakav model stru¢ne
prakse zadovoljava potrebe samo usmijerenja Kucni
ljubimci, dok za preostala dva usmjerenja, Farmske
Zivotinje i Higijena namirnica i javno zdravstvo, nedo-
staje potreban broj kao i raznolikost slu¢ajeva. Rad s
farmskim Zivotinjama i konjima znatno je rjedi, sve-
den na mali broj slu¢ajeva u sklopu predmeta Ambu-
lantna klinika i Zdravlje stada. Osim toga, stru¢njaci
u partnerskim ustanovama u kojima studenti obav-
ljaju terensko-strucni rad posjeduju klinicke viestine,
ali im nedostaju nastavnicke kompetencije.

Potpisinici ugovora s mini:;stricom Blaifnkom Divjak
£ wn L]

‘TRY OF S

Provedbom projekta Unapredenje stru¢ne prakse
na farmskim Zivotinjama i konjima na Veterinarskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu — VETFARM ocekuje
se da ce se rijesiti problem nedostatnog broja pa-
cijenata farmskih Zivotinja i konja radi usavrsavanja
stecenih znanja i prakti¢nih kompetencija studenata,
te istodobno poboljsati nastavnicke kompetenci-
je terenskih veterinara - struénih mentora, koje su
nuzne za provedbu stru¢ne prakse na terenu. Oceku-
je se i da Ce se povecati interes studenata za odabir
ovoga usmijerenja kao i rad s farmskim Zivotinjama
i konjima. Time bi se poboljsala komunikacija stude-
nata s potencijalnim poslodavcima te povecao broj
diplomanata koji se zaposSljavaju u veterinarskim
organizacijama koje se bave farmskim Zivotinjama i
konjima. Povecanjem broja farmskih Zivotinja i konja
kao pacijenata dostigli bi se i odrzali uvjeti reakre-
ditacije Agencije za znanost i visoko
obrazovanije i Europske udruge usta-
nova za veterinarsku naobrazbu.

U okviru projekta planira se uvo-
denje suvremenih sadrzaja u stru¢nu
praksu ¢ime e studenti steci kompe-
tencije relevantne za trziSte rada, a
ujedno ce se povecati dinamika osu-
vremenjivanja obrazovnih programa
Sto je vazno za snaznije povezivanije
studijskog programa i trzista rada.

Pripremila: Zeljana Klje¢anin Frani¢, prof.

1%
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Vise od 150 strucnjaka EU-a zapocelo rad na
poboljsanju sustava inspekcije mesa

lancu proizvodnje hrane koriste se brojne

mijere i alati za proizvodnju zdravstveno

ispravnog mesa. Uz jatanje odgovornosti

proizvodaca jedna je od najvaznijih mjera
i inspekcija mesa, koja obuhvaca nadzor Zivotinja i
mesa od strane sluzbenih veterinara. Unatoc uloze-
nim naporima zemlje EU-a jos uvijek svjedoce skan-
dalima vezanima za zdravstvenu ispravnost mesa.
Bakterije koje uzrokuju bolest u ljudi, poput salmo-
nele ili kampilobaktera, povremeno nalaze svoj put
do potrosaca. Posljedi¢no, meso ili mesni proizvodi
mogu se vec prodati i konzumirati, prije nego Sto se
utvrdi izvor onetisc¢enja. Stoga su trenutacni krite-
riji inspekcije mesa izloZeni daljnjoj reviziji, u skladu s
najnovijim znanstvenim spoznajama.

Nova EU COST akcija Inspekcija mesa temelje-
na na riziku uz integrirano osiguranje zdravstvene
ispravnosti mesa (RIBMINS) okupila je vise od 150
strucnjaka, ¢ak i izvan EU-a, koji su zapoceli rad na
poboljanju sustava inspekcije mesa u sljedece cetiri
godine. Struénjaci za sigurnost hrane analiziraju na-
¢in na koiji bi inspekcija mesa mogla biti ucinkovitija i
isplativija za vlade i industrije, a istodobno korisnija
za dobrobit potrosaca. EU COST akcija RIBMINS u ve-
likoj je mijeri u skladu s porukom Europske agencije
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za sigurnost hrane (EFSA) kako je potrebno raditi na
izgradnji modernog sustava sigurnosti mesa teme-
lienog na procjeni rizika i primjenjivati mjere kontrole
na onim tockama u mesnom lancu gdje su rizici veci.

Inicijativa za pokretanje EU COST akcije u inspekciji
mesa dosla je od 37-godisnjeg izv. prof. dr. Bojana
Blagojevita, europskog stru¢njaka za veterinarsko
javno zdravstvo sa Sveucilista u Novom Sadu, koji
sada i predsjedava akcijom: Vise od jednog stolje-
¢a star sustav donedavno je sluZio za rjesavanje
modernih prijetnji sigurnosti mesa — s ogranicenim
uspjehom. Moja je ideja bila okupiti najbolje struc-
njake iz vise od 35 zemalja kako bi sustav sigurnosti
mesa bio efikasniji. Da bi se rijesile glavne opasno-
sti od mesa, inspekcija mesa mora se revidirati na
osnovi rizika i kao takva biti dio modernog, uzduzno
integriranog sustava koji uklju¢uje prevenciju i kon-
trolu u cijelom lancu proizvodnje mesa, s glavnim
naglaskom na farme i klaonice.

Dopredsjednica akcije dr. Lis Alban, profesorica
je na Sveucilistu u Kopenhagenu i glavna znanstveni-
ca u Danskom vijecu za poljoprivredu i hranu. Nasa
EU COST akcija u interesu je postene konkurencije u

sektoru mesne industrije i ucinkovitije requlatorne
kontrole sirom Europe. Da bismo ubrzali ovaj pro-




ces, moramo suradivati kako bismo pronasli najbolja
riesenja — i samo ce na taj nacin proizvodaci i kla-
onice moci isporuciti sigurno meso svim potrosaci-
ma. Tako tvrdi dr. Alban, koja je organizirala veliku
konferenciju u okviru EU COST akcije na Sveucilistu
u Kopenhagenu od 6. do 8. studenoga 2019. godine.

Voditelj znanstvene komunikacije EU COST akcije
dr. Boris Antunovi¢, profesor na Fakultetu agrobio-
tehnickih znanosti Sveucilista J. J. Strossmayera u
Osijeku, naglasava vaznost suradnje medu zemlja-
ma EU-a: U akciji imamo dobro etablirane znan-
stvenike i strucnjake iz razlicitih zemalja EU-a. Neki
od njih nikada se ranije nisu vidjeli, a sada su u mo-
gucnosti zajedno raditi naredne Cetiri godine i dijeliti
svoje ideje i iskustva u inspekciji mesa. Ujedno, mladi
istrazZivaci pridruzuju se akciji putem prijava za krat-
korocne znanstvene misije. Ovo je vrlo mocan alat.

Mesna industrija visoko je pozdravila novu EU
COST akciju RIBMINS. Francisco Requena direktor
je ve¢ dvjesto godina etablirane Spanjolske tvrtke
sa sjedistem u Malagi, koja preraduje 25 000 svi-
nja tjedno i izvozi 50 % proizvodnje u druge zemlje
EU-a i Aziju. Inspekcija mesa sloZena je i u svakod-
nevnom radu donosi niz kontroverznih problema
industrijama. Ucinak koristenja laboratorijskih ispi-
tivanja krajnjih proizvoda kao zamjene za kontrolu
same proizvodnje u otkrivanju najrelevantnijih opa-
snosti za zdravlje ljudi vrlo je ogranicen — skup je i
neadekvatan. Testirani uzorci hrane mozda nisu do-
voljno reprezentativni zbog heterogene distribucije

patogena. Osim toga rezultati mogu biti odgodeni,
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ovisno o izvedbi testova, i mogu se odnositi samo na
ispitivane opasnosti. Opcenito, testiranje i negativni
rezultati sigurno ne jamce zdravstvenu ispravnost
mesa, tvrdi g. Requena.

Zbog povecane medunarodne trgovine mesom na
globalnoj razini EU COST akcija vec je privukla interes
strucnjaka izvan EU-a. Dr. Mick Bosilevac, mikrobio-
log u Ameritkom istrazivackom centru za meso i zi-
votinje u Kansasu (SAD), smatra da je ova akcija u in-
spekciji mesa izvrsna prilika za strucnjake sigurnosti
hrane i mesnu industriju: Imamo srece da se barem u
mesnoj industriji, sigurnost smatra nekonkurentnom
arenom. To znaci da se problemi i rjesenja otvoreno
dijele i riesavaju. Javnost ne reagira na povlacenje
mesa s trzista izbjegavanjem govedine samo od tvrt-
ke koja je plasirala rizicno meso na trziste, vec radi-
je izbjegavaju sve govede proizvode. Zajedno ¢emo
brze pronaci rjesenja na globalnoj razini.

Novo zakonodavstvo EU-a o sluzbenim kontrola-
ma, koje se primjenjuje od 14. prosinca 2019., osi-
gurat ¢e, medu ostalim, primjenu zakona o hrani i
pravila o zdravlju i dobrobiti Zivotinja, revidiranim
postupcima inspekcije mesa. COST akcija RIBMINS
provest ¢e se upravo u vrijeme prilagodivanija nacio-
nalnih kontrolnih sustava novom EU zakonodavstvu.
U svrhu bolje koordinacije aktivnosti na nacionalnim
razinama uspostavljene su nacionalne RIBMINS kon-
taktne osobe za svaku zemlju. Za Hrvatsku nacional-
nu koordinaciju obavlja izv. prof. dr. sc. Nevijo Zdo-
lec, s Veterinarskoga fakulteta u Zagrebu.

izv. prof. dr. sc. Nevijo Zdolec
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Predavanje Cjelozivotno obrazovanje -
Novosti u veterinarskoj kirurgiji

29. sijecnja 2020., AMHZ

Akademiji medicinskih znanosti Hrvatske
29. sije¢nja 2020. akademik Drazen Maticic,
Klinika za kirurgiju, ortopediju i oftalmolo-
giju Veterinarskoga fakulteta Sveucilista u
Zagrebu odrzao je predavanje pod naslovom Cjelozi-
votno obrazovanje — Novosti u veterinarskoj kirurgiji.

Akademik D. Maticic¢ istaknuo je da su doktori ve-
terinarske medicine obrazovani za zastitu zdravlja i
Zivotinja i ljudi te da predano rade na prevenciji bole-
sti i dobrobiti svih vrsta Zivotinja, ali imaju i odgovor-
nu zadacu u istrazivanju, zastiti okolisa, sigurnosti
hrane i javnhome zdravstvu.

Upis na veterinarske fakultete vrlo je kompeti-
tivan, a proces studiranja zahtijeva posvecenost,
emociju i dobre socijalne vjestine. Nakon zavrsetka
studija, dio doktora veterinarske medicine nastav-
lja svoje obrazovanije kroz programe cjeloZivotnog
ucenja, staziranje i/ili specijalizaciju u podrucjima
kao Sto su interna medicina, oftalmologija, veteri-
narska stomatologija, patologija, radiologija, kirur-
gija, preventivna medicina, ponasanje zivotinja i dr.
European Board of Veterinary Specialists (EBVS)
pruza mogucnost specijalizacije u 27/21koledza i 38
programa. U SAD-u primjerice American Veterinary
Medical Association/American Board of Veterinary
Specialties (AVMA/ABVS) nudi specijalizaciju na 22
koledZa i 40 programa usavrsavanja priznatih speci-
jalistickih podrucja veterinarske medicine.

Kirurski zahvat na Klinici za kirurgiju, ortopediju i
oftalmologiju
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Akademik l;')'.rlazen Maticic
i

U veterinarskoj kirurgiji i srodnim disciplinama
nude se programi cjeloZivotnog usavrSavanja na
specijalistickim radionicicama (npr. Continuing Ve-
terinary Medical Education - Tufts, AOVET, Centre
for Veterinary Education, Sidney) poslijediplomske
specijalisticke studije veterinarskih fakulteta ili orga-
nizacija (npr. poslijediplomski studija Veterinarskoga
fakulteta u Zagrebu, BSAVA - Postgraduate certifi-
cates, ESAVS - European School for Advanced Vete-
rinary Studies) ili ECVS (European College of Veteri-
nary surgeons) i ACVS (American College of Veteri-
nary Surgeons) specijalizaciju. Nastavak obrazovanja
putem staziranja i specijalizacije moguc je jedino uz
dobro planiranje tijekom studiranja jer se u progra-
me primaju samo oni s najboljim ocjenama, ulozenim
trudom kroz volontiranje, socijalnim vjeStinama i
upornoscu. Program uobitajeno zapocinje rotiraju-
¢im klinickim staziranjem u trajanju od jedne godine
i nastavlja specijalizacijom u trajanju od najmanje
tri godine. U europskom koledzu (ECVS) postoje tri
usmijerenja: kirurgija malih Zivotinja, kirurgija konja
i kirurgija velikih Zivotinja. Nakon zavrsetka progra-
ma kandidati se pripremaju za vrlo rigorozan zavrsni
ispit, ¢ijim uspjesnim zavrsetkom stjecu naziv Diplo-
mate ECVS/ACVS. Zasluzivanjem tog naziva doktori
veterinarske medicine postaju vrlo trazeni na trzistu
rada te se mogu zaposliti u najboljim centrima izvr-
snosti veterinarske medicine diljem svijeta.

Akademik Drazen Maticic
Autor fotografije: Alen Breges, dr. med. vet.
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Radionica Zavoda za veterinarsku biologiju
Veterinarskoga fakulteta u Zagrebu

5. veljace 2020., Gradski muzej Cazma

Gradskom muzeju Cazma Centra za kulturu

Cazma nastavnici Zavoda za veterinarsku

biologiju veterinarskoga fakulteta Sveuci-

lista u Zagrebu prof. dr. sc. Maja Popovic,
prof. dr. sc. Ksenija Vlahovi¢ i doc. dr. sc. Daniel
Spoljari¢ sudjelovali su 5. veljate 2020. u muzejskoj
radionici Svjetski ljudi, a nasi Cazmanci - Aleksan-
dar Marks i dr. Ivo Horvat u okviru muzejskog edu-
kativnog programa Moj zavicaj - to sam ja. Tom su
prilikom odrzali dvije radionice izrade herbarija u
Osnovnoj koli Cazma za ucenike Sestih razreda. Za
gradanstvo odrzali su predavanje o radu prof. dr.
sc. Ive Horvata na Veterinarskom fakultetu Sveuti-
lista u Zagrebu u razdoblju od 1947. do 1963. godi-
ne. Prof. dr. sc. Ivo Horvat roden je 1897. u Cazmi
te postaje poznat hrvatski i svjetski botanicar. Prvi
je u Hrvatskoj uveo ekolosko-vegetacijsko kartiranje
prostora temeljeno na fitocenoloskom snimanju i
unosu u karte. Horvatovim zalaganjem proglaseno
je vise prirodnih rezervata: Nacionalni park Risnjak u
Hrvatskoj i Nacionalni park Pelister u Makedoniji, kao
i manji rezervati kao Sto su Sumski rezervati licka
Pliesivica, kanjonska dolina Zelenjak i mo€varni cret
Dubravica u Hrvatskom zagorju. Tijekom visegodis-
njeg neumornog istrazivanja skupio je najveci osobni

herbar jugoistocne Europe s vise od 75 000 listova
koji se danas ¢uva u Botanitkom zavodu Pridoslov-
no-matematitkoga fakulteta a u Zagrebu.

Predstojnica Zavoda za veterinarsku biologiju
prof. dr. sc. Maja Popovi¢

Sudinici radionice®
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Noc muzeja 2020. na Veterinarskome
fakultetu Sveucilista u Zagrebu
Stota obljetnica suzivota

sklopu manifestacije No¢ muzeja 2020. s
temom Velike obljetnice hrvatskih muzeja
na Veterinarskome fakultetu Sveutilista u
Zagrebu 31.1.2020. posijetiteljima je omogu-
¢en obilazak i upoznavanie arhitektonske bastine Zvo-
nimira Vrkljana te zanimljive muzejske grade na Za-
vodu za anatomiju, histologiju i embriologiju, Zavodu
za uzgoj zivotinja i stocarsku proizvodnju, Zavodu za
veterinarsku patologiju, Zavodu za sudsko i upravno
veterinarstvo, Zavodu za veterinarsku biologiju, Za-
vodu za lovstvo i divlje Zivotinje te Klinici za porodnis-
tvo i reprodukciju. Ove je godine izloZen dosad najveci
broj zbirki i eksponata na Veterinarskom fakultetu, a
ukljucen je i dosad najveci broj zavoda i klinika.
Arhitektonska bastina Zvonimira Vrkljana na Ve-
terinarskom fakultetu Sveutilista u Zagrebu (1935.
- 1961.) izloZzena je u upravnoj zgradi Fakulteta gdije
se javnost mogla upoznati s total-dizajnom arhitekta
Zvonimira Vrkljana. Naime, Veterinarski je fakultet pri-
mijer integriranog ostvarenja jednog arhitekta - od ur-
banistickog sklopa do uredenja interijera i cjelokupne
opreme. Za posjetitelje je otvorena Dvorana za sjed-
nice koja je i danas opremljena izvornim namjestajem
koji je dizajnirao Z. Vrkljan. Takoder, u hodnicima na
prvome katu, ispred Zavoda za veterinarsku biologiju,
u amfiteatru te u predavaonici Zavoda za fiziologiju i
radiobiologiju posijetitelji su mogli vidjeti postav dijela
satuvane opreme koji potpisuje ovaj arhitekt.

Bastina Z: Vrklyan
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Zavod za veterinarsku patologiju posijetiteljima
je otvorio svoju muzejsku zbirku koja se sastoji od
oko 3000 preparata patoloski promijenjenih organa
razli¢itih Zivotinjskih vrsta, humanih organa, konkre-
menata, stranih tijela i nakaza. Zanimljivost muze-
ja su i bolesti Zivotinja koje su danas iskorijenjene u
Hrvatskoj, poput sakagije, tuberkuloze te slinavke i
Sapa. Osnivat¢ muzeja i prvi predstojnik Zavoda za
veterinarsku patologiju bio je prof. Ljudevit Jurak,
humani patolog koji je u muzej donio i preparate iz
humane medicine, koji se takoder mogu vidjeti u
sklopu eksponata muzeja. Muzej se po bogatstvu
svojih eksponata sigurno moze svrstati u red najve-
¢ih patoanatomskih zbirki u Europi, ne samo po bro-
ju nego i po zastupljenosti mnogih rijetkih slucajeva
patologije domacih Zivotinja, poput urodenih defor-
macija (nakaza). Najstariji izlozak patoloskih promie-
na potjece iz 1923. godine. Na tako obilnom patoa-
natomskom i histoloskom materijalu postupno su
se obucavali struénjaci, veterinarski patolozi, koji su
stvorili osnovu ne samo patoloske anatomije i histo-
logije na Veterinarskom fakultetu u Zagrebu nego
i osnovu za poslije osnovane fakultete u Sarajevu,
Ljubljani i Beogradu.

U zbirci Zavoda za sudsko i upravno veterinar-
stvo nalaze se stari instrumenti pomocu kojih su nasi
stariji kolege dijagnosticirali ili lijecili razlicite bolesti
zivotinja. Tu su i najstarije diplome nasih kursmida,




medicinara - veterinara. Treba spomenuti i vrijedne
knjige koje posebnu pozornost zasluzuju zbog svoje
starosti kao i prve ozbiljne knjige pisane na hrvat-
skom jeziku autora nasih kolega. Uz sve navedeno u
zbirci se nalaze i najstariji zakonski propisi vezani za
veterinarsku djelatnost.

Zavod za uzgoj zivotinja i stocarsku proizvodnju
izloZio je modele goveda, konja, svinja, ovaca i koza
izradenih od gipsa i bronce. Dio modela izradio je
poznati hrvatski kipar Robert Franges Mihanovic. Tu
su i modeli kokosi, gusaka, pataka, pura, golubova i
zeteva izradeni tehnikom prepariranja i punjenja te
kolekcija perja i krzna, odnosno vune ovaca. Muzej-
ska zbirka Zavoda izlozila je i Veterinarsku platfor-
mu za 21. stoljece kao digitalni medij za inovacije i
digitalnu budu¢nost u veterinarskoj medicini. Prika-
zane su i muzejske slike iz bogate arhive Zavoda koje
su posjetiteljima omogucile istinski dozivljaj prikaza
izvornih pasmina goveda, konja, ovaca i koza, svinja
te peradi sredinom 20. stoljeca, koje su unatrag sto
godina obitavale u Republici Hrvatskoj.

Zavod za anatomiju, histologiju i embriologiju
ove je godine za posjetitelje otvorio gotovo cijelu
zgradu, izlozivsi zbirku kostura domacih i divljih kra-
lieznjaka (Anatomski muzej) koja prikazuje raznoli-
kost koStanog sustava kraljeznjaka te zbirku kostura
morskih sisavaca. Te zbirke studentima veterinarske
medicine pomazu u svladavanju gradiva vezanog
za kostani sustav. Otvorena je i sekcijska dvora-
na izgradena davne 1948. u sklopu izgradnje druge
zgrade sjevernoga krila Veterinarskoga fakulteta u
koju se uselio Zavod za anatomiju, histologiju i em-
briologiju. U dvorani se vec¢ dugi niz godina odrzavaju
vjezbe anatomske sekcije domacih Zivotinja, a posje-
titelji su mogli zauzeti studentska mjesta i tako se
upoznati s nacinom ucenja anatomije nekad i danas.

UETERINARSKI FARULTET U ZAGREBU

Klinika za porodhistvo i reprodukciju

Po prvi je put otvoren amfiteatar koji je, kao i osta-
tak Fakulteta, projektirao prof. Vrkljan koji je ideju za
izgradnju ove predavaonice dobio iz rimskih arena.
Tu su posjetitelji, sudjelujuci u kvizu, mogli testirati
svoje znanje iz anatomije domacih Zivotinja. Na po-
sljednjem je katu bila prikazana zbirka histoloskih
mikroskopa i popratne opreme koja sadrzava Sest
razlicitih generacija svjetlosnih mikroskopa, opremu
za izradu histoloskih preparata, kutije za histoloske
preparate te ru¢no izradene ormare za pohranu hi-
stoloskih mapa. Posjetitelji su sami mogli zaviriti u
mikroskop te uz stru¢no vodstvo istraziti kako su
studenti svladavali gradivo iz mikroskopske grade
organizma davne 1921., a kako to ¢ine danas. Ta-
koder, mogli su razgledati oko 65 uljnih platna koje
je izradio laborant Silvio Trapan s prikazima mikro-
skopske grade raznih tkiva i organa, a koja se nalaze
duz hodnika drugoga kata Zavoda.

Zavod za veterinarsku biologiju odao je pocast
prof. dr. sc. Ivi Horvatu prikazavsi malen dio njegova
rada na Veterinarskom fakultetu od 1947. do 1963.
godine izlozbom dijela zbirke sjemenja biljnih zajed-
nica. Posjetiteljima je prikazana i zbirka kostiju zvijeri
Hrvatske, koja je po prvi put bila dostupna javnosti.
Zbirka je nastajala je tijekom prethodnih 40 godina
kao rezultat znanstvenog rada djelatnika Zavoda koji
se bave oCuvanjem i istrazivanjem velikih zvijeri u
Hrvatskoj. Zavod je organizirao dvije radionice. Vuk-
pas —rodaci? bila je interaktivna radionica u kojoj su
posijetitelji upoznati sa slicnostima i razlikama vuka
i psa. Radionica Kemijska imobilizacija velikih zvijeri
javnosti je predstavila jedan od natina kemijske imo-
bilizacije divljih Zivotinja. Radionica je bila natjecatelj-
skog oblika, odnosno posijetitelji su mogli sakupljati
bodove gadanjem strelice za uspavljivanje Zivotinja u
metu medvjeda.
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Klinika za porodnistvo domacih Zivotinja po prvi
je put otvorila svoja vrata javnosti. Ova se klinika
spominje ve¢ u Uredbi o osnivanju Veterinarske vi-
soke skole u Zagrebu od 31. kolovoza 1919. godine.
Predstavljen je instrumentarij koristen prilikom tes-
kih porodaja i carskih rezova domacih Zzivotinja kao
i suhi i mokri preparati fetusa i novorodencadi svih
vrsta domacih Zivotinja. Uz najces¢e malformaci-
je koje nastaju tijekom Zivota u maternici, prikazani
su i fetusi u kriticnoj fazi, kad su pobacaji najcesci.
Zbirka posjeduje i mrtvorodenu novorodencad kao
i Zivotinje koje su rodene zive, ali je malformacija s
kojom su dosle na svijet nespojiva s prelaskom iz pa-
sivnog Zivota u maternici u aktivan zZivot u vanjskom
svijetu. Uz svaki preparat nalazi se objasnjenje je li
bio mogu¢ prirodni porodaj ili je on dovrsen carskim
rezom, uz kratko obrazlozenje kako i zasto je doslo
do malformacije.

Zavod za lovstvo i divlje Zivotinje takoder je po
prvi put predstavljen javnosti. Izlozena je zbirka
dermopreparata i lubanja sisavaca i ptica hrvatskih
suma. Posijetitelji su mogli upoznati kunu, jazavca,
tvora, dabra, lasicu i puha, Zivotinje koje su nam svi-
ma poznate, no vrlo ih €esto ne znamo razlikovati.
Prikazano je koliko vrsta puhova Zivi u Hrvatskoj,
koju vrstu kune mogu susresti u gradu, te kako se
razlikuju mala i velika lasica. Prilikom Noci muze-
ja takoder je napokon ispravljena najveca zablu-
da dje¢je knjizevnosti - srna i jelen nisu Bambijevi
mama i tatal
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Kao i prosle godine, studenti su bili vrlo aktivni.
Udruga studenata veterinarske medicine Equus u
studentskim je prostorijama organizirala mini zim-
sku verziju izlozbe Reptilomanija+ na kojoj su uz
gmazove izloZeni i glodavci i kunici te su omogucili
fotografiranje s nekim vrstama neobicnih kucnih Lju-
bimaca u zimskom ugodaju. Studenti ¢lanovi Ured-
nistva znanstveno-stru¢nog casopisa studenata
veterinarske medicine Veterinar, koji je utemeljen
davne 1938. godine, izloZili su vrijedne primjerke
ovoga tasopisa od prvoga broja do danas. Brojni su
studenti volontirali kao vodici posjetiteljima kroz sve
opisane zbirke izlozene na Veterinarskom fakultetu.

Posebno nas veseli da smo i ove godine vrata
Fakulteta otvorili posjetiteljima s njihovim ku¢nim
ljubimcima, tako da su vecernju Setnju s ljubimcem
mogli spojiti s ugodnim druzenjem na Veterinar-
skom fakultetu.

S ponosom mozemo ustvrditi da je za vrijeme
manifestacije Veterinarski fakultet posjetilo oko
1500 posijetitelja, ¢ime je ova No¢ muzeja dosad naj-
posjecenija. Brojni posjetitelji nisu krili svoje zado-
voljstvo videnim te su najavili svoj ponovni dolazak.

Na kraju, zelimo zahvaliti svim vrijednim suradni-
cima i sudionicima Noc¢i muzeja na Veterinarskome
fakultetu bez kojih prikazanih zbirki ne bi ni bilo ili bi
bile zaboravljene.

Koordinatorice
dr. sc. Doroteja Huber i Kim Korpes, dr. med. vet.
Autor fotografija: Alen Breges, dr. med. vet.
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Prvi europski veterinarski specijalist
wdomace” proizvodnije

Gentu, na nedavno odrzanom ispitu (10.-

12.2.2020.) pred povjerenstvom Europ-

skog koledza veterinarske patologije (ECVP

European College of Veterinary Pathology
Certification Exam), ispitu je pristupio i nastavnik
Zavoda za veterinarsku patologiju Veterinarskoga
fakulteta u Zagrebu doc. dr. sc. Ivan-Conrado So-
stari¢-Zuckermann, koji je iz prvoga pokusaja polo-
Zio svih pet dijelova ispita. Time je doc. dr. sc. I.-C.
Sostari¢-Zuckermann stekao pravo na titulu europ-
skog specijalista iz podrucja veterinarske patologije
(na engleskom jeziku Diplomate of European College
of Veterinary Pathology, DECVP). Osim Sto se radi
o iznimnom osobnom uspjehu kolege Sostari¢-Zuc-
kermanna, koji je u posljednie tri godine bio specija-
lizant (resident) i disciplinirano utio i pripremao se
za ispit, ovo je velik uspjeh i Zavoda za veterinarsku
patologiju, pa tako i Veterinarskoga fakulteta. Nai-
me, docent Sostari¢-Zuckermann prva je osoba koja
je polozila jedan ispit pod okriljem Europskog pane-
la veterinarskih specijalizacija (European Board of
Veterinary Specialisation, EBVS), a da je cjelokupno
usavrsavanje provedeno u jednoj domacoj instituciji,
u ovom slucaju na Zavodu za veterinarsku patologiju
Veterinarskog fakulteta u Zagrebu, koji je registrira-
ni centar za izobrazbu ECVP-a. Istaknimo ovdje da je
voditeljica docentu Sostari¢-Zuckermannu i svojevr-

¥ Doc. dr. sc. lvan-Conrado Sostari¢-Zuckermann
u drustvukalegica s Zavoda za diskusionim
- mikroskpom

il
Doc. dr. sc. Ivan-Conrado Sos

=

sni luéonosa certificirane razine veterinarske pato-
logije u Hrvatskoj bila izv. prof. dr. sc. Andrea Gudan
Kurilj, DECVP, koja je nakon jednogodisnje izobrazbe u
Zurichu te polaganja ispita 2015. godine, 2016. osno-
vala ovaj centar za izobrazbu na svojoj mati¢noj insti-
tuciji. Koliko je ovaj ispit zahtjevan i njegovo polaganje
velik uspjeh, govori i tinjenica da se sastoji od pet di-
jelova, traje tri dana te se, kad se zbroje svi sati pred-
videni za njegovo pisanje, dobije vrijeme od 20 sati i
30 minuta! O samom iskoraku centra za izobrazbu
u Zagrebu govori i €injenica da je ovo prvi i jedan od
samo dva takva centra u jugoistocnoj i isto€noj Eu-
ropi (od 2018. drugi je takav centar otvoren i u Cluju,
Rumunijska). Nakon svega, netko bi mogao pitati za-
Sto je to uopce potrebno? Biti certificirani specijalist
iz bilo kojega podrucja veterinarske medicine (danas
ima 27 EBVS priznatih specijalistickih koledza) jam-
stvo je kvalitete usluge i rada koju takav specijalist
pruza, ujedno i priblizavanje europskom krugu vri-
jednosti u kojemu danas djeluje vise od 4000 takvih
specijalista (Cetiristotinjak samo iz veterinarske pa-
tologije). Nadamo se i o¢ekujemo stoga da ce se u
Hrvatskoj certificirati Sto vise ovakvih strucnjaka i
ovim putem ohrabrujemo takve mlade ljude, a Zavod
za veterinarsku patologiju i nadalje ce osiguravati
uvjete za kontinuirano profesionalno usavrsavanije i
izobrazbu stru¢njaka iz veterinarske patologije.

Predstojnik Zavoda za veterinarsku patologiju
izv. prof. dr. sc. Marko Hohsteter
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Ispustanje risa u
Nacionalnom parku Paklenica

Nacionalnom parku Paklenica 13. oZujka

2020. ispusten je ris Alojzije, drugi od od

Cetiri risa koji se u Hrvatsku naseljavaju u

sklopu projekta LIFE Lynx. Ispustanje risa
nastavak je izvrsne suradnje medunarodnih stru¢n-
jaka, medu kojima su i djelatnici nasega fakulteta,
s ciliem sprecavanja izumiranja populacije risa u
Dinaridima. Opstanak populacije najvise ugrozava
dugogodisnje parenje medu bliskim srodnicima, a
naseljavanjem jedinki iz Karpata unose se novi geni
i oporavlja genska raznolikost dinarske populacije.

Odrasli muzjak mase 21 kg prije mjesec dana
uhvacen je u Rumunijskoj, a nazvan je po inZenjeru
sumarstva Alojziju Frkovicu koji je dao velik doprinos
razvoju lovstva i zastiti risa u Hrvatskoj. Prije ispu-
Stanja ris je prosao sva potrebna zdravstvena i ge-
netska testiranja te je posebnim transportom pre-
Sao gotovo 1300 kilometara do svoga novog doma.

Ris je ispusten u kanjonu Velike Paklenice, okru-
Zen tisinom, €lanovima projektnog tima i suradnici-
ma, a ¢im su se vratasca prijenosne kutije otvorila,
Alojzije je u nekoliko sekundi odjurio u prostranstva
Velebita. Njegovo ce se kretanje pratiti pomocu tele-
metrijske ogrlice te mreze fotozamki postavljenih u
sumama Like i Gorskoga kotara.

Projekt LIFE Lynx provodi se od 2017. do 2024.
godine, a sufinancira ga Europska komisija, Fond za
zastitu okoliSa i energetske ucinkovitosti, Ured za
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udruge Republike Hrvatske, Euronatur Fondacija te
Ministarstvo za okolje in prostor Republike Slovenije.
Planirano je naseljavanje ukupno 14 risova iz Karpata
u Dinaride, ¢etiri u Hrvatsku te deset u Sloveniju.

Vise informacija o projektu dostupno je na
mreznoj stranici www.lifelynx.eu.

Koordinatorica projekta LIFE Lynx za Hrvatsku
doc. dr. sc. Magda Sindici¢

Foto: Vedran Slijepcevic . -
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Doktori veterinarske medicine

Diplomirali na Integriranom preddiplomskog i diplomskom studiju veterinarske medicine
od 1. prosinca 2019. - 29. veljace 2020. godine

Ime i prezime

Datum diplomiranja

Naziv teme diplomskog rada

Aleksandra Mendas

2. prosinca 2019

Suzbijanje fascioloidoze lopatara u uzgajalistu divljaci
XVI/8 "Kunjevci”

Andrea Paden

13. prosinca 2019

Mikobakterioza u smuda iz uzgoja - prikaz slucaja

Mirta Filipovic¢

13. prosinca 2019

Mnemonicka interpretacija osteosinteze

Nikolina Tuskan

13. prosinca 2019

Usporedba pouzdanosti molekularnih i morfoloskih
metoda identifikacije crijevnih parazita caglja

Vedrana Vavzik

19. prosinca 2019

Ucestalost supklinicke dirofilarioze kod pasa - rezultati
retrogradne pretrage arhivskih uzoraka krvi

Kristina Pirc

19. prosinca 2019

Toksikologija ptica: Otrovanija toksinima prirodnog
porijekla

Tara Kostanjsak

20. prosinca 2019

Utjecaj pH Zelu€anog sadrzaja na ¢vrstocu kirurske rane
Zzelucane stijenke

Marija Maric

10. sije¢nja 2020

lzrada digitalnog anatomskog modela lubanije psa

Kristinka Volenec

20. sije¢nja 2020

Suzbijanje fascioloidoze jelena u ogradenom reviru
"Cakanj"

Iva Benvin

24. sijetnja 2020

Primjena disk difuzijskog postupka u ispitivanju osjetljivosti
sojeva gljivice Malassezia Pachydermatis izdvojenih iz
pasa s kroni¢nom upalom zvukovoda

Antonija Knezi¢

24. sijecnja 2020

Inspekcija mesa temeljena na riziku

Mirna Paravic

29. sijetnja 2020

Komparativna analiza tumora mezenhimalnih vretenastih
stanica upotrebom histopatoloske i citoloske pretrage

Ana Komadina

31. sijecnja 2020

Kompletna krvna slika obrubljene ¢an¢are (Testudo
Marginata)

Tina Hundric

4. veljate 2020

Traumatska koagulopatija u pasa

Marinka Pelivan

6. veljate 2020

Medicinska marihuana u veterinarskoj medicini
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Lucija KaniZaj

7. veljace 2020

Pregled hemangiosarkoma kod pasa

Ines Gulic¢

7. veljace 2020

Varijacije koncentracije hormona 17 beta - estradiola i
testosterona u teladi razlicitog spola i pasmine

Tea Lukanec

18. veljace 2020

Seroprevalencija zdrebecaka u Republici Hrvatskoj

Luka Crnjac

20. veljace 2020

Seroloska i molekularna tipizacija sojeva leptospira
izdvojenih iz misolikih glodavaca

Sara Klobucar

21. veljate 2020

Tipovi limfoma i njihovo znacenje kod pasa - pregledni rad

Citoloska pretraga kutanih mastocitoma pasa u uzorcima

Monika Perko 21. veljace 2020 obojenim may-grunwald-giemsa metodom i toluidinskim
modrilom
Kemijski sastav mlijeka, omjer mlije¢ne masti i

Ana Zuptic 24. veljate 2020 | bjelancevina krava holStajnske pasmine u odnosu na

proizvedenu kolicinu mlijeka

Referada za integrirani preddiplomski i diplomski studij, Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu

NOVI CLANOVI

Sanja Vindis

HRVATSKE VETERINARSKE KOMORE

Ivan Sabol, dr. med. vet.
Viviane Gros, dr. med. vet.
Josip Sota, dr. med. vet.

Darin Svebor Zrinscak, dr. med. vet.
Ivana Mihokovic¢ Buhin, dr. med. vet.

lgor Nazansky, dr. med. vet.
Saskia Sarvan, dr. med. vet.
Nikolina Tuskan, dr. med. vet.
Iva Kilvain, dr. med. vet.

Aleksandra Mendas, dr. med. vet.
Karmela Nina Barac, dr. med. vet.

Dinka Zdelar, dr. med. vet.
Kristina Volenec, dr. med. vet.
Kristina Pirc, dr. med. vet.
Mateja Vugrinec, dr. med. vet.
Ana Hrdzi¢, dr. med. vet.
Vedrana Vavzik, dr. med. vet.
Maja Prpic, dr. med. vet.
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Nikolina Jozi¢, dr. med. vet.
Ivana Kolacko, dr. med. vet.
Ivana Svub, dr. med. vet.
Majda Pozega, dr. med. vet.
Andrea Paden, dr. med. vet.
Matija Vukojevi¢, dr. med. vet.

Pripremila: Alka Sasuni¢, bacc. oec.
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fipronil, S-metopren

Sastav Pipeta (0,67 ml) sadrzava 67 mg fipronila i 60,3 mg S-metoprena. Pipeta (1,34 ml) sadrzava
134 mg fipronila i 120,6 mg S-metoprena. Pipeta (2,68 ml) sadrzava 268 mg fipronila i 241,2 mg

Ve . S-metoprena. Pipeta (4,02 ml) sadrzava 402 mg fipronila i 361,8 mg S-metoprena. Pipeta (0,5 ml) sadrzava
UCl“kOVlt na @ @ 50 myg fipronila i 60 mg S-metoprena. Indikacije Lijecenje buhavosti (Ctenocephalides spp.) u pasa,
macaka i tvorova. Lijek sprijecava razvoj jajasaca (ovicidno djelovanje), li¢inki i kukuljica (larvicidno
djelovanje). Lijecenje krpeljivosti (Ixodes ricinus, Dermacentor variabilis, Dermacentor reticulatus,
Rhipicephalus sanguineus) u pasa i macaka. Eliminacija krpelja (Ixodes ricinus) sa tvorova. Lije¢enje
usljivosti u pasa (Trihodectes canis). Lijecenje usljivosti u macaka (Felicola subrostratus). Lijek se moze
koristiti u sklopu lijecenja alergijskog dermatitisa uzrokovanog buhama prethodno dijagnosticiranog od
veterinara. Ciljne Zivotinjske vrste Psi, macke, tvorovi. Kontraindikacije Preparat ne smijete uporabiti
na mladuncadi mladoj od 8 tjedana i/ili laksih od 1 kg, jer o uporabi u toj dobi nema podataka. Lijek ne
smijete uporabiti na tvorovima mladim od 6 mjeseci. Ne koristite ga na bolesnim Zivotinjama (npr.

n u n
4 4 ' sustavne bolesti, vrucica) i zivotinjama tijekom oporavka. Ne koristite na kuni¢ima jer moze do¢i do
as I a na raVI nacln nuspojava ¢ak i sa smrtnim ishodom. Ne preporuc¢a se uporaba proizvoda na neciljinim Zivotinjskim
L] vrstama zbog nedostatka ispitivanja.

www.krka-farma.hr

Samo za stru¢nu javnost.

PaZzljivo procitajte priloZenu uputu prije uporabe lijeka. N a§a inovativn oSt 1 znan ] e

‘ " I(RI(P\ za djelotvorne i neskodljive
KRKA-FARMA d.0.0., Radni¢ka cesta 48/, 10000 Zagreb ‘

Telefon (01) 63 12 100, Telefaks (01) 61 76 739 y24 oizvode vrhunske kakvoce.

E-mail: info.hr@krka.biz, www.krka-farma.hr
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Seminar - Laboklin akademija
22. veljace 2020., Zagreb

ajveca tvrtka u Europi za veterinarsku kli-

nicku laboratorijsku dijagnostiku, Laboklin

iz Njemacke, odrzala je 22. veljace u hotelu

International u Zagrebu edukacijski skup
pod radnim naslovom Dermatologija u praksi.

Pozvana predavatica bila je Carmen Lorente
Méndez, DVM, PhD, DiplECVD, EBVS® European Spe-
cialist in Veterinary Dermatology, konzultantica za
dermatologiju i alergologiju u Laboklinu. Dr. sc. Car-
men Lorente osnivatica je i direktorica Referalnog
veterinarskog dermatoloskog centra ADERVET u
Madridu. U svojoj je bogatoj karijeri bila predstojnica
Odjela za internu medicinu i dermatologiju na Vete-
rinary Teaching Hospital Universidad Alfonso X el
Sabio u Madridu te profesorica i voditeljica Odjela za
dermatologiju Veterinary Teaching Hospital Univer-
sity CEU Cardenal Herrera u Valenciji. Osnivatica je
i direktorica Veterinary Clinic Cercedilla (Cercedilla,
Madrid).

Autorica je knjige Searching for the success in
Veterinary Dermatology: Diagnostic protocol of the
dermatological patient. Clanica je Znanstvenog od-
bora AMVAC i Dermatology Group AVEPA (GEDA).

Carmen Lorente Mendez odrzala je etiri predava-
nja: Dijagnosticki pristup psu ili macki sa svrbezom,
Alergije na hranu: savjeti za dijagnostiku i lijecenje,
Kako dijagnosticirati i obraditi atopijski dermatitis i
Alergoloski testovi: primjena i interpretacija.

U prurititnog pacijenta elementarno je iskljuciti
parazitsku etiologiju, a nakon toga slijedi iskljuci-
vanje alergijske bolesti, koja moze biti uzrokovana
alergijom na slinu buhe, zatim hranom uzrokovan
alergijski dermatitis te atopijski dermatitis. Dija-
gnostiku provodimo alergoloskim testom na slinu
buhe, alergoloskim testovima na hranu i seroloskim
alergoloskim testovima. Ovisno o etiologiji, terapiju
provodimo akaricidnim tretmanima, restrikcijskom
dijetom, sustavnom terapijom, topickom terapijom
ili hiposenzibilizacijom.

Reakcije na hranu dijelimo na: imunosnu reakciju
s posljedicnom alergijom, a to je hranom uzrokova-
na alergija / atopijski dermatitis (FIAD), i na toksi¢nu
reakciju, tj. netoleranciju odredene vrste hrane, sto
moze uzrokovati kroni¢nu enteropatiju (CE). Preva-
lencija alergije na hranu razlicita je i ovisi o izvoru in-
formacija, no moze biti do 12 %, a od ukupnog broja
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Epidermis
burrow tunnels

Carmen Lorente Méndez, DVM, PhD, DiplECVD, EBVS®

alergicara u psecoj populaciji prevalencija alergije na
hranu je 9 - 36 %.

Atopijski dermatitis u pasa (CAD) u polovice je
pacijenata genetski uvjetovan, a mogu oboljeti ra-
zlicite pasmine pasa. Ti su pacijenti takoder skloni
alergiji na slinu buhe (FAD), i alergijskom dermatitisu
uzrokovanom hranom (FIAD). Ovisno o lokaciji obita-
vanja, CAD se pojavljuje u 3 - 15 % pasa.

Alergoloske testove provodimo in vivo i in vitro.
IgE seroloski test in vitro provodimo iz dva osnovna
razloga, zbog potvrdivanija alergena te formuliranja
terapije specificne za alergen (ASIT). Realnost IgE
seroloskog testa ovisi o osjetljivosti i specifitnosti
identifikacije IgE te o identifikaciji i blokiranju krizne
reaktivne karbohidratne determinacije (CCD). Bloki-
ranjem CCD-a spre¢avamo lazno pozitivne rezultate,
zbog kojih ASIT moze sadrzavati potpuno krive aler-
gene. To je metoda koju u svojoj dijagnostici primje-
njuje Laboklin.

Glukokortikoidi mogu uzrokovati lazno negativne
nalaze te je stoga iznimno vazno poStovati potrebnu




karenciju: lokalno 2 - 4 tjedna, oralno osam tjedana,
a injekcijama per depo do tri mjeseca.

Drugi predavac bio je dr. sc. Davorin Lukman, dr.
med. vet. s temom Ucestalost genetski uvjetovanih
bolesti u svakodnevnoj praksi. Intencija predavanja
bila je potaknuti doktore veterinarske medicine na
¢escu primjenu dijagnostike na genetski uvjetovane
bolesti u svakodnevnoj praksi, jer su one znatno uce-
stalije nego Sto se pretpostavlja. Njezinu primjenu
posebice treba koristiti u slu¢ajevima kad se uobica-
jenim dijagnostickim metodama ne dolazi do Zelje-
nog ili ocekivanog rezultata. Buduci da su genetski
uvjetovane bolesti naj¢esce vezane uz pasminu ili
skupinu pasmina, Laboklinov Odjel za genetiku LA-
BOGEN omogucio je na svojoj mreznoj stranici pre-
trazivanje bolesti prema pasminama uz najvazniju
informaciju o svakoj bolesti. Laboklin je svjetski lider
u dijagnostici genetski uvjetovanih bolesti s vise od
200 testova u pasa, 30 u macaka i 20 u konja.

Odgovornost doktora veterinarske medicine tako-
der je uputiti vlasnike pasa na detekciju genetski uvije-
tovanih bolesti kako bi, npr. u slu¢aju MDR1 genskog
defekta, znali tocno koji od preparata smiju primijeniti
u lije¢eniju ili prevenciji u pasmina u kojih je defekt do-
kazan, a koji s odredenim rizikom za pacijenta.

Seminar je doktorima veterinarske medicine pru-
Zio mogucnost da na jednom mijestu ¢uju aktualne
mogucnosti koje danasnja vrhunska veterinarska
dijagnostika pruza, kako se ne bi i dalje tvrdilo da
je alergoloska dijagnostika na hranu neprimjenjiva,
kako se uzorci na alergolosku serolosku dijagnostiku
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ne bi slali u laboratorije iz kojih ¢e se dobiti lazno
pozitivni rezultati te kako se na genetski uvijetovane
bolesti ne bi pomisljalo samo kad to zatraze uzgaiji-
vati pasa ili macaka.

Ovaj puta je Laboklin Akademija imala i meduna-
rodni karakter jer su, osim iz Hrvatske, sudjelovali i
kolegice i kolege iz Slovenije i Srhije.

dr. sc. Davorin Lukman, dr. med. vet.
Laboklin
Regionalni menadzer za jugoistocnu Europu

Sudionici seminara-
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Predstavljanje sveuciliSnog udzbenika
Dobrobit Zivotinja
24, sijecnja 2020., Veterinarski fakultet

izdanju nakladnicke kuce Slap objavljen je

sveucilisni udzbenik Dobrobit Zivotinja, kao

prvi takav udzbenik na hrvatskom jeziku.

Urednici udzbenika su prof. dr. sc. Zeljko
Paviti¢ i izv. prof. dr. sc. Mario Ostovi¢ sa Zavoda za
higijenu, ponasanije i dobrobit Zivotinja Veterinarsko-
ga fakulteta Sveucilista u Zagrebu koiji su, zajedno s
dvadeset i osam drugih stru¢njaka Fakulteta, sudje-
lovali u njegovu stvaranju. Udzbenik su 24. sijetnja
2020. godine na Veterinarskom fakultetu. Udzbenik
predstavili dekan prof. dr. sc. Nenad Turk, recenzent
prof. dr. sc. Marko Samardzija, urednici i prof. dr. sc.
Krunoslav Matesic uime Naklade Slap.

Predstavljanje udzbenika otvorio je dekan prof.
dr. sc. Nenad Turk koji je naglasio koliko je vazno
objavljivanje tiskane strucne literature u eri digital-
nih tehnologija jer ljudski mozak jos uvijek najbolje
pamti informacije tradicionalnim ¢itanjem i u¢enjem.

Prof. dr. sc. Marko Samardzija naveo je da je od-
nos covijeka i Zivotinje, koji se mijenjao kroz povijest,
iznimno utjecao na smijer razvoja ljudske civilizacije.
Sve bolje razumijevanje motivacije, kognicije i sloze-
nih drustvenih odnosa u Zivotinja rezultirali su time
da se u posljednijih nekoliko desetlje¢a znanost o do-
brobiti Zivotinja znatno razvila. Suvremeno drustvo
pridaje sve vecu pozornost nacinu na koji se ¢ovjek
odnosi prema zivotiniji, neovisno o njezinoj vrsti, na-
mijeni ili ulozi. Moralna i zakonska obveza covjeka jest
osigurati dobrobit Zivotinja o kojima skrbi, u ¢emu
nezaobilaznu ulogu imaju upravo doktori veterinar-
ske medicine. Naglasio je da je udzbenik namijenjen
studentima integriranog studija veterinarske medici-
ne, polaznicima specijalistickih studija Veterinarskog
fakulteta Sveutilista u Zagrebu, kao i struénjacima
koji se s opisanom problematikom susrecu u svakod-
nevnoj praksi. Materija je obradena na zanimljiv i lako
razumljiv nacin koji ¢e pridonijeti tome da udzbenik
nade put ne samo do strucne, vec i sire javnosti.

Prof. dr. sc. Zeljko Paviti¢ osvrnuo se na povijest
dobrobiti, istaknuvsi da je prvi Zakon o dobrobiti Zi-
votinja u neovisnoj Hrvatskoj donesen 1999. godine.
Zahvalio je autorima na nesebi¢nom trudu povodom
objavljivanja udzbenika. Posebno je zahvalio izv. prof.
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Dobrobit Zivotinja

NAKLADA SLAP

dr. sc. Mariju Ostovicu jer je dao nemijerljiv doprinos u
pripremi teksta za tisak u vrijeme kada je angazman
profesora Pavitica bio usredotocen na uredivanje
monografija na hrvatskom i engleskom jeziku povo-
dom 100 godina postojanja Fakulteta. Prof. Pavici¢
zahvalio je i ostalim kolegama Zavoda za higijenu,
ponasanie i dobrobit Zivotinja na ulozenom vremenu i
trudu tijekom pripreme ovog djela. Posebno je zahva-
lio Nakladi Slap, direktorici Biserki Matesi¢ i glavnom
uredniku prof. dr. sc. Krunoslavu Matesicu Sto su pre-
poznali znatenje i vrijednost ovog djela za veterinar-
sku medicinu i svojom profesionalnoscu pridonijeli
njegovoj kvaliteti kao jednom u nizu dosad objavljenih
udzbenika i priruénika u nakladi Slap iz pera djelatnika
Veterinarskoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Za-
tim je zahvalio Zeljani Klje¢anin Frani¢, prof. na prvoj
lekturi rukopisa, sto je pridonijelo njegovoj termino-




w. prof. dr. sc. Mario Ostovic, direktorica Naklade Slap

| Biserka Matesic, prof. dr. sc. Zelkjko Pavici¢, dekan
prof. dr. sc. Nenad Turk, prof. dr. sc. Marko Samardzija

loskoj ujednacenosti prije negoli je ¢itav tekst predan
nakladniku. Nadalje, zahvalio je recenzentima prof.
dr. sc. Borisu Antunovicu s Fakulteta agrobiotehnic-
kih znanosti u Osijeku, prof. dr. sc. Martinu Dobeicu
s Veterinarskog fakulteta u Ljubljani te nasem prof.
dr. sc. Marku Samard?ziji na dobronamjernim sugesti-
jama u sadrzajnom poboljSanju rukopisa. Zahvalnost
je izrazio i pojedinim institucijama Sto su novéano po-
duprle tiskanje udzbenika, posebno Hrvatskoj veteri-
narskoj komori, Hrvatskom veterinarskom institutu,
Agroproteinki, veterinarskim stanicama Bjelovar,
Jastrebarsko, Krizevci, Ozalj, Rijeka i Velika Gorica,
veterinarskim ambulantama Anima-Vet d.o.o. i Ka-
raula te Bioinstitutu d.o.o., Cakovec i Sanatio d.o.o.,
Zagreb. Na kraju je zahvalio dekanu prof. dr. sc. Ne-
nadu Turku i upravi Fakulteta na podrsci u pripremi

h

udzbenika i organizaciji promocije Prof. dr. sc. Zeljko
Pavici¢ zakljucio je da mozemo svi zajedno biti pono-
sni sto imamo privilegiju biti sudionicima promocije
prvoga sveucilisnog udzbenika o dobrobiti Zivotinja
na hrvatskom jeziku, ¢ime su ponajprije nasi studenti
dobili kvalitetno stivo za stjecanje odgovarajucih zna-
nja i viestina iz ovog podrucja. Naglasio je ¢injenicu da
smo jos jednom potvrdili kolektivnu snagu i identitet
visokoskolske institucije, koja s obzirom na postojeci
poslijediplomski specijalisticki studij i sveugilisni udz-
benik iz dobrobiti Zivotinja, nadilazi visoko postavljenu
ljestvicu kriterija veterinarskog visokoskolskog obra-
zovanja u Europi i Sire.

lzv. prof. dr. sc. Mario Ostovi¢ u svom izlaganju
istaknuo je da je udzbenik podijeljen na 17 poglavlja i
da sadrzava sve relevantne tinjenice o dobrobiti Zi-
votinja. Na kraju predstavljanja sadrzaja udzbenika
Dobrobit zZivotinja izrazio je nadu da ¢e on naci svoju
primjenu i u praksi, za potrebe svakodnevnog rada
doktora veterinarske medicine, ali i drugih struénih
profila koji se bave ovim podrucjem u razlicitim as-
pektima drustvene zajednice. Zahvalio je svima koji
su dali svoj doprinos udzbeniku.

Urednicima je ¢estitao i prof. dr. sc. Krunoslav Ma-
tesic izrazivsi iznimno zadovoljstvo Sto je ovakav, prvi
udzbenik u Hrvatskoj objavila upravo Naklada Slap.

Autori fotografija: Alen Breges, dr. med. vet., Zoran Juginovic,
dr. med. vet. (Veterina portal)

Urednici:
prof. dr. sc. Zeljko Pavi€ic i izv. prof. dr. sc. Mario Ostovi¢
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Znanstueni rad

UCinak dodatka prehrani zeolita klinoptilolita
na broj somatskih stanica, zdravlje vimena |

kemijski sastav mlijeka u krava holStajnske

pasmine

The effect of the dietary supplement zeolites clinoptilolite
on somatic cell count, udder health and the chemical
composition of milk in the cows of Holstein breed

Josipovi¢, T., D. Durici¢*, M. Samardzija, M. Beni¢, R. Turk

Sazetak

mlijecnoj govedarskoj industriji posljednjih se godina namece potreba za alternativnim dodacima

u prehrani mlije¢nih krava radi kvalitetnije proizvodnje mlijeka i boljega zdravlja plotkinja. Cilj ovo-

ga istrazivanja bio je ustvrditi u¢inkovitost dodavanja vibroaktiviranog i mikroniziranog zeolita kli-

noptilolita (Vibrosorb®, Podpican, Hrvatska) u hrani na kemijski sastav mlijeka i zdravlje vimena
mlijecnih krava. U istrazivanje je uklju¢eno 30 mlije¢nih krava holStajnske pasmine, dobi od 3 do 5 godina,
gravidnih tri mjeseca u potetku provedbe istrazivanja. Zivotinje su bile drzane na obiteljskom gospodarstvu
u okolici Burdevca u Hrvatskoj. Krave su nasumi¢no podijeljene u dvije skupine: kontrolnu (KON, n=15) i po-
kusnu (KPL, n=15), koja je u obroku za mlije¢ne krave svakodnevno dobivala i 100 g KPL-a. Prvo uzorkovanie
mlijeka ucinjeno je prije potetka dodavanja KPL-a. Ostala cetiri uzorkovanja provedena su tijekom cetiri mje-
seca do suhostaja, tj. sedmog mjeseca gravidnosti. Uzorci mlijeka analizirani su s obzirom na kemijski sastav
mlijeka (mlije¢na mast, bjelancevine, laktoza, bezmasna suha tvar i ureja), broj somatskih stanica (BSS) i
mikrobioloskom pretragom. Statistickom obradom ustvrdeno je da su prosjecne vrijednosti kemijskog sa-
stava mlijeka bile podjednake u obje skupine tijekom svih mjeseci, sa zanemarivom razlikom u 5. mjesecu u
skupini KPL za mlijecne bjelancevine. Statisticki znacajna razlika dobivena je za BSS (P < 0,05). Skupina KPL
imala je znacajno maniji prosjek BSS-a u usporedbi sa skupinom KON (P < 0,05). KPL-om hranjena skupina
imala je za 50 % nizu pojavu supklinickog mastitisa u odnosu na skupinu KON. Dobiveni rezultati upucuju na
imunostimulacijski i u¢inak vibroaktiviranog i mikroniziranog klinoptilolita kao dodatka prehrani na zdravlje
vimena mlije¢nih krava.

Kljucne rijeci: mlijecne krave, sastav mlijeka, zdravlje vimena, zeolit klinoptilolit

Tihana JOSIPOVIC, dr. med. vet., dr. sc. Drazen DURICIC*, dr. med. vet., docent, Veterinarska stanica Burdevac d.o.o, dr. sc.
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Abstract

In recent years, there has been wider usage of alternative substances in the diet for improved perfor-
mance and udder health of dairy cows. This study aimed to determine the efficacy of the addition of
vibroactive and micronized zeolite clinoptilolite (Vibrosorb®, Podpican, Croatia) to feed regarding the
chemical composition of milk, somatic cell count (SCC) and the udder health of dairy cows. The research
involved 30 dairy cows of the Holstein breed, aged between 3 to 5 years, and 3 months pregnant at the
start of the trial. The animals were kept on a family farm near Burdevac, Croatia. The cows were ran-
domly assigned into two groups: control (n=15) and test (CPL-fed group) (n=15), which received 100 g of
CPL in daily feed. The first milk sampling was done prior to adding CPL to the diet. The other four samples
were performed monthly up to the dry period, i.e., the seventh month of pregnancy. Milk samples were
analysed for the chemical composition of the milk (milk fat, protein, lactose, non-fatty dry matter, and
urea), somatic cell count (SCC) and microbiological examination. Statistical analysis revealed that the
average values of the chemical composition of the milk were almost the same in both groups throughout
the research, with an insignificant difference in milk protein in the fifth month of research (P>0,05). A
statistically significant difference was found in the SCC; the CPL group had a significantly lower average
value of SCC as opposed to the control group (P<0,05). The CPL-fed group had a 50% lower incidence
of subclinical mastitis compared to the control group. Such a positive effect of CPL supplementation on
udder health could indicate the immunostimulatory effect of vibroactivated and micronized clinoptilolite

as a dietary supplement on the udder health of dairy cows.

Key words: dairy cows, milk composition, udder health, zeolite clinoptilolite

Uvod

Posljednjih nekoliko desetlje¢a proizvodnja se
mlijeka po kravi i vise nego udvostrucila. Poveca-
nje proizvodnje praceno je povecanjem ucestalosti
zdravstvenih problema i smanjenom plodnoscu vi-
sokomlije¢nih krava (Folnozic i sur., 2016.). Jedna od
najvaznijih bolesti mlijecnih krava jest mastitis, koji
uzrokuje velike ekonomske gubitke, posebno kad
se pojavljuje u supklinickom obliku (Cvetnic i sur.,
2016.; Turk i sur., 2012.; 2017.). Pravodobno otkri-
vanje supklinickog mastitisa vazan je ¢imbenik u pre-
venciji nastanka i sirenja infekcije u stadu. Sumnja se
postavlja na osnovi porasta broja somatskih stanica
(BSS) i/ili pozitivnog mastitis-testa (Bacic¢, 2009.).

Posljednjih se godina intenzivno istrazuju u¢inci
zeolita, minerala prirodno nadenog u vulkanskim
podru¢jima, na zdravlje domacih Zivotinja. Zeoliti su
kristalni mikroporozni oksidi €iju trodimenzionalnu
strukturu tetraedra cine silicij i aluminij spojeni ato-
mima kisika. Takva sitasta grada s velikim otvorima
omogucuje izmjenu kationa izmedu vodene otopine
i intrakristalinih mjesta unutar njegove strukture.
Svedski mineralog Axel Crénstedt 1756. proutavao
je stilbit koji je tijekom zagrijavanja bubrio, stoga je
tu obitelj minerala nazvao zeolitima (gr¢. zeoi lithos,
Sto znaci kipjetii kamen’). Od 140 poznatih vrsta pri-
rodnih zeolita najrasireniji i najviSe istrazivan mine-
ral jest klinoptilolit (KPL). Analize prirodnog KPL-a
pokazale su da je ovaj spoj netoksitan i siguran za

uporabu u humanoj i veterinarskoj medicini (Speran-
daisur., 2006.; Valpotic¢ i sur., 2017.). Danas se KPL
uspjesno upotrebljava u animalnoj biotehnologiji i
veterinarskoj medicini kao sredstvo za smanjenije i
suzbijanje mikotoksikoza, odrzavanje zdravlja crije-
va djelovanjem na njihovu mikrofloru, smanjivanie,
sprecavanie i lijecenje dijareje u domacih Zivotinja,
smanjivanje razine otrovnih teskih metala i amoni-
jaka, poboljSanje imunosti, opcega zdravlja i rasta
Zivotinja od veterinarske i biomedicinske vaznosti
(Valpotic¢ i sur., 2017.). Zbog visokog afiniteta zeolita
prema vodi i osmotski aktivnim kationima pospjesu-
je fermentaciju u buragu, poboljsava iskoristavanje
dusika, ali moze regulirati pH u buragu puferiranjem
organskih kiselina (Mumpton, 1999.). Neki autori na-
vode da KPL moze utjecati na prinos mlijeka po kravi
(lli¢ i sur., 2011.), a ako se daje u koligini vecoj od 400
g/d po kravi, moze negativno utjecati na proizvod-
nju mlijeka (Khachlouf i sur., 2018.). U novije vrije-
me, istrazivanja zeolita pokazala su njegov pozitivan
utjecaj na kemijski sastav i BSS u mlijeku mlijecnih
krava (Alic Ural, 2014.), ali i smanjenu incidenciju hi-
pokalcemije (Jorgensen i Theilgaard, 2014.). Smatra
se da KPL modulira metabolicki, endokrini i antioksi-
dacijski status u mlijecnih krava, poboljSavajuci time
njihovo zdravlje, plodnost i prinos mlijeka (Valpotic i
sur., 2017.).

Cilj ovoga istrazivanja bio je ustvrditi u¢inkovitost
dodavanja vibroaktiviranog i mikroniziranog zeolita
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klinoptilolita (Vibrosorb®, Podpican, Hrvatska) u
hrani na kemijski sastav mlijeka i zdravlje vimena u
krava holstajnske pasmine.

Materijali i metode

Za potrebe istrazivanja uzimani su uzorci sekreta
vimena 30 mlije¢nih krava holStajnske pasmine. Kra-
ve su bile stare 3 do 5 godina i gravidne tri mjeseca,
a drzane su na obiteljskom gospodarstvu u Cepelov-
cu, opcina Burdevac, Hrvatska. Krave su nasumi¢no
podijeljene u dvije skupine: kontrolna (KON, n =15) i
skupina hranjena klinoptilolitom (KPL, n =15). Skupi-
na KPL svakodnevno je dobivala zeolit (Vibrosorb®,
Podpican, Hrvatska) u koli¢ini od 100 g, 50 g u jutar-
niem i 50 g u veternjem obroku. Prvo uzorkovanije
mlijeka obavljeno je prije dodavanja klinoptilolita, u
trecem mjesecu gravidnosti. Cetiri dodatna uzorko-
vanja ucinjena su u mjesetnim razmacima, sve do
sedmog mijeseca gravidnosti. Prvi su mlazovi mlije-
ka odbaceni, a vrhovi sisa dezinficirani su 70 %-tnim
etilnim alkoholom. Za uzimanije sekreta vimena kori-
stile su se sterilne plasti¢ne epruvete s poklopcem i
navojem. Uzorci su ohladeni na temperaturiod 5 °Ci
poslani na analizu u Laboratorij za mastitise i kakvo-
¢u sirovog mlijeka Hrvatskog veterinarskog instituta
u Zagrebu. BSS i kemijska analiza mlijeka (mlijecna
mast, bjelancevine, laktoza, bezmasna suha tvar
(BMST) i ureja) odredeni su u Sredisnjem laboratori-
ju za kontrolu mlijeka u Krizevackoj Poljani.

Svi su rezultati obradeni statistickom metodom
ANOQVA (Statistica 13.2) i Tukeyevim testovima post-
hoc analize. U pokusu koli¢ina mlije¢ne masti, bjelan-
cevine, laktoza, BMST i BSS mijereni su ukupno pet

puta u objema skupinama krava. U tablici i histogra-
mima prikazane su prosjecne vrijednosti broja so-
matskih stanica, postotka mlije¢ne masti, bjelance-
vina, laktoze, ureje i bezmasne suhe tvari. Statisticki
znacajnima smatrani su rezultati s P<0,05.

Rezultati

Prosje¢na vrijednost mlije€ne masti iznosila je
4,13 £ 0,56 %, bjelancevina 3,61x0,37 %, laktoze
4,42 + 0,15 %, ureje 21,98 + 5,54 mg/100 mL i bez-
masne suhe tvari 8,98 + 0,36 % u svih krava iz sku-
pina KON (n =15) i KPL (n =15). Prosjetan BSS izno-
sio je 206 940 somatskih stanica u mililitru mlijeka.
Kemijski sastav mlijeka nije se znacajno razlikovao
izmedu skupina KON i KPL (P > 0,05), ali je BSS bio
statisticki znacajno veci u KON-u nego u skupini KPL
(P <0,05) (tablica 1). Prosjetan postotak bjelancevi-
na u mlijeku krava u Sestom mjesecu gravidnosti bio
je visi u skupini KON nego u skupini KPL, ali nije bio
statisticki znacajan, dok su ostale prosjecne vrijed-
nosti kemijskog sastava mlijeka, tj. mlije€ne masti
(histogram 1), BMST-a, laktoze i ureje bile podjed-
nake u obje skupine tijekom pet mjeseci. Prosje¢an
broj somatskih stanica u mlilitru mlijeka bio je veciu
skupini KON u trecem, ¢etvrtom i sedmom mjesecu
gravidnosti, ali je samo u sedmom mjesecu gravid-
nosti bio statisticki znacajan (P < 0,05). U krava sku-
pine KON izolirani su uzrocnici supklinickog mastitisa
(E. coli, Streptococcus spp., Staphylococcus aureus
i koagulaza-negativni Staphylococcus spp.) 8 puta u
5 krava, a u skupini KPL izolirani su samo cetiri puta
(Staphylococcus aureus i Streptococcus spp.) u tri
krave.

Tablica 1. Kemijski sastav mljjeka i BSS u 15 holStajnskih krava kontrolne skupine (KON) i 15 krava koje su dobivale klinoptilolit (KPL)
od trecega do sedmog mjeseca gravidnosti

Kemijski sastav mlijeka i BSS (M * S.E.M.)

Skupina m. m. (%) bjelancevine (%) laktoza (%)
KON 4,14 +0,582 3,72 +0,352 4,38 + 0,162
KPL 4,12 +0,53° 3,49 +£0,37° 4,46 £ 0,142

Skupina BMST (%) urea (mg /100 mL) BSS (/mL)

KON 9,04 +0,33° 21,36 £ 6,63° 250 973 £ 266 305k?
KPL 8,91+ 0,39° 22,60 £ 4,462 162 907 + 133 3671°

*Vrijednosti s razlicitim eksponentima u istom stupcu statisticki se zna¢ajno razlikuju (P < 0,05).
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i 1) lije Cna mast KON === m lijecna mast KPL

e fje laNCEving KON === bjelancevine KPL

mjesec gravidnosti

Histogram 1. Postotak mlijecne masti i bjelancevina u skupini KON (n = 15) i skupini KPL (n = 15) krava
holstajnske pasmine od trecega do sedmog mjeseca gravidnosti.

Rasprava

Koli¢ina mlijeka i mlijene masti pasminska su
obiljezja krava na koje utjecu ¢imbenici okolisa (¢ak
do 75 %) za razliku od genetske komponente (25 %).
Od svih vanjskih ¢imbenika koji mogu utjecati na pri-
nos mlijeka i njegov sastav hranidba ima najveci utje-
caj (lli¢ i sur., 2011.). Odredene komponente mlijeka
mogu biti vise ili manje promijenijive (Sutton, 1989.).
Razlike se mogu pojaviti promjenom sastava krmiva,
kolicine, ucestalosti i nacina hranjenja te zbog drugih
¢imbenika. U ovom se istrazivanju kemijski sastav
mlijeka nije znatno razlikovao izmedu skupina KON
i KPL (P > 0,05), a rezultati se podudaraju s istrazi-
vanjem Bosija i suradnika (2002.) u kojemu se KPL
dodavao u dozi od 200 g/d. Suprotno tomu, Hornig
i suradnici (1999.) ustanovili su znatajno povecanje
postotka mlije¢ne masti, proteina i laktoze u skupini
KPL hranjenoj s 2 % KPL-a, dok su Garcia Lopez i su-
radnici (1988.) ustanovili samo povecanje postotka
mlije¢ne masti. Khachlouf i suradnici (2018.) ustano-
vili su da metabolizam bjelan¢evina ostaje nepromi-
jenjen dodavanjem KPL-a.

Kolitina ureje u mlijeku znatno varira izmedu sva-
ke jedinke te je ona pod utjecajem mnogih ¢imbenika
(temperature, hranidbe, kvalitete krmiva, vode, go-
disnjeg doba, stadija laktacije i drugih) (Jonker i sur.,
1998.). U ovom istrazivanju nije ustvrdena promje-
na razine ureje u mlijeku izmedu istrazenih skupina
(P > 0,05), kao ni u istrazivanju Horniga i suradnika
(1999.). Suprotno navedenom, uz isti je postotak
ustanovio povisenje koncentracije ureje, sli¢no re-
zultatima istrazivanja. Durii¢ i suradnici (2017.) u
istrazivanju su ustanovili velike varijacije u kolicini

ureje unutar skupina, kao Bergero (1995.) i Bosi i su-
radnici (2002.).

Broj somatskih stanica u mlijeku pokazatelj je
zdravlja vimena, a povecanje BSS5-a za 5 % do 20
% povezano je s upalnim promjenama u mlije¢noj
Zlijezdi (Juozaitiene i sur., 2006.). Pojavom supklinic-
kog mastitisa povecava se broj leukocita, makrofaga
i limfocita u mlijeku, a vise od 90 % leukocita tine ne-
utrofili (Harmon, 1999.; Turk i sur., 2017.). Alic Ural
(2014.) ustanovila je da je 3 % dodanog KPL-a zna-
¢ajno smanijilo BSS. U mlije¢noj zlijezdi mogu se naci
dva tipa bakterija s obzirom na rasprostranjenost,
zarazni i okolisni. Staphylococcus aureus, Strepto-
coccus agalactiae i Streptococcus dysgalactiae jesu
zarazni patogeni koji se lako adaptiraju na uvjete u
mlijecnoj Zlijezdi i Sire se s krave na kravu za vrijeme
muznje. Streptococcus uberis, Enterococcus spp.,
Arcanobacterium pyogenes, koagulaza-negativni
Staphylococcus spp. i koliformne bakterije svrsta-
vaju se u okoliSne, tj. uvietno zarazne mikroorganiz-
me (Alhussien i Dang, 2018.). U ovom su istrazivanju
dobiveni i zadovoljavaju¢i rezultati utjecaja KPL-a, jer
su u skupini KON uzrocnici supklinickog mastitisa izo-
lirani 8 puta u 5 krava, dok su u skupini KPL izolirani
dvostruko manije puta, i u 3 krave. Za potrebe istra-
Zivanja koristio se zeolit klinoptilolit modificiran po-
mocu VAM-tehnologije (vibroaktivirani minerali) koja
frekvencijama aktivira i mikronizira ¢estice prirodnih
minerala na 4,28 pm (Burici¢ i Samardzija, 2016.).
Takva modifikacija moze biti razlog povoljnog utje-
caja KPL-a na smanjenu incidenciju intramamarnih
infekcija u mlijeku mlijecnih krava.
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Zakljucak

Dodatak prehrani zeolita klinoptilolita nije imao
znatan ucinak na kemijski sastav mlijeka u krava ho-
(Stajnske pasmine. Prosjecan broj somatskih stanica
u kontrolnoj je skupini bio zna¢ajno veci u odnosu na
eksperimentalnu skupinu. Osim toga iz kontrolne je
skupine oboljelo dvostruko vise krava od supklini¢-
kog mastitisa nego iz skupine koje su dobivale KPL u
hrani. Rezultati pokazuju da je dodatak prehrani ze-
olita klinoptilolita imao pozitivan u¢inak na zdravlje
vimena.
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Mikroorganizmi, posebice virusi, u ljeCenju
tumorskih bolesti

Microorganisms, especially viruses, in the
treatment of tumor diseases

Mazija, H.*, B. Filipi¢, S. Ivankovi¢

Sazetak

ajcescii uobicajeni pristupi u lije¢enju tumorskih bolesti uklju€uju kirurgiju, radioterapiju, kemotera-

piju, imunoterapiju, ciljanu terapiju, hormonsku terapiju, transplantaciju mati¢nih stanica te sveo-

buhvatno personalizirano lijec¢enje. Izostavlja se gotovo zaboravljeno lije¢enje primjenom razlicitih

mikroorganizama od kojih su najzastupljeniji virusi. Njihova je neposredna primjena, ako se radi o
apatogenim virusima ili njihovim genomskim modifikacijama, sve ucestalija i postigla je vrlo visok stupani
primjenjivosti. Ovaj prikaz odnosi se pretezno na mogucnosti primjene mikroorganizama, u manjoj mijeri
bakterija, a uglavnom virusa, u lije¢enju tumorskih bolesti. Neki virusi mogu zaraziti i ubiti tumorske stanice
te su poznati kao onkoliticki. Neki se od njih nalaze u prirodi, ali su takoder i modificirani, kako bi se pojacalo
njihovo onkoliticko svojstvo, djelujuci iskljutivo na tumorske stanice bez ostecivanja zdravih. U najnovije
vrijeme geneticki modificirani virusi postigli su stupanj javne upotrebe stavljanjem na trziste te su od FDA-a
(Food and Drug Administration) dopusteni za lije¢enje melanoma (T-VEC), dok se u Kini modificiranim ad-
enovirusom (H101) lijeci rak glave i vrata ljudi. Posebna je vrijednost virusa u lije¢enju tumorskih bolesti, jer
se umnazaju u tumorskoj stanici dok je ne razore, tvoreci tako kompleks tumorskog antigena Sto omogucuije
njegovo prepoznavanie od strane imunosnog sustava. Reakcija tog sustava je lokalna ili sustavna, prepoznata
danas kao imunoterapija. Usporedeni s klasi¢nim oblicima lijecenja tumorskih bolesti, primjena onkolitickih
virusa i imunoterapija uspjesniji su nacin s tek blagim nuspojavama. Danas suvereno usmijeruiju istrazivanja
upravo u tom smislu.

Klju€ne rijeci: tumorske bolesti, lijecenje, mikroorganizmi, onkoliticki virusi

Abstract

The most frequent and usual approaches in treating tumor diseases include surgery, radiotherapy,
chemotherapy, immunotherapy, targeted therapy, hormonal therapy, transplantation of stem cells and
comprehensively personalized treatment. Treatment using various microorganisms, mainly viruses, has
become neglected and almost forgotten. Their direct application, in terms of apathogenic viruses or their
genomic modifications, is becoming increasingly common, and has achieved a high level of applicability.
This paper relates mainly to the possibility of using microorganisms, mainly viruses and to a lesser extent
bacteria, in treating tumor diseases. Some viruses can infect and kill tumor cells, and they are known as
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oncolytic. Some of them are found in nature, but there are also some that have been modified, in order to
enhance their oncolytic potential, acting exclusively on tumor cells without damaging healthy cells. Very
recently, genetically modified viruses have achieved a degree of public use by being placed on the market,
and have been permitted by the FDA (Food and Drug Administration) for treating melanoma (T-VEC), and
in China modified adenovirus (H101) is used in treating cancers of the head and neck in humans. The spe-
cial value of viruses used for treating tumor diseases is that they multiply inside the tumor cell until they
destroy it, thereby creating a complex of tumor antigens, which makes them recognizable by the immune
system. The reaction of that systemis local or systemic, and this is recognized today as immunotherapy. In
comparison with classical forms of treatment for tumor diseases, the use of oncolytic viruses and immu-
notherapy is more successful, with only mild side-effects. Today, they are dominant in research precisely

for that reason.

Key Words: tumor diseases, treatment, microorganisms, oncolytic viruses

Uvod

Pronalazenje uspjesnih postupaka lijecenja
tumorskih bolesti ljudi jedna je od najzahtjevni-
jih zadaca znanstvenika danasnjice. Razlog je jed-
nostavan, prema podacima Medunarodne agencije
za istrazivanje raka (International Agency for Re-
search on Cancer, IARC) Svjetske zdravstvene orga-
nizacije (World Health Organization, WHO) 2012. go-
dine rak je bio vodeci uzrok bolesti i smrtnosti ljudi
s priblizno 14 milijuna zabiljezenih novih slucajeva
oboljelih i s o¢ekivanim porastom njihova broja u
sliedeca dva desetljeca za 70%. Godine 2015. rak
je uzrokovao smrt 8,8 milijuna ljudi, pri ¢emu se
priblizno 70% tog broja odnosi na slabo ili srednje
razvijene zemlje.

Medunarodna agencija za istrazivanje raka u ru-
jnu 2018. godine, prema podacima Svjetske agen-
cije za rak, GLOBCAN 2018, procijenila je smrtnost
od 36 tipova raka u 185 zemalja svijeta. Ocekuje se
porast novooboljelih na 18,1 milijuna i smrtnost od
9,6 milijuna. Jedan od pet muskih i jedna od Sest
Zena u svijetu oboljet ¢e od raka, a jedan od osam
muskaraca te jedna od 11 Zena, umrijet ¢e od raka.
Oko 43,8 milijuna oboljelih prozivjet ¢e razdoblje od
pet godina nakon pojave bolesti (Anonymous, 2018).

Prema NCl-ju (National Cancer Institut dio je
NIH-a, National Institutes of Health USA), od 2010.
do 2014. na 100000 stanovnika bilo je 442,7 no-
vooboljelih od raka, a umrlo je njih 166,1 (Anony-
mous, 2017.). Isti izvor navodi predvidanja za godinu
2017. od 1688 780 oboljelih odnosno 600 920 um-
rlih od raka. U razdoblju godina 1975.-2014., do g.
1992. povecavao se broj novih slucajeva, a postupno
smanjivao broj umrlih pet godina nakon dijagnos-
ticiranja bolesti, pa stopa prezivljenja 2009. godine
iznosi prosjecnih 69,3 %.

Rak je u zemljama Europske unije uzrokovao
smrt nesto vise od 1,3 milijuna ljudi u 2014. godi-

ni, Sto ¢ini 26 % ukupno umrlih u toj godini (izvor:
EC.Europa/eu/eurostat 14.2.2018.). Od raka cesce
obole muskarci (731 300 umrlih) negoli zene (575
300 umrlih). Smrtnost osoba mladih od 65 godina
veca je nego u starijih (odnos 38 % prema 24 %).
Smrtnost od raka najveca je u Sloveniji, Irskoj i Ni-
zozemskoj (31 %) a tek neznatno manja u Danskoj
i Luksemburgu (30 %), dok je znatno manja u Litvi
i Rumunjskoj (20 %), a najmanja u Bugarskoj (17
%). No smrtnost zena 2014. godine veca je nego-
li muskaraca, a najveca, tak 61 %, bila je u Cipru,
Grekoj i Spanjolskoj.

Najveca je smrtnost u zemljama EU-a od raka
pluca (21 %), nakon cega slijede rak dojke (12 %),
rak prostate (10 % ukupne smrtnosti u muskaraca)
te gusterace (8 %) (izvor: EC.Eurpa/eu/eurostat
03/02/2017).

Trecina uzroka smrti pripisuje se loSim dijetnim
navikama, poput prekomjerne tjelesne mase (visok
tjelesni indeks), nedovoljno jedenja povrca, izos-
tala fizitka aktivnost, uzivanje alkohola i pusenie.
Priblizno 22 % smrti od raka uzrokuje pusenje (Mur-
ray i sur., 2016.). Rak uzrokovan infekcijama poput
virusnog hepatitisa odnosno humanim papiloma-
virusom (HPV) odgovoran je za oko 25% pojava
bolesti u siromasnim ili srednje razvijenim zeml-
jama (Plummer i sur., 2016.). Jo3 jedan razlog za
povecanu smrtnost od raka u siromasnim zemljama
jest dijagnostika i pristup lijecenju oboljelih. U ner-
azvijenim i siromasnim zemljama ono je dostupno u
26 % slucajeva, a u bogatih i vise od 50 % (podatak
za 2017.). Gospodarske Stete koje prouzroti rak u
svijetu procijenjene su 2010. godine na ukupno 1,16
trilijuna dolara i neprestano se povecavaju. Ni ovo
nije sasvim to¢no jer siromasne i srednje razvijene
zemlje ne nude za to relevantne podatke (Stewart i
sur., 2014.).

Godine 2014. od raka je u Hrvatskoj umrlo 13
935 osoba, od toga 7 911 muskaraca te 6 028 zena
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odnosno na 100 000 stanovnika 325,3 muskarca te
382,9 Zena, sto ¢ini odnos 57 : 43. Sljedece godine
od raka obolijevaju ukupno 22 503 osobe (11 969
muskaraca i 10 534 zene), a 2 016. ta brojka nara-
sta na 23.650 (12.632 muskaraca i 11.018 zena).
Ucestalost smrtnosti u muskaraca jos je naglasenija
(58:42)(Anonymous, 2019.).

Znacajan je stalan postupan rast broja oboljelih
nakon 1968. godine te zatim i nagli porast nakon
1998. godine. U odnosu na druge zemlje EU-a smrt-
nost zbog raka u Hrvatskoj veca je od prosjeka (EC.
europa.eu/eurostat). Prema londonskom ¢asopisu
The Guardian (21. veljace 2018.) u Hrvatskoj je na
100.000 stanovnika od raka umrla 263,1 osoba (315

Tablica 1. O¢ekivana smrtnost muskaraca i Zena prosjecne dobi od razlicitih vrsta raka u 2019. godinina na 100 000 stanovnika
(Prema: GLOBCAN, 2018.)

Redoslijed Drzava Smrtnost* Redoslijed Drzava Smrtnost*
1 Australija 468.0 26 Litva 285,8
2 Novi Zeland 4381 27 Estonija 2833
3 Irska 373,7 28 Greka 279.8
4 Madarska 368,1 29 Spanjolska 2723
5 SAD 352,2 30 Finska 266,2
6 Belgija 345,8 31 Urugvaj 263.4
7 Francuska 3441 32 Bjelorusija 260,7
8 Danska 340.4 33 Portugal 259,5
5 Norveska 337.8 34 Island 257.8
10 Nizozemska 334,1 35 Guadalupe 2546
n Kanada 334,0 36 Portoriko 2545
12 NovaKaledonija 324,2 37 Moldavija 2543
13 Velika Britanija 319,2 38 Poljska 253,8
14 Juzna Koreja 313,5 39 Cipar 250.,8
15 Njemacka 313,1 40 Martinik 250.,8
16 Svicarska 31,0 41 Malta 249.4
17 Luksemburg 309,3 42 Singapur 248,9
18 Srbija 307.9 43 Japan 248.,0
19 Slovenija 304.9 44 Austrija 2477

20 Latvija 302,2 45 Barbados 2475
21 Slovacka 297.5 46 Guajana 247,0
22 Ceska 296,7 47 Bugarska 242.8
23 Svedska 294,7 48 Libanon 242,8
24 Italija 290,6 49 Polinezija 240.6
25 Hrvatska 287,2 50 lzrael 233,6

*prosjetna smrtnost s obzirom na dob

HRUATSKI UETERINARSKI UJESNIR, 28/2020.,1




muskaraca i 229,3 zena). Procjena institucije GLOB-
CAN (Bray i sur., 2018.) svrstava Hrvatsku na 23.
mjesto unutar 50 zemalja s prosjecnom godiSnjom
smrtnosti 287,2 na 100.000 stanovnika. Prvih
12 drzava na ovoj listi dolazi iz Oceanije, Europe i
Sjeverne Amerike.

Lije¢enje tumorskih bolesti iznimno je skupo i, s
obzirom na ishod, €esto nepredvidivo. Pristupi su
vrlo razli¢iti, no oni najvazniji, prepoznati u znanosti,
razlikuju se s obzirom na vrstu raka, stupanj uzna-
predovalosti bolesti te opcenito zdravlja organizma.
Najcesce spominjani postupci lijecenja (prema: Na-
tional Institute of Health, National Cancer Insti-
tute, 2017.) jesu kirursko lijecenje, otklanjanje tu-
morskoga tkiva, s brojnim moguc¢im posljedicama,
Sto nazalost ukljucuje i tesku invalidnost, ovisno o
opsegu i vrsti tkiva koje je tim nacinom uklonjeno.
Radioterapija se koristi velikim dozama zracenja
kojim unistava tumorske stanice, ali i one zdrave.
Ostecujuci DNK tumorske stanice dovodi do njihove
smrti te ih organizam uklanja. Moderni pristup ovim
natinom u manjoj mijeri Steti okolnom zdravom
tkivu. Kemoterapija unistava sve brzorastuce tu-
morske stanice, ali i one zdrave. Takoder, u manjoj
mijeri, oStecuje i spororastuce stanice. Zbog toga su
ucestale i teSke nuspojave. Osim toga kemoterapija
i radioterapija tek neznatno produljuju prezivljenje
bolesnika.

Relativno uspjesnim, s manje Stetnih nuspo-
java, primjenjuju se i ciljana terapija, lijekovi koji
spreCavaju rast tumorskih stanica, njihovu diobu
ili opcenito hranjenje tumorskog tkiva. Tu su vazna
sredstva koja razaraju krvozilni sustav tumora i tako
ih unistavaju. Hormonskom terapijom sprecava se
rast tumora kojima je za to potreban hormon, poput
raka prostate ili dojke. | tu se pojavljuju Stetne nus-
pojave, no uspjeh lijecenja je znatan. Transplantaci-
jom mati¢nih stanica nadomjestaju se krvotvorne
stanice unistene kemoterapijom ili radioterapijom.
Postupak zahtijeva dugotrajno lijecenje uz Stetne
nuspojave.
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Povoljniji je pristup personalizirano lijecenje koje
se temelji na prepoznavanju genomskh znacajki tu-
morskog tkiva bolesnika te odreduje i specificni
pristup lijecenju. Kod istog tipa tumora genomske
se znatajke mogu razlikovati, dok kod razlititog tipa
tumora te znacajke mogu biti istovjetne. Za razliku
od ostalih pristupa, personalizirano lije¢enje odno-
si se na specificne molekularne ciljeve, dok ostali
postupci neselektivno djeluju na sve stanice koje se
brzo dijele, ukljucujucii one zdrave.

Ovaj se prikaz ne odnosi i na jedan, po mnogima
najvazniji pristup u lije€enju tumorskih bolesti. Radi
se o primjeni mikroorganizama koji mogu specifi¢no,
djelujuci selektivno, isklju¢ivo na tumorske stan-
ice, unistiti ih. Osim bakterija tu su u vecoj su mjeri
opisani virusi (Fukuhara i sur., 2016.).

Zapazanje da slucajna zaraza bakterijom roda
Clostridium sp. moze dovesti do regresije tu-
mora opisano je jo5 1813. godine (Van Mellaert i
sur., 2006.). Prvu namijernu infekciju bakterijom,
uzro€nikom vrbanca radi lije¢enja tumorske bolesti,
opisao je njemacki lije¢nik Busch (1868.), a Fehlei-
sen (1882.) dokazuje da je uzrocnik vrbanca bak-
terija Streptococcus pyogenes. Poznat je rad koji
opisuje Coley (1891.), koji je izazvao regresiju tumora
inaktiviranim sojem ove bakterije te, potaknut tom
spoznajom, primijenio i Zivi soj 5to je nazalost dovelo
do smrti pacijenta. Zatim je soju 5. pyogenes dodao
bakteriju Serratia marcescens. Inaktivirani pripra-
vak, poslije nazvan Coleyevim toksinom, prvi je imu-
nomodulacijski pripravak, zbog cega Coleya nazivaju
ocem imunoterapije. Crtez 1. Shematski prikaz uloge
bakterija u lijecenju raka (Patyar i sur., 2010.).

U proteklom razdoblju u lije¢enju tumoraiskusane
su uglavnom anaerobne ili fakultativno anaerobne
bakterije rodova Clostridium, Salmonella, Bifidobac-
terium, Escherichia i drugih. Zbog nuspojava, cesto
vrlo patogenog djelovanija, istrazivanja su usmjerena
prema atenuiranim odnosno inaktiviranim bakteri-
jama te njihovim toksinima. Jedini bakterijski protutu-
morski pripravak koji se ve¢ dugi niz godina uspjesno

Crtez 1. Shematski prikaz uloge bakterija u lijecenju raka
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primjenjuje u lije¢enju raka mokra¢nog mjehura jest
ciepivo protiv tuberkuloze BCG - Bacillus Calmette-
Guerin (Mycobacterium bovis BCG). Taj je soj nastao
atenuiranjem patogene M. tuberculosis tijekom 230
pasaza u razdoblju od 1908. do 1921. godine (Guérini
i sur., 1926.), a djeluje kao imunoterapeutik primi-
jenjen neposredno u mokraéni mjehur pocijenata s
povrsinskim tumorom ovog organa (Morales i sur.,
1976.). U meduvremenu istrazivanja mogucnosti
primjene bakterijskih sustava u lije¢enju tumorskih
bolesti uznapredovala su, no ne i postigla prakti¢nu
primjenu (Patyar i sur., 2010.). Vitiello i suradnici
(2019.) opisuju protutumorski ucinak atenuiranog
soja (Lm*-LLO) bakterije Listeria monocytogenes u
lile¢enju melanoma na misjem modelu, koja djeluje
kao imunomodulator, a moze istodobno posluziti i
kao nosat drugih protutumorskih lijekova. Wallecha
i suradnici (2012.) ovu su bakteriju uspjesno koristili
u lije€enju raka prostate. Takoder na miSjem mod-
elu, Chowdhury i suradnici (2019.) koristili su gen-
etski modificiranu bakteriju E. coli na nacin u kojem
se razgraduje (lizira) u tumorskom mikrookolisu,
oslobadajuci kodirani antagonist CD47, antifagocitni
receptor posebno izrazen u nekih tumora u ljudi. Lo-
kalno primijenjen potice sustavni antigeno specificni
imunosni odziv Sto je prvi primjer bakterijski poti-
cane imunoterapije. Tako ovi autori dokazuju da se i
modificirane bakterije mogu koristiti u poticanju pro-
tutumorske imunosti.

Virusi u lijec¢enju tumorskih bolesti

S obzirom na postignut stupanj u lije¢enju tumor-
skih bolesti najdalje se doslo primjenom onkolitickih
odnosno citolitickih virusa. No zapazanja sveze re-
gresije tumorskih bolesti i virusnih infekcija sezu
stotinama ili tisuéama godina unatrag (Hoption i
sur., 2002.). Dock (1904.) opisuje slucaj izljecenja
42-godisnje Zene od mijelogene leukemije nakon
zaraze influencom 37 godina prije negoli je doka-
zana virusna etiologija ove bolesti. Jetra i slezena
u bolesnice bila su znatno povecana te su se nakon
influence smanijila na gotovo normalnu velicinu, a
broj limfocita smanijio se za gotovo 70 puta. Sljedeci
je slucaj cetverogodisnjeg djecaka (Bierman i sur.,
1953.) koiji je u tijeku leukemije otitovane enormnim
povecanjem jetre i slezene te vratnih limfnih ¢vorova
obolio od vodenih kozica (varitela). Za nekoliko dana
povecani organi smaniili su se na normalu, a takoder
i broj limfocita (s 200 stanica/pL na 4,1 stanica/ul).
Nazalost, poboljSanje je bilo kratkotrajno, pa su
oboljeli u oba slu¢aja umrli nakon priblizno mjesec
dana.
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Pocetkom 19. stolje¢a pojavljuje se interes za
primjenu virusa u lije¢enju tumorskih bolesti, no tek
sporadi¢no. DePace (1912.) opisuje regresiju raka
grlica maternice u Zene koja je nakon ugriza bijesno-
ga psa bila cijepljena protiv bjesnoce atenuiranim cij-
epnim sojem virusa. Istrazivanja koja opisuju Levaditi
i Nicolau (1922.11936.) prva se odnose na namjernu
primjenu virusa kravljih boginja (virus vakcinije) te
virusa newcastleske bolesti (VNB) u lije¢enju tumor-
skih bolesti. Hoster i suradnici (1949.) istrazivali su
utjecaj zaraze virusom hepatitisa na tijek Hodgkin-
sova sindroma u bolesnika koji su slu¢ajno zarazeni
virusom sadrzanim u kontaminiranom serumu. Do-
kazali su regresiju tumora, ali i Stetne posljedice
zaraze. Slitno, Taylor (1953.) istrazuje ucinak
mononukleoze (herpesvirusna zaraza) na regresiju
mijeloidne leukoze te je dokazao njezin kratkotrajno
povoljan ucinak.

Razdoblje kasnih cetrdesetih te pocetak pedesetih
godina prosloga stoljeca obiluje opisima djelovanja
virusnih bolesti na regresiju tumora pri slu¢ajnim ili
namjerno izazvanim zarazama. Opseznijaistrazivanja
djelovanja brojnih virusa na razlicite vrste tumora
proveli su Pack (1950.), Higgins i suradnici (1951.),
Southam i Moore (1952.) te Pollard i Snyder (1954.),
koji su koristili viruse bjesnoce, miksoviruse i
paramiksoviruse te arboviruse. Njihova su iskustva
bila zapazanije najprije kratkoga povoljnog djelovanja
tih virusa, a zatim smrti bolesnika. Sli¢an je bio ishod
pokusaija lijecenja leukemije i nekih drugih tumorskih
bolesti primjenom virusa hemoragijske groznice,
pripadnika obitelji flavivirusa, uzrocnika niza bolesti
ljudii zivotinja, uklju€ujuci krpeljni encefalitis razlicite
etiologije (Webb i sur., 1966.).

Spomenuti se virusi nisu mogli primjenjivati u
terapeutske svrhe, prije svega zbog nepoznavanja
postupaka atenuiranja virusa uz zadrzano svojstvo
njihove replikacije u tumorskim stanicama. Danas
se medutim zna da je mehanizam obrane od neke
virusne infekcije, vezan uz interferon-beta, narusen
u vecine stanica raka (Platanias, 2005.), zbog Cega
se vecina virusa umnaza u tumorskim stanicama
visestruko uspjesnije negoli u zdravim. Problem je
bilo umnazanije virusa u zdravim stanicama i bolest
koju su ti virusi mogli izazvati. Zato su se presta-
li koristiti prirodno lentogeni virusi poput virusa
hepatitisa, groznice Zapadnog Nila, Zute groznice,
virusa dengue i adenovirusa. Opasnost je i dalje bila
njihova moguca patogenost za ljude (Kelly i Russell,
2007.).

Gotovo zaboravljena i potisnuta istrazivanja
onkolitickih virusa nastavljena su razvojem mole-
kularnih proba i genetickim manipuliranjem mik-




roorganizmima. Prekretnica je uspjeSna primjena
geneti¢ki modificiranog virusa herpes simplex tipa
| (HSV-1) s mutacijom gena timidin-kinaze u lijecenju
pokusno izazvanog humanog glioma u misa. Taj se
virus umnazao gotovo isklju¢ivo u stanicama tumora
(Martuza i sur., 1991.). Tako je otvoreno novo razdo-
blje u lijecenju raka (Fukuhara i sur., 2016.). Do da-
nas je genetitkim modifikacijama virusa ostvarena
mogucnost klinitke primjene (faza Il, Il IV) vise nijih,
no najpoznatiji su mutanti virusa HSV-1 T-Vec (Im-
lygic, Talimogen, Laherparepvec) koji su u primjeni
u SAD-u od 2015., a u Europi od 2016. godine, te se
primjenjuju u lije¢enju melanoma (faza od IlIB do IV).
Mutant HSV-1 G47A namijenjen je lijecenju glioblas-
toma i u fazi Il je istrazivanja. Virus JX-594 (Pexa-
vec, Pexastimogenedevacirepvec) geneticka je
modifikacija virusa vakcinije te je u fazi Il istrazivanja
namijenjen lijecenju hepatocelularnog karcinoma.
Modificirani adenovirus CGO070 nalazi se u fazi I/l
istrazivanja (Fukuhara i sur., 2016.).

Razvojem znanosti, napose otkrivanjem novih
brojnih, za covjeka apatogenih virusa, prosireno je
podrucje njihove onkoliticke primjene. Godine 2017.
zakljutena je faza lll istrazivanja izvornim (nemodi-
ficiranim) reovirusom (Reovirus Type 3, Dearing
soj) nazvanim Reolysin (Pelareorep) u lije¢enju niza
solidnih i hematoloskih tumorskih bolesti, napose
metastatskog i rekurentnog raka glave i vrata,
sto je prepoznala i FDA. Protutumorsko djelovanje
usmijereno mu je i prema malignom gliomu, raku
jainika te raku gusterate. Uspjeh lije¢enja ovim vi-
rusom znatno je poboljsan istodobnom primjenom
citostatika (Mahalingam i sur., 2017.). Zasigurno
najvazniji dogadaj u primjeni onkolitickih virusa jest
stavljanje u promet prvoga takvog cjepiva u Kini.
Radi se o modificiranom adenovirusu oznake H101,
namijenjenog lijiecenju raka glave i vrata u ljudi (Bell,
2006., Yui Fang, 2007.).

Medu mnogim virusima koji se danas koriste, bilo
uizvornom bilo modificiranom obliku, virus newcas-
tleske bolesti (VNB) zasluzuje posebno mjesto. Zara-
za od VNB-a cesto je fatalna za brojne vrste ptica,
napose kokosarke i neke papige, a ovisno o njegovu
patotipu te tropizmu uzrokuje bolest diSnog, pro-
bavnog ili Zivéanog sustava. Sisavce rijetko zarazava
te dovodi do supklinickog otitovanja bolesti. U
zarazenih ljudi o¢ituju se tek blagi znakovi konjunk-
tivitisa ili je nalik influenci (Alexander, 1988.). Virus
NB soj 73-T umnaza se 10.000 puta bolje u stanica-
ma raka negoli u zdravim stanicama ¢ovjeka (Bonab
i sur., 2017.), to se inace pripisuje nedovoljnoj pro-
tuvirusnoj obrani stanica nekih vrsta raka (Pecora i
sur., 2002.). Taj soj, primijerice, selektivno in vitro ali
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i in vivo, ubija stanice fibrosarkoma, osteosarkoma,
karcinoma grlica maternice, mokracnog mijehura,
stanice neuroblastoma, ali ne i zdrave stanice. Sojevi
VNB-a AF2240 i V4-UPM ubijaju stanice misje mijelo-
monocitne leukemije takoder in vivo (Alabsi i sur.,
2012.). Poznati cijepni soj VNB-a La Sota, doduse in
vitro, ubija selektivno stanice raka gusterace u ljudi,
koji su na taj virus 700 puta osjetljivije od zdravih
stanica (Rafiq i sur., 2012., Walter i sur., 2012.). Soj
La Sota VNB-a u istrazivanjima koristio je i lvankovi¢
(1999., 2006.), te najprije dokazao njegova samo-
stalna onkolititka svojstva, a zatim i mogucnost
poboljsanja onkoliticke aktivnosti soja uz LaSota uz
primjenu mangana, deksametazona i indometacina.
Nadalje, u okviru kombiniranih pristupa pokazalo se
u novijim istrazivanjima da farmakoloski modulatori
autofagije takoder mogu pojacati onkoliticku ak-
tivnost VNB-a (Jiang i sur., 2014.).

Virus NB-a posjeduje nekoliko iznimnih svojstava
koja ga svrstavaju u posebnu skupinu, jednako pri
monoterapiji tumorskih bolesti u nativnom obliku ili
kao osnova genetictkih modifikacija. Lam i suradnici
(20M.) sazeto opisuju svojstva VNB-a koja ga raz-
likuju od drugih virusa Sto se primjenjuju u lijecenju
raka. Virus NB svojim se povrsinskim HN glikopro-
teinom veze za povrsinu tumorske stanice. Njegovo
umnazanje u inficiranoj tumorskoj stanici dovodi do
pojacane ekspresije virusnog antigena na povrsini
tumorskih stanica. Nadalje, VNB potice sintezu cito-
kina poput interferona i ¢imbenika nekroze tumora
TNF (tumor necrosis factor), a takoder potice proiz-
vodnju toplinskog Sok-proteina, adrenokortikotrop-
nog hormona te tkivnog inhibitora metaloproteaza.
Takoder je znatno imunopoticajno djelovanje VNB-a
na pojacanje ucinka T-pomocnickih stanica (TH),
citotoksi¢nih T-limfocita, stanica prirodnih ubojica
(NK stanice) te makrofaga. Vazno je svojstvo VNB-
a i njegovo neposredno onkoliticko djelovanije ili
neposredno ubijanje tumorskih stanica u lijecenih
jedinki. Osim brzog umnazanja u tumorskim stani-
cama treba ponovno naglasiti i njegovu apatogenost
za ljude.

Ovom prilikom treba spomenuti i soj VNB-a
oznake ZG1999HDS kojeg su u Hrvatskoj, iz pluca,
ali ne i iz tkiva mozga tovnih pili¢a, izdvojili Mazija i
suradnici (2011.) te opisali njegova citoliticka i dru-
ga svojstva. Usporeden s cijepnim sojem LaSota
VNB-a, ovaj je soj, jednako in vitro i in vivo, znatnije
djelovao citoliticki te inhibirao rast tumorskih stani-
ca misjeg fibrosarkoma, misjeg karcinoma plocastih
stanica, misjeg adenokarcinoma debelog crijeva i
misjeg adenokarcinoma dojke. Imunogeniji je od soja
La Sota (Bidin, 2008., Nedeljkovi¢, 2014.). Istodobno
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soj ZG1999HDS znatan je induktor interferona, sto
se moze poistovjetiti sa sojem Cantell Sendai VNB
(Filipic i sur., 2014.). Dodatak vitamina B, (piridok-
sin) pojatava svojstvo indukcije interferona obaju
spomenutih virusa (Filipi¢ i sur., 2015.). Soj VNB-a
ZG1999HDS ima izrazena i jaka imunomodulacijska
svojstva dokazana in vitro, djelujuci ponajprije protiv
niza gram-pozitivnih bakterija, aktivacijom razlicitih
citokina (Filipi¢ i sur., 2013., 2015.a).

Imunoterapija tumorskih bolesti

Infekcija tumorske stanice onkolitickim virusom,
nakon njegova umnazanja, uzrokuje smrt stanice. Ta
stanica oslobada tumorske antigene koji mogu akti-
virati inace imunoloski inaktivni mikrookolis tumora
i tako privudi niz imunosnih stanica. Temeljena na
ovim €injenicama, imunoterapija tumorskih bolesti
u osnovi je priprema efektornih stanica imunosnog
sustava (T i B, stanice prirodni ubojice) da napadnu i
uniste tumorsku stanicu. Spomenute su stanice pri-
marne ubojice oStecenih ili bolesnih stanica. Postoiji
medutim vazan sustav koji ometa imunoterapiju.
Tumorske stanice, naime, ¢esto iskoristavaju svo-
jstvo inhibitora hvatiSta imunosnih bjelancevina
(check point inhibitors, CPI), pa ih usmijeruju prema
slabljenju imunosnog odziva. Tako oslabljeno svo-
jstvo ubijanja stranih (tumorskih ili ostecenih) stan-
ica opisuje se kao iscrpljenost efektorskih stanica.
Tipi¢an su predstavnik toga protein programirane

smrti stanica (PD-1) i citotoksi¢ni protein 4 pridruzen
T-limfocitu (CTLA-4) (Anonymous, 2019.).

Za uspjeh imunoterapije posebno su vazni
kimericki antigeni receptora T-stanica (CAR T-
stanice), nastali genetickom modifikacijom. CAR
T-stanice naime prepoznaju tumorske stanice i raz-
araju ih. Izradene su kao specifitne za neki antigen
eksprimiran na tumorskoj, ali ne i zdravoj stanici
(Srivastava i sur., 2015.) i zivi su lijek koji razara
tumorske stanice opseznim razmnozavanjem,
pojacanjem toksi¢nosti prema drugim zivim stani-
cama te pojacanim izluc¢ivanjem tvari poput citokina,
interleukina i ¢imbenika rasta koji mogu djelovati na
druge stanice (Liisur., 2019.).

Imunoterapija raka usmijerena prema restituciji
proteina klju¢nih hvatista s funkcijom protutumor-
ske imunosti novija je i revolucionarna strategija.
U usporedbi s klasicnom terapijom specifitnom za
antigen, ovaj pristup osigurava dugotrajniji odziv
prema Sirem spektru malignih bolesti (Patel i sur.,
2015., Sivanandam i sur., 2019.). Inhibiciju CPl-ja na
povrsini tumorskih stanica pripravkom Ipulimab,
specificnih protutijela, ¢ija je primjena odobrena od
FDA, prvi su objavili Cameron i suradnici (2011.). Nji-
hovu su radu prethodila istrazivanja koja opisuju Le-
ach i suradnici (1996.), koji su prvi ostvarili pojatanje
protutumorske imunosti blokadom CPI-ja (CTLA-4).
CTLA-4 je naime inhibitor aktivacije T-limfocita pa
primjena protutijela za tu molekulu omogucuije i jaca
imunosni odziv prema tumorskim stanicama. Za

Dendriticka stanica

Slika 1. Citotoksicni T-limfocitni antigen 4 (CTLA-4) kao imunosni receptor hvatista negativno djeluje na
imunosni odziv. Blokiranje CTLA-4 moZe neposredno povratiti aktivaciju T-stanica, obnoviti T-stani¢nu
supresiju vodenu regulacijskim (normalnim) T-stanicama (Treg) i tako dovesti do dugotrajne
protutumorske imunosti. Sljedeca istrazivanja provode se u smjeru optimizacije CTLA-4 blokade
(preuzeto od: Leach i sur., 1996.).
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Tablica 2. Inhibitori hvatista imunosnih bjelancevina (CPI) odobreni za upotrebu (izvor: Molecular Therapy: Oncolytics Vol. 13 June
2019 (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Naziv pripravka i

Ciljpa molekula

Godina pocetka i obnavljanja

komercijalno ime djelovanja primjene
Ipilimumab Yervoy CTLA-4 2011. - 2018.
Nivolumab Opidivo PD-1 2014. - 2019.
Pembrolizumab Keytruda PD-1 2014. - 2019.
Atezolizumab Tecentriq PD-L1 2016. - 2019.
Avelumab Bavencio PD-L1 2017. - 2018.
Durvalumab Imfinzi PD-L1 2017. - 2018.
Cemiplimab Libtayo PD-1 2018.

istrazivanja u podrucju medicine i lije¢enja tumorskih
bolesti Nobelovu nagradu za 2018. godine za medi-
cinu podijelila su dvojica istrazivaca, Amerikanac Ja-
mes P. Allison i Japanac Tasuku Honjo (Devlin, 2018.
i Xingxing. 2018.). U meduvremenu odobrena je upo-
treba i drugih CPl-ja, a neke od njih prikazujemo u
sljedecoj tablici (tablica 2).

Uspjesnost  lijeCenja  tumora  primjenom
onkolitickih virusa temelji se na tri medusobno ovis-
na i usuglasena mehanizma. Ponaijprije, neposredna
je infekcija stanica tumorskog tkiva i njegovih en-
dotelnih stanica Sto dovodi do onkolize inficiranih
stanica u mikrookolisu. Nadalje, posredan je ucinak
ovoga nekroza (apoptoza) neinficiranih tumorskih
stanica i stanica pridruzenog im endotela. Tako
naime prestaje angiogeneza u tumorskom tkivu.
Konacno, djelovanjem onkolitickih virusa postize se
protutumorska i protuvirusna imunost djelovanjem
imunosnih stanica u mikrookolidu tumora (Guo i
sur., 2017.).

Imunoterapija tumorskih bolesti (onkoliticka imu-
noterapija) opsezno se istrazuje i klinicki primjenjuje
diliem zemalja Europske unije. U novije se vrijeme
(2017.) istrazuju onkoliticka svojstva virusa herpes
simplex, adenovirusa, virusa vakcinije, parvovirusa,
virusa ospica, reovirusa, virusa vezikularnog sto-
matitisa te virusa newcastleske bolesti. Istrazivanja
se provode u Finskoj, Velikoj Britaniji, Latviji, Nizo-
zemskoj, Njemackoj, Poljskoj, Belgiji, Francuskoj,
Portugalu, Francuskoj, Italiji, Spanjolskoj, Sloveniji,
Madarskoj i Grekoj (Duffy i sur., 2017.). Nazalost,
Hrvatske nema na tom popisu, Sto i nije sasvim
opravdano.

Jos 1999. godine Ivankovi¢ je opisao protutu-
morski utinak virusa newcastleske bolesti (VNB
- pti¢ji paramiksovirus) koriste¢i soj La Sota u
istrazivanjima in vitro i in vivo. IstraZivanja je nas-
tavio i prosirio 2006. godine (lvankovi¢, 2006.)
primijenivsi istovjetni virus istodobno, bilo s man-
ganom, deksametazonom bilo indometacinom. To je
zapravo prvo istrazivanje u Hrvatskoj u kojemu je s
virusom koristeno i drugo kemijsko sredstvo te se
moze opisati kao kemoviroterapija. Istrazivanije in vi-
troiin vivo objavio je i Covi¢ (2008.) koristedi tri soja
VNB-a (La Sota, Hitchner i Ulster 2C), a osim njih ist-
odobno i usporedno djelovanje y-zracenja ¢°Co. Ova
su dva istrazivaca prvi u nas primijenili kombinirani
pristup u lije€enju tumorskih bolesti. Zakljucili su
da je opisani pristup znatno bolji negoli samostalna
primjena virusa odnosno nekoga sredstva, upucujuci
pritom na Stetne nuspojave kemoterapije. To su i
dokazali sliede¢im istrazivanjem u misa, injekcijom
virusa i lokalnom primjenom zracenja (Covi¢ i sur.,
2006).

Kemoviroterapija

Kemoviroterapija podrazumijeva istodobnu prim-
jenu kemoterapeutika s prirodno ili geneticki modi-
ficiranim onkolitickim virusom. Primjena samo vi-
rusa, bez obzira na njihovu neagresivnost, izostalu
toksitnost, opisuje se kao nedovoljno ucinkovitom.
Kao razlog tomu uglavnom se navodi nemogucnost
pristupa tumoru (Le i sur., 2004.), njegova velitina
(Cordaro i sur., 2000.), slaba prokrvljenost (Bilbao i
sur., 2000.) te gustoca intersticija tumora (Stohrer
i sur., 2000.). Prava vrijednost onkolitickih virusa
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otituje se tek u kombinaciji s uobi¢ajenim nacinima
liie¢enja tumora, primjenom kemoterapeutika s ko-
jim djeluju sinergisticki. Pravilnim odnosom virusa
i lijeka zaobilazi se ucinak mikrookolisa tumora koji
sprecava ili oslabljuje djelovanje virusa (Simpson i
sur., 2016.).

Svakako valja spomenuti i soj VNB-a ZG1999HDS
izdvojen u Hrvatskoj (Mazija i sur., 2011.). lako len-
togen, uzrokovaoje 77,29 % uginuca tovnih pili¢a u
tijeku cetiri tjedna bolesti, uglavnom zbog ugusenja,
Sto se pripisuje njegovu izrazitom pneumotropizmu.
Virus je izdvojen iz tkiva pluca, ali ne i tkiva mozga. Taj
virus, osim imunogenih, otituje i znatna onkolititka
svojstva, dokazana in vitro na kulturama tumor-
skih stanica misjeg fibrosarkoma, misjeg karcinoma
plocastih stanica, miSjeg adenokarcinoma debelog
crijeva i misjeg adenokarcinoma dojke, te in vivo na
stanicama misjeg adenokarcinoma debelog crijeva i
misjeg adenokarcinoma dojke inokuliranih miSevima.

Onkoliticki virusi koriste se i u lije¢enju tumor-
skih bolesti Zivotinja. Proteklih su tridesetak go-
dina razli¢iti virusi iskusani na animalnim mode-
lima u lije¢enju tumorskih bolesti. Primjeniivani bilo
sistemski bilo neposredno u tkivo tumora o€itovali
su onkoliticka (citolititka) svojstva te se nalaze u
razlicitim fazama istrazivanja. To su ve¢ spomenuti
razliciti sojevi virusa newcastleske bolesti, reovirusi,
lentivirusi, virus herpes simplex (HSV), enterovirusi,
virus Sindbis, virus Semliki Forest, virus Seneca Val-
ley, adenovirus, virus vakcinije, miksoma virusi te
virus boginja rakuna (Patil i sur., 2012.).

Cini se da je najveci napredak ostvaren u suzbi-
janju odnosno lije¢enju melanoma u pasa. Na trziste
je stavljeno cjepivo Oncept® (Merial) koje je medutim
izazvalo brojne kontroverze (Treggiari i sur., 2016.).
U svakom slucaju otvorilo je vrata primjeni protutu-
morskih cjepiva u veterinarskoj medicini ali, prema
rezultatima, posluzilo kao animalni model u lijecenju
tumorskih bolesti ljudi.

Zakljucno

Najnovija postignu¢a u imunoterapiji tumorskih
bolesti, prije svega melanoma, nisu umaniila vaznost
potrebe neposredne primjene izvorno onkolitickih vi-
rusa. Oni su i dalje od iznimnog interesa u mnogim
pristupima Llije¢enju tumorskih bolesti, samostalno
u izvornom obliku, geneticki modificirani, kao temel;
imunoterapije odnosno kao adjuvans u ublazavanju
agresivnih oblika lijecenja poput kemoterapije ili
zracenja i njihovih nuspojava, jer omogucuju sman-
jenje doza koje se u tim sustavima koriste. Onkoliticka
viroterapija sprecava imunosupresiju koju izazivaju
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tumorske stanice ¢ime poboljSavaju ucinak drugih
oblika imunoterapije. Raznolikost u djelovanju virusa
ukljucuje i imunogenu smrt tumorskih stanica sto im
daje posebno mjesto u lije¢enju tumorskih bolesti
opcenito (Marchini i sur., 2019.). Napredak ostvaren
u istrazivanjima onkolitickih virusa, imunoterapiji te
postignuti rezultati u klinickim istrazivanjima najbolji
su svjedok tomu (Hamid i sur., 2017.).
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MiSoliki glodavci kao rezervoari
leptospiroze

Small rodents as reservoirs of
leptospirosis

Cordas, R., V. Mojéec Perko, Z. Stritof, 5. Hadina, N. Turk, I. Zecevic, M.
Perharic, Z. Milas, J. Margaleti¢, M. Vucelja, M. Boljfetic, J. Habus

Sazetak

eptospiroza je (re)emergentna zarazna bolest mnogih domacih i divljih Zivotinja i €ovjeka uzrokovana

patogenim bakterijama iz roda Leptospira. Epizootiologija ove bolesti usko je vezana uz razli¢ite Zivo-

tinjske vrste koje nose i izlucuju pojedine serovare leptospira u okolis. Ipak, glavni su rezervoari lep-

tospiroze glodavci koji nakon infekcije ne obolijevaju i ostaju dozivotni kliconose. Cilj ovog istrazivanja
bio je utvrditi u¢estalost infekcije u misolikih glodavaca u endemijskim podrug¢jima leptospiroze u Republici
Hrvatskoj. Metodom lan¢ane reakcije polimerazom u stvarnom vremenu pretrazeni su bubrezi 186 migolikih
glodavaca, a specifitan odsjecak DNK patogenih leptospira dokazan je u 20 pretrazenih uzoraka, dajuci nam
prosjetan stupanj kliconostva od 10,75 %. Bakterije iz roda Leptospira utvrdene su u pet od sedam pretra-
zivanih vrsta glodavaca i lokaliteta izlova, Sto potvrduje ulogu misolikih glodavaca u odrzavanju endemijskih
Zarista leptospiroze. Najvisi stupanj kliconostva (30 %) utvrden je na Sirem podrucju Velike Gorice. Takav se
rezultat moze pokuSati objasniti ¢injenicom da to podrucje pripada u sliv rijeke Save i da ima velik poplavni
potencijal, a vlazna podru¢ja omogucuiju dulji opstanak leptospira u okolisu. Potrebna su daljna longitudi-
nalna istrazivanija kako bi se ustvrdili bioticki i abioticki ¢imbenici koji utjec¢u na brojnost populacije misolikih
glodavaca te postotak inficiranosti leptospirama, odnosno kliconostvo.

Kljune rijeci: Leptospira, misoliki glodavci, lan¢ana reakcija polimerazom

Abstract

Leptospirosis is a (re) emerging zoonosis of many domestic and wild animals and humans, caused by
pathogenic bacteria from the genus Leptospira. It is a natural foci disease with epizootiology and epidemiol-
ogy closely linked to reservoir species that excrete certain serovars of Leptospira into the environment.
Rats and small rodents are the main reservoirs and lifelong carriers of pathogenic Leptospira. The aim
of this study was to estimate the prevalence of infection of small rodents in areas where leptospirosis
appears endemic. Real-time polymerase chain reaction (qPCR) was used to test kidney specimens of 186

Roberta CORDAS, dr. med. vet., Veterinarska ambulanta Ogulin d.o.o., dr. sc. Vesna MOJCEC PERKO, ing. biol. mol., stru¢na
suradnica, dr. sc. Zrinka STRITOF, dr. med. vet., izvanredna profesorica, dr. sc. Suzana HABDINA, dr. med. vet. izvanredna
profesorica, Ilva ZECEVIC, dr. med. vet, doktorantica, dr. sc. Matko PERHARIC, dr. med. vet. postdoktorant, dr. sc. Nenad
TURK, dr. med. vet., profesor u trajnom zvanju, dr. sc. Zoran MILAS, dr. med. vet. profesor u trajnom zvanju, dr. sc. Josipa
HABUS,*, dr. med. vet., docent, Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, dr. sc. Josip MARGALETIC, dipl. ing. sum.,
profesor u trajnom zvanju, dr. sc. Marko Vucelja, dipl. ing. sum., docent, dr. sc. Marko BOLJFETIC, dipl. ing sum. docent,
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu. *Dopisni autor: jhabus@vef.hr

HRUATSKI UETERINARSKI UJESNIR, 28/2020.,1




ZNANSTUENI | STRUCNI RADOUI

Znanstueni rad

animals, that were trapped in seven endemic regions of Croatia. Using this method, we obtained 20 positive
samples, giving a Leptospira shedding rate of 10.75%. During this investigation Leptospira spp. were de-
tected in five out of seven small rodent species, with the highest degree of shedding (30%) detected in the
Velika Gorica municipality. These findings may be explained by the fact that this area belongs to the River
Sava basin. High flooding potential and humid areas allow the longer survival of Leptospira in the environ-
ment. Further longitudinal studies are needed in order to identify all the abiotic and biotic factors that can
affect the density of rodent population and shedding rates.

Key words: Leptospira, small rodents, polymerase chain reaction

Uvod

Leptospiroza je tipi¢na bolest prirodno ZariSnog
tipa cija je epizootiologija i epidemiologija usko veza-
na uz pojedine Zivotinjske vrste koje nose i izlu€uju
pojedine serovare leptospira u okolis. Glavni izvor
leptospira jesu misoliki glodavci i Stakor (rezervoa-
ri leptospiroze) koji od leptospiroze ne obolijevaju i
dozivotni su kliconose. Mnoge se domace i divlje zi-
votinje takoder mogu inficirati leptospirama, nakon
tega dolazi do vremenski ogranitenog naseljavanja
leptospira unutar proksimalnih bubreznih kanalica i
njihova izlucivanija u okolis.

Tijekom 50-godisnjeg opseznog, multidisciplinar-
nog proucavanja leptospiroze u Republici Hrvatskoj
zamijecene su odredene osobitosti u njezinoj epide-
miologiji i epizootiologiji, a vezane su ponajprije uz
vrlo visoku pojavnost leptospiroze u ljudi te razliku u
pojavi vjerojatno infektivnih serovara. Te se specifi¢-
nosti objasnjavaju razlikama u postojanju odredenog
tipa prirodnog zarista leptospiroze. U ostatku Euro-
pe glavni je izvor infekcije stakor, koji je rezervoar
serovara Icterohaemorrhagiae i Copenhageni (sina-
totropna prirodna zarista). S druge strane, u Hrvat-
skoj su u ljudi €esce infekcije izazvane sojevima iz se-
roloskih skupina Australis, Grippothyphosa i Sejroe,
sto upucuje na misolike glodavce kao glavne izvore
infekcije (arhai¢na prirodna Zarista).

Povecan rizik od obolijevanja domatih Zivotinja i
ljudi usko je povezan s brojnosc¢u populacije misolikih
glodavaca, Sto je osobito izrazeno na gospodarstvima
gdje se ne provode mijere deratizacije ili tijekom ta-
kozvanih misjih godina, kad broj slobodnozivucih
misolikin glodavaca visestruko poraste. Povecana
brojnost glodavaca povecat ¢e mogucnost kontak-
ta i neminovno dovesti do vece kontaminacije okoli-
sa. Gustoca populacije rezervoara ovisi o povoljnim
klimatskim uvjetima, stanistu i izvorima hrane, pri-
rodnim neprijateljima i bolestima (Korpimaki i Krebs,
1996.). Povoljni klimatski uvjeti utjecat ce i na pro-
duljeno prezivljavanje leptospira u okolisu. Epidemije
leptospiroze tako su €esto povezane s poplavama i
jakim kisama (Park i sur., 1990.; Ko, 1999.).

S obzirom na navedeno, smatramo da pracenje
populacije misolikih glodavaca moze biti iznimno ko-
risno u predvidanju povecane incidencije leptospiro-
ze u domacih Zivotinja, ali i ljudi. Razvoj prediktivnih
modela rizika slozen je proces koji uklju€uje brojna
bazna istrazivanja. Jedno je od njih svakako i utvrdi-
vanje prosirenosti infekcije unutar populacije rezer-
voara.

Stoga je cilj ovog istrazivanja bio utvrditi u¢esta-
lost kliconostva u misolikih glodavaca u podrugjima
u kojima se leptospiroza pojavljuje endemijski.

Materijal i metode

Ovo jeistrazivanje provedeno na uzorcima bubre-
ga misolikih glodavaca koiji su tijekom petomjesec-
nog razdoblja (od 2. lipnja do 27. listopada 2017. go-
dine) izlovljeni u endemijskim podrucjima leptospiro-
ze u Republici Hrvatskoj. Na odabrana mijesta izlova
(Velika Gorica, Siljakovatka Dubrava, Turopoljski
Lug, Lekenik, Lipovljani, Slieme i Koprivnica) u tom
su razdoblju postavljene ukupno 854 mrtvolovke i
uhvaceno je 257 misolikih glodavaca. Od ukupnog
broja uhvacenih glodavaca za ovo je istrazivanje oda-
brano njih 186 kod kojih autoliticki procesi nisu bili
izrazeni i ¢iji su bubrezi bili uzorkovani za istraziva-
nje. Za svakoga ulovljenog misolikog glodavca priku-
plieni su i analizirani podaci o mjestu i datumu ulova,
vrsti i spolu. Postotak punjenosti klopki izracunali
smo tako da smo ukupan broj ulovljenih glodavaca
podijelili s ukupnim brojem postavljenih klopki i tako
dobili prosje¢nu gustocu populacije.

Izdvajanje DNK iz tkiva bubrega Zivotinja

Bubrezi koji su bili pohranjeni u arhivi Laboratorija
za leptospire Veterinarskoga fakulteta na-80 °C prvo
su odmrznuti te nakon toga u mikrobioloskoj bioza-
stitnoj komori usitnjeni sterilnim instrumentima. Na-
kon homogenizacije iz svakog je uzorka odvagano 25
mg tkiva. Za izdvajanje DNA koriSten je komercijalni
kit (NucleoSpin®Tissue, QIAGEN) prema uputama pro-
izvodaca. Nakon izdvajanja DNA uzorci su do daljnje
obrade bili pohranjeni na temperaturi od -20 °C.
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Lancana reakcija polimerazom u stvarnom
vremenu

U svrhu dokazivanja prisutnosti specificnih od-
sje¢aka DNA patogenih bakterija iz roda Leptospira
izdvojena DNA svakog pojedinog uzorka analizira-
na je lantanom reakcijom polimerazom u stvar-
nom vremenu (engl. real-time polymerase chain
reaction, qPCR) gdje su produkti reakcije obiljezeni
fluorescencijskom bojom i analiziraju se prilikom
nastanka u stvarnom vremenu. Za izvodenje Real
time PCR reakcije koristen je komercijalni komplet
QuantiFast Pathogen PCR +IC Kit, Qiagen kod kojega
nije potrebno optimizirati koncentraciju pocetnica,
Mg2+ ili enzima DNA polimeraze buduci da je 5x Qu-
antiFast Pathogen Master Mix posebno optimiziran
za visoko osjetljivu detekciju nukleinske kiseline ci-
llanog patogena u kombinaciji s DNA koji sluzi kao
unutarnja kontrole uspjesnosti provedbe PCR reak-
cije. Svaki je uzorak pretrazen u dvije zasebne reak-
cije. Za negativnu kontrolu u PCR smijesu dodana je
sterilna voda, a za pozitivhu kontrolu DNA izdvojena
iz kulture bakterija leptospira, serovar Tarrasovi,
soj Mus 127.

Za dokaz prisutnosti DNA leptospira u Real Time
PCR reakciji koristene su uzvodna LipL32-45F i ni-
zvodna LipL32-286R pocetnica, koje su specific-
ne za umnazanje dijela gena za lipoprotein vanjske
membrane, Lip L32. Uz pocetnice u Real Time PCR
reakciji koristena je i proba LipL32-189P fluorescen-
tno obiljezena na krajevima (Stoddard i sur., 2009.).
Reakcije su izvodene u uredaju Roto-Gene® Q, Qiagen
koji se koristi naprednim sustavom za grijanje i hla-
denje uzorka te postizanje optimalnih uvjeta reakci-
je. U uredaju za Real Time PCR postavljeni su sljedeci
uvjeti PCR reakcije. Prva aktivacija enzima polime-
raze pocela je na 95 °C tijekom 2 minute, potom je
uslijedilo 40 ciklusa tijekom kojih se izmjenjivala de-
naturacija DNA (5 sekundi na 95 °C) i hibridizacija (30
sekundi na 60 °C).

Za analizu podataka koristen je informaticki pro-
gram Software Version Roto-Gene 2. 1. 0. 9. Umna-
zanje DNA u uzorku otituje se porastom krivulje u
programu koji prati reakciju u stvarnom vremenu.
Za analizu uzoraka koristi se Ct-vrijednost (cycle
threshold) koja odreduje ciklus u kojemu linija ampli-
fikacije prelazi prag detekcije. Postavljanjem praga
detekcije dobivene su totke krizanja sa svakom od
krivulja umnazanja za pojedine uzorke, odnosno Ct-
vrijednost. Pozitivnim uzorkom - uzorak kod kojega
je zabiljezena prisutnost dijela gena koji kodira vanj-
skomembranski protein patogenih bakterija iz roda
Leptospira, smatrali smo onaj kod kojega je Ct-vri-
jednost bila niza od 36 u obje reakcije.
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Rezultati

Relativna brojnost glodavaca i zastupljenost po-
jedinih vrsta

Analizom dobivenih podataka utvrdene su razlike
u zastupljenosti pojedine vrste glodavaca u ukupnom
uzorku te razlike u gustoci populacije misolikih gloda-
vaca s obzirom na lokalitet i razdoblje izlova. Od uku-
pnog broja uhvacenih Zivotinja misevi su cinili 77,41 %,
voluharice 21,50 % a rovke 1,07 %. Najzastupljenija vr-
sta u ovom istrazivaniju bila je zutogrli mis - Apodemus
flavicollis (30,1 %), dok je raspodiela ostalih vrsta bila
sliedeca: obieni sumski mis (A. sylvaticus) 26,88 %,
prugasti poljski mis (A. agrarius) 20,4 %, Sumska vo-
luharica (M. glareolus) 17,74 %, poljska voluharica (M.
agrestis) 2,15 %, livadna voluharica (M. arvalis) 1,61 %
te rovka (Sorex spp.) 1,07 %. Prosjecna relativna broj-
nost za cjelokupno istrazivanje iznosila je 30,76 %, no
kad smo analizirali podatke s obzirom na godisnje doba
ukupna prosjecna relativna brojnost u proljece iznosila
ie 19 %, ljeti 46 % a potetkom zime 32,41 % (tablica 1).

Analiza ucestalosti kliconostva u misolikih
glodavaca

Od ukupno 186 pretrazenih uzoraka u njih je 20
utvrden specifican odsjecak DNA leptospira (10,75 %).
Devet pozitivnih uzoraka (45 %) utvrdeno je u zutogr-
log misa, pet (25 %) u poljskog misa, cetiri (20 %) u
obitnog sumskog misa, jedan (5 %) pozitivan uzorak
potjecao je od livadne i jedan (5 %) od Sumske volu-
harice (tablica 2). Stupanj kliconostva razlikovao se s
obzirom na vrstu pretrazenih glodavaca (slika 1), no te
podatke treba uzeti s rezervom s obzirom na relativno
mali broj pretrazenih jedinki i nerazmjer u broju ulov-
lienih i pretrazenih vrsta glodavaca.

Nije bilo znacajne razlike u kliconostvu s obzirom na
spol, DNK leptospira utvrdena je u 11 (55 %) muskih i 9
(45 %) zenskih Zivotinja. U ovom istrazivaniju nije doka-
zana ni povezanost izmedu relativne brojnosti glodava-
ca i ucestalosti infekcije (slika 2), no analiza dobivenih
rezultata uputila je na izrazitu razliku u kliconoStvu s
obzirom na lokaciju izlova. Pozitivni uzorci utvrdeni su
na pet od sedam istrazivanih lokacija: u Velikoj Gori-
ci (4/11; 36 %), Lipovljanima (5/41; 12 %), Lekeniku
(6/27; 22 %; 17 %), Turopoljskom Lugu (2/12; 17 %)
i Siljakovatkoj Dubravi (3/7; 43 %). Razlika u postot-
ku kliconostva bila je otita i kad smo uzorke grupirali
uzevsi u obzir nesto Sire geografsko podrucje (grad,
opcinu) (slika 3). Analizom tako grupiranih podata-
ka utvrdili smo kliconostvo u skoro trecine Zivotinja
(9/30; 30 %) na podrucju opcine Velika Gorica te nesto
nize postotke inficiranih glodavaca u opcinama Lekenik
(6/27; 22 %) i Lipovljani (5/41; 12 %).
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Tablica 1. Prikaz mjesta, lokaliteta i datuma izlova, broja uhvacenih glodavaca i njihove relativne brojnosti

Mjesto ulova Lokalitet Datum ulova
Velika Gorica 79a 2.6.2017. 50 5 12%
Velika Gorica 7a 2.6.2017. 50 7
Lipovljani 11598 7.6.2017. 50 12
26 %
Lipovljani 175A 7.6.2017. 50 4
Sljeme L1 12.7.2017. 50 1
Sljeme L2 12.7.2017. 50 30
46 %
Sljeme L3 12.7.20717. 50 22
Sljeme L4 12.7.2017. 50 29
Koprivnica 29A 12.10.2017. 100 25
245 %
Koprivnica 32D 12.10.2017. 00 18
Lekenik 51A 19.10.2017. 50 14
27 %
Lekenik 378 15.10.2017. 50 13
Lipovljani 1198 26.10.2017. 27 9
42,59 %
Lipovljani 175A 26.10.2017. 27 4
Turopoljski lug 7A 27.10.2017. 50 13 26%
Siljakovatka Dubrava 69C 27.10.2017. 50 21 42%
UKUPNO 854 257 30,76 %

Br. PK - broj postavljenih klopki
Br. UG - broj ulovljenih glodavaca
R.B. - relativna brojnost

A. flavicollis ~ A. sylvaticus ~ A. agrarius M. glareolus M. agrestis M. arvalis ~ Sorex spp.

60 30,00%
50 25,00%
40 20,00%
30 I 15,00%
20 10,00%

5,00%

OII l._l_- - oo

A. flavicollis = A.sylvaticus ~ A.agrarius M. glareolus M. agrestis M. arvalis  Sorex spp.

M ukupan broj 56 50 38 33 4 3 2

™ broj pozitivnih 9 4 5 1 1 0 0

kliconostvo 16,07% 8% 13,15% 3,03% 25% 0% 0%
mmmm ukupan broj  EEEEE broj pozitivnih kliconostvo

Slika 1. Prikaz kliconostva prema vrstama misolikih glodavaca
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Tablica 1. Prikaz mjesta, lokaliteta i datuma izlova, broja uhvacenih glodavaca i njihove relativne brojnosti

R.br.  Oznaka misa Lokalitet

1 M 2002 Apodemus flavicollis M 79a, Velika Gorica 30, 33 30, 95
2 M 2008 Apodemus sylvaticus z 79a, Velika Gorica 25, 54 25, 64
3 M 2010 Apodemus sylvaticus z 79a, Velika Gorica 27,01 27,15
4 M 2012 Apodemus sylvaticus M 79a, Velika Gorica 25,76 25,89
5 M 2013 Apodemus flavicollis Z 119b, Lipovljani 26,6 35, 43
6 M 2019 Myodes glareolus z 119b, Lipovljani 35,9 35, 24
7 M 2030 Microtus agrestis M 175a, Lipovljani 32,89 32,1
8 M2123 Apodemus agrarius z 378, Lekenik 34,08 33, 51
9 M 2125 Apodemus sylvaticus M 378, Lekenik 25,25 25,56
10 M 2128 Apodemus flavicollis M 37B, Lekenik 28,14 32,13
1 M2133 Apodemus agrarius M 51A, Lekenik 31,99 31,7
12 M 2139 Apodemus flavicollis Z 51A, Lekenik 32,37 32, 61
13 M 2141 Apodemus flavicollis M 51A, Lekenik 32,99 33,08
14 M 2148 Apodemus agrarius M 175A, Lipovljani 26, 53 26,59
15 M 2158 Apodemus agrarius M 119B, Lipovljani 29,22 28.8
16 M 2176 Apodemus flavicollis Z 7A, Turopoljski lug 26,25 26,54
17 M 2179 Apodemus flavicollis z 7A, Turopoljski lug 31,76 31,89
18 M 2182 Apodemus flavicollis M 69C, Siljakovatka Dubrava | 28,22 27,2
19 M 2183 Apodemus agrarius M 69C, Siljakovatka Dubrava | 32,03 31,94
20 M 2186 Apodemus flavicollis Z 69C, Siljakovatka Dubrava | 28, 64 28,27

50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0% —— ; ®
«=@==|iconostvo 30% 22,22% 12% 0% 0%
—@—R.B. 26,66% 27% 34,29% 46% 24,50%

Slika 2. Prikaz odnosa relativne brojnosti misolikih glodavaca i kliconostva
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oW o

opcina Lipovljani grad Zagreb opcina Koprivnica

41 51 37
5 0 0
12% 0% 0%

kliconostvo

Slika 3. Prikaz kliconostva po grupiranim lokalitetima

Rasprava

Dosad je objavljeno svega nekoliko radova o
istrazivanju prosjecne relativne brojnosti i klico-
nostvu populacije misolikih glodavaca u Republici
Hrvatskoj. Rezultate vrlo slicne nasima, s prosje¢-
nom gustoc¢om populacije od 28,2 % opisuje Stritof
(2010.) koja je istrazivala kliconostvo u populaciji
misolikih glodavaca izlovljenih u isto¢noj Slavoniji.
No u oba istrazivanja radi se o prosjecima koji obu-
hvacaju rezultate dobivene s razlititih lokaliteta. Ti-
jekom naseg, ali i nekih drugih istrazivanja dokazano
je da se brojnost populacije glodavaca moze znatno
razlikovati ovisno o mjestu, ali i vremenu izlova. S
obzirom na to da je vecina izlova tijekom kojih su pri-
kupljani uzorci za ovo istrazivanje provodena samo
jednokratno, zakljucke treba donositi oprezno. Ipak,
relativno niska relativna brojnost glodavaca na lo-
kalitetu Velika Gorica u lipnju (12 %) poklapa se s
vec¢ provedenim istrazivanjima gustoce populacije
u razlicita godisnja doba (Margaletic i sur., 2008.)
koja su, na istoj lokaciji, zabiljezila vrlo sli¢an trend.
Prema podacima dobivenim istrazivanjem misolikih
glodavaca u opcini Lipovljani (Vugrinec, 2018.) njiho-
va relativna brojnost 2014. godine iznosila je visokih
51 %, dok je 2016. godine bila vrlo sli¢na onoj utvr-
denoj tijekom naseg istrazivanja provedenog godinu
dana poslije (33 % odnosno 34,29 %). Ovakav trend
kretanja gustoce populacije moZze se objasniti ¢inje-
nicom da na nju utjece koli¢ina hrane dostupne na
pojedinim lokalitetima. Urod bukve ujesen ima vaz-
nu ulogu u produljenju sezone razmnoZzavanja miso-
likih glodavaca i stoga povecanju njihove brojnosti u
proljece (Bjedov i sur., 2016.). U razdoblju od 2015.
do 2017. zabiljezen je izostanak i nepravilnost uroda
sjemena obitne bukve sa samo jednom plodnom go-
dinom (Gavranovic i sur., 2018.), 5to moze objasniti

trend smanjenja gustoce populacije misolikih gloda-
vaca na istom lokalitetu u odnosu na 2014. godinu.

Tijekom naseg istrazivanja dominantna vrsta glo-
davca u uzorku bio je zutogrli mis (56/186; 30,1 %),
kao i u istrazivanju Bjedov i sur., 2016. (53 %), dok
je u prijasnjim istrazivanjima najcesce ulovljena vr-
sta bio prugasti poljski mis (Stritof, 2010.; Bor¢ic i
sur., 1982.). Dominantnost odredene vrste u izlovu
ovisit ¢e opet o dostupnosti hrane, ali i tipu stanista
na kojemu se postavljaju klopke. Za poljskoga misa
karakteristi¢no je da za vrijeme rasta vegetacije naj-
tesce obitava na poljoprivrednim povrsinama, a pre-
ko jeseni migrira u Sumu. Zutogrli mis ces¢i je sta-
novnik sume jer uglavnom nastanjuje manje vlazna
podrugja s velikom koli¢inom listinica i slabije razvi-
jenim slojem grmlja. Utvrdeno je da poslije obilnog
uroda Zira u vecini slucajeva povecava se brojnost
populacije zutogrlog misa (Margaletic¢ i sur., 2008.).
Prema podacima Agrokluba Hrvatska u 2016. godini
hrast kitnjak imao je natprosjecan urod sto mozda
moZzemo povezati s povecanjem brojnosti zutogrlog
misa u toj, ali i sljedecoj godini.

Smatra se da odredivanje stupnja kliconoStva i
brojnosti same populacije misolikih glodavaca ima
vaznu ulogu u procjeni rizika infekcije za zivotinje i lju-
de te bi taj aspekt trebao biti dodatno istrazen (Turk
i sur., 2003., Turk i sur., 2006., Habus i sur., 2017.).
Tijekom ovog istrazivanja iz pet (71,4 %) od ukupno
sedam pretrazenih vrsta misolikih glodavaca izdvo-
jene su leptospire, a prosjetan stupanj kliconostva
iznosio je 10,75 %. Ovakav nalaz potvrduje vaznu
ulogu misolikih glodavaca u odrzavanju leptospira
unutar endemijskih podrucja Republike Hrvatske. Za
razliku od vecine prijasnjih, u ovome istrazivanju nije
ustanovljena povezanost izmedu gustoce populaci-
je i povecanog kliconostva u glodavaca. Ovakav se
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rezultat moze objasniti iznimno kompleksnom epi-
zootiologijom leptospiroze. Naime, na Sirenje, ali i
odrzavanije bolesti u prirodi utjece klima, sastav tla,
poplavnost podru¢ja, nadmorska visina, a mozda i
neki drugi, joS$ neistrazeni ¢imbenici.

Tijekom ovog, ali i nekih prijasnjih istrazivanja
utvrdena je velika raznolikost u postotku inficirano-
sti s obzirom na geografske lokacije izlova (O - 30
%). Tako je u dolinama rijeka Save i Drave dokaza-
no kliconostvo u 7,0 % odnosno 8,9 % misolikih
glodavaca (Bor¢ic i sur., 1982.; Bor€ic i sur., 1983.).
Milas i suradnici (2002.) ustanovili su klicono&tvo od
7,5 %, Turk i suradnici (2003.) ustanovili su stupani
kliconostva od 7,0 %, a Stritof (2010.) u istonoj
Slavoniji stupanj kliconostva od 29,9 %. U nasem
istrazivanju u opcini Velika Gorica ustanovljen je stu-
panj kliconostva od 30 %. Ovakav velik postotak
kliconostva mozemo pokusati objasniti poloZzajem
ovoga lokaliteta. Naime to podrucje pripada u sliv
rijeke Save i ima velik poplavni potencijal, a vlaz-
na podrucja omogucuju dulji opstanak leptospira u
okolisu, izvan rezervoara. Provedeno je istrazivanje
premalog opsega da bi se moglo tvrditi da je ovo po-
drugje iznimno rizi¢no, no dobiveni rezultati upucuju
na to da bi svakako trebalo napraviti longitudinalno
istrazivanje koje bi pratilo kliconostvo te ostale bio-
ticke i abioticke €imbenike na istim lokalitetima, ali
dulje vrijeme.
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Strucni rad

Pulmonalna stenoza u psa

Pulmonic stenasis in a dog

Medven Zagradisnik, L., T. Ferari Miskulin, M. Torti

Sazetak

ulmonalna stenoza relativno je testa kongenitalna anomalija u pasa. To je suzenje pulmonalnog

zaliska i/ili izgonskog dijela desne klijetke koje dovodi do otezanog protoka krvi iz desne klijetke u

pluénu arteriju tijekom sistole. Ovisno o lokaciji suzenja razlikujemo supravalvularnu, valvularnu i

subvalvularnu ili infundibularnu stenozu. S obzirom na postojanje pasminskih predispozicija, pulmo-
nalna je stenoza nasljedna bolest. U ovom kratkom radu prikazan je jedan slucaj iz prakse.

Kljuéne rijeci: pulmonalna stenoza, kongenitalna anomalija, pas

Abstract

Pulmonic stenosis is a relatively common congenital anomaly in dogs. It represents the narrowing of

the pulmonary valve and/or the outlet portion of the right ventricle, leading to disruption of blood flow
from the right ventricle to the pulmonary artery during systole. Pulmonic stenosis encompasses different
anatomic locations, occurring as supravalvular, valvular, and subvalvular or infundibular stenosis. Pulmonic
stenosis is associated with certain dog breeds indicating genetic etiology. This report describes a case of

canine pulmonic stenosis.

Key words: pulmonic stenosis, congenital anomaly, dog

Anamneza

Na razudbu je dostavljen pas, engleski buldog,
muzjak, u dobi od dvije godine, bijelo-smede boje.
Pas je vec kao Stene pokazivao znakove otezanog di-
sanja te bi pri najmanjem uzbudenju ostajao bez zra-
ka, a jezik bi mu bio cijanoti¢an. Rendgenskom pre-
tragom prsne Supljine utvrdeno je povecanje srca.
S obzirom na tesku klini¢ku sliku i u¢estale sinkope,
Zivotinja je eutanazirana.

Makroskopski nalaz prikazan je na slikama 1- 4.

Histopatoloski nalaz prikazan je na slikama 5. i 6.

Dijagnoza: valvularna pulmonalna stenoza i kon-
centri¢na hipertofija desne klijetke srca.

Komentar

Pulmonalna stenoza (PS), prema istrazivanju
Schopre (2015.), najcesca je prirodena sréana bolest
u pasa, dok se u retrospektivnom istrazivanju Jovic i
suradnika pojavljuje u 20 % pasa (Jovic i sur., 2017.).
Za razliku od pasa, neuobitajen je nalaz kod drugih
domacih Zivotinja (Robinson i Robinson, 2016.). Pre-
dispozicija za razvoj PS-a opisana je u erdel terijera,
bigla, tivave, engleskog buldoga, foksterijera, masti-

Dr. sc. Lidijla MEDVEN ZAGRADISNIK, dr. med. vet., Zavod za veterinarsku patologiju, Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu; Ta-
mara FERARI MISKULIN, univ. mag, med. vet., Ferarica d.o.o., Veterinarska ambulanta i ljekarna, Rijeka; doc. dr. sc. Marin TORTI, dr.
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fa, patuljastoga gubitara, samojeda, skotskog i za-
padnoskotskog bijelog terijera (Robinson i Robinson,
2016; Miller i Gal, 2017.). PS je dokazano nasljedna
bolest u biglova, a vjerojatno i u ostalih predisponi-
ranih pasmina pasa, a moze se uotiti u fetusa, mla-
dunceta, ali i odrasle jedinke (Robinson i Robinson,
2016.; Miller i Gal, 2017.).

Naj¢eSca prirodena sr¢ana greska kod engle-
skog buldoga jest upravo PS (Buchanan, 2001.). PS
je suzenje u izgonskom dijelu desne klijetke, tocnije
u podrucju zaliska plu¢ne arterije, Sto onemogucu-
je normalan protok krvi iz desne klijetke u plu¢nu
arteriju (Oliveira i sur., 2011.). Kod pasa, ovisno o
lokaciji suzenja, razlikujemo supravalvularnu, val-
vularnu i subvalvularnu ili infundibularnu stenozu.
Supravalvularana stenoza zahvaca podru¢je iznad
razine zaliska, u plucnoj arteriji. Valvularna stenoza
podrazumijeva suzenje na razini zaliska, a moze biti
posljedica nepravilna razvoja (displazije), kad su Li-
sti¢i koji zatvaraju zalistak djelomicno spojeni, ili je
posljedica hipoplazije baze zaliska, gdje je prsten
zaliska nepravilno oblikovan i mali. Subvalvularna
stenoza zahvaca podru¢je desne klijetke ispod razi-
ne zaliska, gdje je prisutan prsten vezivnoga tkiva, ili
moze biti posljedica hipertrofije supraventrikulskog
grebena (crista supraventricularis) (Robinson i Ro-
binson, 2016.). Neovisno o lokaciji stenoze plucno je
deblo dilatirano i tanke stijenke, a vjerojatno kao po-
sljedica turbulentnog strujanja i pada tlaka. Koncen-
tricna hipertrofija desne klijetke posljedica je pove-
¢anog tlacnog opterecenja desne klijetke zbog PS-a

Slika 2. Desna srcana klijetka na prerezu, pas. Makro-
skopski prikaz podruéja valvularne pulmonalne steno-
ze (oznaceno bijelom strelicom) te debljina miokarda
desne klijetke koja u najdebliem dijelu iznosi 25 mm
(oznaceno bijelom linijom).
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(Robinson i Robinson, 2016.; Miller i Gal, 2017.). Kod
engleskih buldoga uz PS moze biti prisutna anomali-
ja lijleve koronarne arterije, odnosno tzv. cirkumpul-
monalne lijeve koronarne arterije (potjece od desne
koronarne arterije), sa suzenjem i smanjenim proto-
kom krvi na razini zaliska plu¢ne arterije (Buchman,
2001.; Robinson i Robinson, 2016.). S druge strane,
kod francuskih je buldoga ¢esto istodobno prisutna
valvularna i supravalvularna stenoza, i to uglavhom
teskog stupnja (Chetboul i sur., 2018.).

Slika 1. Srce, pas. Makroskopski prikaz srca koje je pove-
cano i jabucasta je oblika. Bijelom je zvjezdicom oznacena
desna strana srca.

Slika 3. Prikaz baze srca, tkivo fiksirano u 10 %-tnom
puferiranom formalinu, pas. Prikazano je suZenje
plucne arterije u koje je umetnut drveni Stapic. lznad
mijesta stenoze uocava se poststenoti¢na dilatacija
plucne arterije (oznaceno bijelom strelicom).
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Slika 4. Presjek bubrega, pas. Pasivna punokrvnost bubrega uzrokovana zatajenjem desne strane srca.

PS uzrokuije tlacno preopterecenje desne klijekte
s posljedi¢nim nepovoljnim klinickim ishodom, zbog
razvoja zastojnog zatajivanja srca ili iznenadne srca-
ne smrti (Ontiveros i sur., 2019.). Klinickom slikom
dominiraju nepodnoSenije tjelesnog napora, apatija i
povremeni kasalj, a u tezim slu¢ajevima respiratorni
distres i sinkopa. Nadalje, u pasa sa PS-om mogu se
razviti aritmije uzrokovane hipertrofijom i hipoksijom
miokarda desnog ventrikula (Tilley i Smith, 2008.).
Klasifikacija tezine stenoze temelji se na mjerenjima
maksimalnog protoka i odredivanju tlatnoga gradi-
jenta u podrugju stenoze (Kander i sur., 2015.).

Patofizioloski gledano, zbog stenoze izbacaj krvi
u pluénu arterijsku cirkulaciju neadekvatan je, s po-
rastom tlaka u desnom ventrikulu i desnom atriju.

Slika 5. Histoloski izgled miokarda slobodne stijenke
desne klijetke. Uocava se nepravilan raspored hiper-
troficnih kardiomiocita koji okruzuju centralno podrucje
fibroze (oznaceno Zutom zvjezdicom). Prisutne su uve-
cane jezgre kardiomiocita (oznaceno crnom strelicom).
HE, 40 x.
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Porast tlaka u desnom atriju prenosi se na sistem-
sku vensku cirkulaciju, sto se u konacnici o€ituje ra-
zvojem venske kongestije. Zbog opisanih promijena,
ponajprije u pasa s teskim PS-om, s vremenom se
razvija zastojno zatajivanje desne strane srca koje se
otituje potkoznim edemima te izljevima u peritonej-
sku, pleuralnu i perikardijalnu supljinu (Tilley i Smith,
2008.; Robinson i Robinson, 2016).

Dijagnoza PS-a temelji se na klinitkom pregledu
(nalaz glasnoga sr¢anog suma) i ehokardiografskoj
pretrazi. Klinicka obrada pasa sa PS-om ukljucuije i
elektrokardiografsku pretragu te rendgenografsku
pretragu prsne supljine. Od napredne dijagnostic-
ke obrade mogu se uciniti angiografska pretraga
pomocu kompjutorizirane tomografije, odnosno
dijagnosticka kateterizacija desne strane srca i an-
giografija (Tilley i Smith, 2008.). Za postavljanje
konacne dijagnoze zlatni je dijagnosticki standard
ehokardiografska pretraga kojom se prikazuje mje-
sto stenoze i odreduije tezina bolesti. Rendgenograf-
skom se pretragom uocava kardiomegalija desne
strane srca, @ mogu biti prisutne i hepatomegalija,
peritonejski i pleuralni izljev (Tilley i Smith, 2008.).
Postmortalno se dijagnoza potvrduje patoanatom-
skom i histoloskom pretragom (Miller i Gal, 2017.).
Patoanatomskom se pretragom uoava stenoza
plu¢nog debla, koncentri¢na hipertrofija sa sma-
njenim lumenom desne klijetke, a €esto je prisutna
cijanoza te pasivna punokrvnost jetre, bubrega i
slezene, kao i ascites, hidrotoraks, hidroperikard i/
ili potkozni edemi. Histoloski, miokard desne klijet-
ke pokazuje hipertofiju koja je obiljezena povecanim
kardiomiocitima s velikim jezgrama, ali su prisutna i
podrucja fibroze te vece kolicine kolagena zbog ishe-
mije hipertrofitnog miokarda, a u podrucju stenoze




Slika 6. Histoloski prikaz desne slobodne stijenke miokarda.
Plavo obojenje jesu kardiomiociti (oznaceni bijelom zvjez-
dicom), a narancasto podrucije fibroze (oznacene crnom

zvjezdicom). Metoda bojenja PTAH (fosfotungstini kiseli
hematoksilin) 40 x.

plu¢nog zaliska prisutna je vezivnotkivna proliferaci-
ja (Miller i Gal, 2017.).

Lijecenje PS-a moze biti medikamentno (podra-
zumijeva primjenu blokatora beta-adrenergicnih re-
ceptora, poput atenolola, te u slu¢ajevima zastojnog
zatajivanija srca diuretika), te kirursko, interventnim
minimalnoinvazivnim zahvatom balonske valvulo-
plastike, sto je zapravo lijecenje izbora u slu¢ajevima
teskog PS-a (Locatelli i sur., 2013.).

Kod cistokrvnih predisponiranih pasmina pasa
svakako se preporucuje preventivni kardioloski
pregled radi iskljucivanja oboljele jedinke u dalj-
njem uzgoju kao i radi rane dijagnostike, Sto svaka-
ko omogucuije postizanje boljih rezultata lijecenja i
povecavanija prosjetnog vremena prezivljenja (Kan-
der i sur., 2015.). U istrazivanju Ontiveros i surad-
nici (2019.) navode da je za PS klju¢an autosomno-
recesivni tip nasljedivanja, Sto je vazan podatak u
uzgoju, te naglasavaju krajnju potrebu za pouzda-
nim genetickim probirnim testom (engl. genetic
screening test).
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0 Zivotinjama i proizvodima Zivotinjskog
podrijetla iz zagrebacke povijesti

About animals and animal products from the
history of Zagreb

Dzaja, P, M. Palic., K. Severin

Sazetak

ajmovi u Zagrebu odrzavaju se od 1094., to jest od osnutka zagrebacke biskupije. Najstariji i najveci

sajam zvao se Kraljevo koji je trajao 20 dana za sv. Stjepana (20. kolovoza), zatim markovski sajam

(21. ozujka) i margaretski sajam (13. srpnja) koji su se odrzavali tjedan dana prije i tjiedan dana poslije

navedenih blagdana. Od 14. st., kada postaju slobodni, gradovi donose statute koji su u pocetku bili
redarstvene odredbe s kaznenim sankcijama. Prvi se mesari u gradu Zagrebu spominju 1368., a Bratovstina,
ili udruzenje mesara u Zagrebu, spominje se prvi put 1387. godine. U Zagrebu se 1425. statutarno ureduje
kakvoca i kontrola namirnica za prehranu ljudi te propisuje sanitarni nadzor ribe, a od 11. sije¢nja 1862. Zivoti-
nje su se smiele klati samo u klaonici uz odobrenije procjenitelja mesa. U 16. stoljecu mesari u Zagrebu imali
su 36 mesarskih radnji. Mesarski se ceh u Zagrebu spominje 1547. godine. Senatori grada Zagreba 7. veljace
1640. donijeli su odluku da trzni nadzornici moraju marljivo nadgledati meso koje se prodaje u mesnicama
uz osobitu preporuku da pripaze na utege i cijene mesa. Godine 1644. Sabor je obvezao poglavarstvo grada
Zagreba da preuzme brigu o opskrbi ku¢e mesara. Od 6. veljate 1652. naredeno je da Zivotinje, bez obzira
na to ¢ije su, ne smiju ispod gradskih zidina pasti, Sto je ponovno potvrdeno 4. veljace 1666. godine. Od 28.
veljate 1719. u Zagrebu se nisu smjele unutar gradskih zidina drzati i hraniti svinje tako da ski¢u po ulicama,
i to pod prijetnjom njihova oduzimanja. Odredbom o cijenama mesa od 1825. zabranjuje se klanje gravidnih
krava, a 1828. osniva se prva klaonica na Harmici (Trg bana Jelacica pored hotela Dubrovnik), da bi kasnije
bila uredena nova klaonica u Ruzinoj ulici (Kurel¢eva ulica). Dana 22. svibnja 1834. car Franjo I. dodjeljuje
povelju cehu mesara iz Zagreba. Kazneni zakon iz 1852. zabranjuje prodaju nepregledana mesa. Okruznicom
iz 1858. zabranjuje se patvorenje namirnica. Majstori mesari u Zagrebu od 1859. do 1863. su Mirko Karas,
Buro i Franjo Grebari¢ i Josip Oreli¢. Zadruga mesarskog ceha utemeljena je u Zagrebu 1872., a Naredbom
iz 1876. propisani su uvjeti prodaje ribe. Prvo je mesno poduzece Rabus u Zagrebu osnovano 1879. godine.
Opce drustvo za zastitu lova i ribarstva osnovano je 1881. u Zagrebu. Katarina Rabus i njezin sin osnovali su
1889. tvornicu suhomesnatih proizvoda Rabus.

Klju€ne rijeci: Zagreb, ribe, meso, statuti, mesarski ceh i bratovstina, Zivotinje, zivotinjski proizvodi

Abstract

Fairs have been held in Zagreb since 1094, that is, since the foundation of the Zagreb Bishopric. The
oldest and largest fair was called Kraljevo and lasted for 20 days from St. Stephen’s Day (20th August),
then St. Mark’s Fair (21st March) and St. Margaret’s Fair (13thJuly), which were held a week before and a

Dr. sc. Petar DZAJA, dr. med. vet. profesor u trajnom zvanju, Magdalena PALIC, dr. vet. med. asistentica, dr. sc. Kresimir
SEVERIN, dr. med. vet., redoviti profesor, Zavod za sudsko i upravno veterinarstvo, Veterinarski fakultet u Zagrebu. Dopisni
autor: dzaja@vef.hr
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week after those holidays. From the 14th century, when they became free, cities adopted statutes, which
were originally ordnance provisions, with penalties prescribed. The first butchers were mentioned in the
city of Zagreb in 1368, and the Fraternity, or Association of butchers in Zagreb was mentioned for the first
time in 1387. In 1425 in Zagreb, a statute regulated the quality and control of food for human consumption,
and prescribed the health inspection of fish. From 11th January 1862 animals could only be slaughtered in
slaughterhouses approved by the meat inspector. In the 16th century butchers in Zagreb had 36 butcher
shops. The butchers’ guild in Zagreb was mentioned from 1547. On 7th February 1640, the Senators of the
city of Zagreb adopted a decision stating that market inspectors had to carefully supervise the meat being
sold in butcher shops, with the special recommendation that they pay attention to the weights used and the
price of meat. In 1644 the Parliament gave the rulers of the city of Zagreb the obligation to take care of
supplies to butchers’ businesses. From 6th February 1652, the order was issued that animals, regardless
of whose they were, must not graze under the city walls, and this was stated once again on 4th February
1666. From 28th February 1719, it was not permitted to keep and feed pigs inside the city walls in Zagreb,
and let them wander around the streets, under the threat of confiscation. By a provision on the prices of
meat dated 1825, the slaughter of pregnant cows was forbidden, and in 1828 the first slaughterhouse
was opened in Harmica (on Trg bana Jelatica, beside the Dubrovnik Hotel), and later a new slaughterhouse
was established in Ruzina ulica (Kurel¢eva ulica). On 22nd May 1834, Emperor Franz | awarded a charter
to the butchers’ guild in Zagreb. In the criminal code of 1852, it was forbidden to sell meat that had not
been inspected. In a circular dated 1858, the adulteration of food was prohibited. From 1859 to 1863 the
master butchers of Zagreb were Mirko Karas, Buro and Franjo Grebari¢, and Josip Oreli¢. A butchers’ guild
cooperative was founded in Zagreb in 1872, and a Decree of 1876 prescribed the requirements for selling
fish. The first meat processing company was Rabus in Zagreb, founded in 1879. The General Hunting and
Fisheries Protection Society was founded in Zagreb in 1881. Katarina Rabus and her son founded the Rabus
dried meat products factory in 1888S.

Key words: Zagreb, fish, meat, statutes, butchers’ guild and fraternity, animals, animal products

Hrvatski slobodni gradovi od svoga osnutka na-
stoje za svoju sredinu donijeti obvezne propise koje
su nazivali statutima iako su u najstarija vremena
oni najéesce samo regulirali red na podrucju grada
zbog €ega mozemo reci da su u velikom dijelu to bile
redarstvene odredbe s kaznenim sankcijama. lako
rijetko, uz njih nalazimo i odredbe koje su se odnosi-
le na uredenje gradske uprave. Oni nisu bili zbornici
gradskih statuta kakvi su bili na podrugju istarskih,
dalmatinskih i ostalih gradova. U poveljama o ute-
meljenju slobodnih gradova nalaze se mnoge odred-
be koje su se odnosile na uredenje gradske uprave,
na pravo gradana i na gradsko, a posebno kazneno
sudovanije. Zato su se ovi statuti, s obzirom na nacin
njihova donoSenja, nazivali statuta commissariorum
regiorum ili statuta commissionalia, tj. komisijski
statuti. U slucaju nemira ovi kraljevi komesari mo-
gli su izdati propise tako da su ti komisijski statuti
slobodnih gradova dobili zakonsku podlogu. Povla-
cenjem Tatara 1242. godine hrvatsko-ugarski kralj
Bela IV. dodijelio je Gradecu tzv. Zlatnu bulu, osni-
vacki privilegij slobodnoga kraljevskog grada kojim
se stanovnici Gradeca izuzimaju od Zupanske vlasti,
dobivaju punu autonomiju i vlastito sudstvo, stjecuci
pravo na odrzavanije tjednih sajmova Sto ce biti pro-

sireno 1256. godine. Statuti u hrvatskim slobodnim
gradovima postaju redovita pojava pa su ih 1698.
godine dobili Osijek, Virovitica i Pozega, 1752. Kri-
Zevci, 1753. Koprivnica, 1778. Karlovac i 1748. i 1795.
Varazdin (bio je i 1699., ali ga nije izradila kraljevska
komisija). Mnogi su statuti dobivali naziv statuta,
constitutiones, normae, reqgulatio, regulamenta ili
po svom sastavljacu, kao Sto je u Zagrebu bio Pavao
Jaszy 1772. godine ili u Pozegi grof Craffina.

U Zlatnoj buli od 16. studenoga 1242. kralj Bela
IV dopusta da se u gradu Zagrebu odrzava mali sa-
jam svaki dan, a veci dva puta tjedno, i to ponedijelj-
kom i ¢etvrtkom. Bulom je propisano da u slucaju
da kralj dode u Zagreb, gradani mu za hranu, medu
ostalim, moraju dati 12 volova, a u slucaju da grad
posjeti vojvoda citave Slavonije, gradani mu mora-
ju dati polovicu od kraljeva davanja. Banu je grad
morao dati jednoga vola, i to jedanput, kad preuzi-
ma bansku ¢ast (Horvat, 1992.). Na Gradecu 1368.
godine po popisu osim drugih zanimanja bila su i tri
mesara, dva sedlara, a misli se da je radilo jos pet
mesara i pet kovaca (Kampus i Karmen, 1984.), dok
drugi podatak govori da je u Zagrebu te godine bilo
11 mesara. Barjak zagrebackih mesara koji danas nije
satuvan na jednoj strani imao je lik sv. Elizabete, a
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na drugoj strani likove dvaju mesara i jednoga vola.
Iz 14. stoljeca poznati su statut o nekaznjavaniju ono-
ga koji nekoga ubije u nuznoj obrani iz 1382. godine,
statut da se gradskim vije¢nikom nije mogao izabrati
novi gradanin koji nije tri godine boravio u Zagrebu,
Statut o radu zlatara iz 1384. godine i dr. Gradski je
sud 1384. godine dao isklesati kamen na koiji je pri-
¢vrstio lanac koji se stavljao na prangeru, stup sra-
mote koji je stajao na javnome mjestu. U slucaju da
se piljarice posvadaju i psuju jedna drugu, gradski
je sudac zbog medusobnog psovanja osudio ovako:
jednu filarku doveli bi na Dverce, a drugu k prangeru.
Na vrat bi joj objesili sramotni kamen koji je morala
nositi od Markove crkve do Dverca, gdje bi joj kamen
skinuli i objesili ga drugoj piljarici o vrat, koja ga je
morala nositi do Zupne crkve. Bratovstina ili udru-
Zenje mesara u Zagrebu spominje se prvi put 1387.
godine.

Na podrug¢ju danasnjeg Zagreba provodena su ra-
zlicita nasilja tako je medvegradski kastelan Stamm
1436.g. ulazeci s posadom u Medvedgrad oteo je 2
krave u Gracanima nekom kmetu iz Zagreba. Stamm
je 8. rujna 1437. zaplijenio goveda koja su zagrebacki
trgovci kupili na sajmu u Roviscu, a isto je napravio
i zagrebackom staklaru kojemu je 27. rujna 1437.
zaplijenio dva konja natovarena robom. Stamm na-
stavlja nedjela te 30. studenoga 1437. kmetovima
sela Podbrezje kod Save otima sve krave, telice, vo-
love, svinje i slaninu, nanoseci im Stetu od 150 fo-
rinti, dok je na povratu opljatkao kmetove Gracana
otimajuciim 10 volova, 8 krava, 40 svinja i 11 koSnica
pcela. S konjitkom ¢etom 7. prosinca 1437. Zagrep-
¢anima je 21. prosinca 1437. oteo 17 volova i 3 krave
(Horvat, 1992.). Za podrucje grada Zagreba sacuvan
je zbornik iz 15. stolje¢a u koji su uvrstene odredbe
Zlatne bule iz 1242. godine kojom je Bela IV. Zagre-
bu priznao slobostine slobodnoga grada, na drugom
mijestu je dekret Il. kralja Sigmunda iz 1405. godine,
koji je nazvan generalnim statutom slobodnih gra-
dova tiji se veci dio odnosi na uredenje slobodnih
gradova. Na trecem su mjestu samoupravni akti, i
to odredbe o trgovini i trgovcima iz 1425. godine i
propisi o ¢uvanju gradskih kljuceva iz 1429. godine
(Herkov, 1952.). Gradec je 1420. godine propisao ci-
jene i natin trgovanja te izdao propise o tistoci po
kojima ribari koji su dovozili svjezu ribu nisu je smieli
ostavljati u domovima, nego su je trebali prodava-
ti stojeci na trgu do tri dana. Kad su ribu donosili u
koSarama, trebali su je drzati izloZzenu za prodaju u
cetrdesetnici do zvonjenja velikog zvona. Neproda-
nim ribama opcinski je glasnik, na zapovijed dekana,
rezao repove. Prodavatelji rakova bili su duzni davati
za jedan denar 12 vecih i 24 manija raka. Tko to nije
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postovao, ostajao je bez rakova. Po odredbi grad-
skog poglavarstvo grada Zagreba o prodaji ribe,
gradski ribari koji su stanovali na lijevoj obali Save
nisu smjeli kupovati ribu od prekosavskih ribara. Ako
bi to uradili, riba bi im se oduzimala. Svaki je ribar
morao prodati sve ribe koje je uhvatio. U korizmi,
kad se nije smijelo jesti drugo meso osim ribe, ribari
su smjeli na trgu sv. Marka prodavati ribu i poslije-
podne, sve dok ne zazvoni zvono koje gradane pozi-
va na propovijed (Horvat, 1992., Nadvornik, 2003.).
Pri trgovanju stokom prodavatelj nije smio govedo
ili drugo Zivince koje je prodao uzeti natrag od kupca
ako mu tko poslije ponudi i vise. U to je doba bilo ne-
pisano pravilo da se ljudi kaznjavaju zbog pogreske
drugih osoba iz njihova kraja, pa tako je zagrebackim
mesarima u Ljubljani oduzeto 150 forinti za dug ne-
koga pokojnog Zagreptanina (Horvat, 1992.). Statut
grada Zagreba iz 1425. godine bavi se kontrolom
kakvoce namirnica koristenih za prehranu ljudi, to
jest propisuje sanitarni nadzor robe navodeci da se
sva roba mora prodavati iskljucivo unutar gradsko-
ga trga, i nisu je smijeli prodavati prekupci (Sabolic,
2011.). U Zagrebu je od 1450. do 1480. godine bilo
strogo odredeno da se postupa prema gradskim
naredbama kojima je u to vrijeme bila regulirana
veterinarska higijena (Brozovi¢, 1928.). Bilo je pro-
pisano: Ako je mesar okrivljen da je sjekao i proda-
vao nezdravo meso, morao se sa pedeset rotnioka
opravdati, a onoga komu se s tragom i svjedocima
dokazalo da je klao nezdravu i nadutu marvu i takvo
meso pomijesao sa zdravim i prodavao, osudivan je
tako da se izvan grada izbatina i da se komadi onog
nezdravog mesa povjesaju po njemu i tako da se po-
tiera. A povrati li se, spaljivao se bez milosrda. Su-
drug, ako ga je imao, morao se priseqom opravdati
da nije znao da je zivotinja bila bolesna. Ako se nije
mogao opravdati, i njega bi izagnali. 1z 1458. godine
satuvana je Stroga uredba o higijeni mesa i o kazna-
ma za mesarske obrtnike (Vucevac-Bajt, 2012.) po
kojoj je svaki mesar, koji bez znanja i pristanka pro-
cienitelja zakolje bilo kakvo govedo, kravu, svinju ili
bilo Sto drugo, duzan platiti 5 maraka pheniga, a onaj
tko je imao netoctne utege ili nevaljalo meso, meso
mu se moralo zaplijeniti (Zivkovi¢, 2001.). Potvrde-
no je pravo odrzavanje Markova sajma 1464. godine.
Kaptolsko vijece 6. srpnja 1473. donosi zakljucak po
kojemu ce svaki kmet morati dovesti vezove siblja,
&to ovisi o broju volova koje ima (Horvat, 1992.).
Prema cjeniku iz 1481. godine mitni¢arina (gradska
trosarina - carina) placana je po 2 forinte za kolica
natovarena ribama, kola nasoljenih i osusenih riba
7 denara, od konja trhonoSe svake robe 2 denara,
od dvokolice s pet ovaca 1denar, od vola 1denar, od
svinja i krava po pola denara, a ako je manje od 10




sireva i 50 jaja, nije se placalo nista. Za 20 kozai 20
odojaka naplacivana je maltarina od 1denara. Mesari
koji su prodavali meso i kozu placali su 1denar, a ako
nisu prodavali, placali su pola denara Od kozlic¢a ili
janjadi, jednoga zeca nije se placalo nista ako se nisu
mogli prodati za 12 denara, a ako su se mogli prodati
za tu cijenu, placano je pola denara. Za kola u koje su
upregnute 4 ili 6 Zivotinja placalo se 4 denara, a kola
s dvije upregnute Zivotinje 2 denara. Za svinje koje se
tjeraju u sumu placalo se za 100 glava 6 denara, za
50 glava 3 denara, a za manje od 20 glava 1 denar.
Za ptice i pilice koji nisu vrijedili vise od 10 dinara nije
se placalo nista (Horvat, 1992.).

U Zagrebu su u 16. stolje¢u bili mesari koji su ima-
li 36 mesarskih radnji, u 18. stoljecu zabiljezeno je
20 mesarskih obrtnika, dok ih je 18.119. stoljecu bilo
samo Sest. Zbog neplacanja malterine Hening, koji je
imao mitnicu u Podsusjedu, zaplijenio je zagrebac-
kim trgovcima morsku ribu u vrijednosti od 17 fo-
rinti te 26 volova, sto ih je preko Podsusijeda tjerao
u Stajersku (Horvat, 1992.). Mesarski se ceh u Za-
grebu spominje 1547. godine (Anonymous, 2008.).
Za ustolicenje bana Erdddyja 7. ozujka 1557. glavnu
hranu za festu nabavio je sam ban, iako su gradani
Zagreba osjecali duznost ugostiti ugledne nazocnike
te su banu kupili mnogo ribe za 12 denara. Dana 5.
srpnja 1558. Zagreb je ugostio bana Erdddyia te su
od mesara Mije Plantaka uzeli ¢etvrt zaklanog vola
Cije je meso po funti placano po 5 be¢a. Kako je tezi-
na iznosila 52 funte, grad je mesaru platio 86 dena-
rai2 be¢a (Horvat, 1992.). Buduci da je 1559. godine
u Zagrebu bio visok porez, gradsko poglavarstvo
salje u Bet dvojicu izaslanika, gradskoga suca Matiju
Zalatnokija i gradskog senatora Stjepana Varalja-
ja. koji su za darove u Zagrebu kupili 7 kuninih koza
plativsi ih po 75 denara. Mesari su u Zagrebu 1567.
dobili nove privilegije od gradske uprave i sklopili
nove ugovore o posjedovaniu oranica (Anonymous,
2008.). Postoji povelja iz 1569. godine koja govori o
odrzavanju Cvjetnoga sajma.

Od srednjega vijeka bilo je okupljaliSte oko zden-
ca Mandusevac, a 1602. godine ManduSevac se spo-
minje kao neuredeno sajmiste (Anonymous, 2018.).
Rad mesarskog ceha narocito je budno pratila grad-
ska uprava, a od 1637. rad mesara nadzirali su trz-
ni nadzornici (Anonymous, 2008.). Senatori grada
Zagreba 7. veljace 1640. donijeli su odluku da trzni
nadzornici moraju marljivo nadgledati meso koje se
prodaje u mesnicama, uz osobitu preporuku da pri-
paze na utege. Odredene su cijene po kojima se funta
govedine prodavala po 2 krajcera ako je meso bilo
tusto i prvorazredno, a ako je bilo mrsavo ili slabije
kakvoce, onda je cijena bila 2 denara za jednu funtu.
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Poslije Uskrsa funta loja za izradu svije¢a mogao se
prodavati po 4 denara (Horvat, 1992.)." Teletinu i go-
vedinu u Zagreb smijeli su dovoziti ljudi iz drugih mje-
sta, a ako je netko od mesara pokupovao meso radi
ostvarivanja dobitka, trzni nadzornici mogli su mu
ga zaplijeniti. Kraljevski sajam (oko 20. kolovoza)
odrzavao se kao zajednicki, koji se razvija i posta-
je stalno sajmiste (area seu forum nundiarium) na
Mandusevcu (Anonymous, 2008.). Sabor je 1644.
godine obvezao poglavarstvo grada Zagreba da pre-
uzme brigu o opskrbi ku¢e mesara i ostalih potreba
gradskoga mesara, Cija je prisutnost u Zagrebu jako
potrebna. On je dobivao placu iz kraljevske blagaj-
ne. U Zagrebu se 1648. godine pojavila velika glad te
su isusovci pomagali Ziteljima, a tamo gdje su davali
novac pokazalo se da on ne ublazava glad jer je Mar-
kov trg gdje se prodaije zivez opustio (Horvat, 1992.).
U mesarski ceh u Zagrebu 1692. godine primljen je
mesarski djeti¢ Martin Miklec pod uvjetom da plati
propisanu pristojbu od 39 ugarskih forinta i da se
ozeni prije negoli otvori svoju mesnicu. No, kako se
ni nakon upozorenja nije oZenio, obecao je da ce ceh
placati svake godine po 1 zlatni dukat, koji je tada
vrijedio 2 forinte i 10 denara. Iz blagajnicke knijige
iz 1693. godine doznajemo da je za jednu cehovsku
gozbu bilo nabavljeno: ¢etiri odojka, dva pileta, jedan
zec, dva purana, dva goluba, Sest pitomih pataka, tri
pitome guske, jedno tele, 22 kokosi, neutvrden broj
divljih gusaka i pataka, veci broj jerebica, kosova i
drugih ptica, veoma mnogo kobasica i slanine, puzevi
i jedan volovski jezik te neutvrdena kolicina teletine,
govedine i jaja. Trgovci mesom kod krivog vaganja
gubili su svu koli¢inu mesa te stare kronike biljeze da
je onaj tko je prodavao lose, ili ¢ak pokvareno meso,
kaznjavan vjesanjem pokvarenog mesa oko vrata pa
ga se tako vodalo kroz grad nakon ¢ega bi bio izgnan.
Mesar koiji je esto varao na vagi bio bi izgnan tako
da mu se na glavu stavljala volovska glava s rogo-
vima i tako je vodan po ulicama do gradskih vrata
(Nadvornik, 2003.). U slu¢aju zatvaranja mesnice na
samo jedan dan, bez realnog opravdanja, mesnica
se mesaru oduzimala i davala drugom. Trgovacki
ceh osnovan je u Zagrebu 1698. godine, a potvrdio
ga je kralj Leopold |. u Be¢u. Gradsko vijece u Za-
grebu raspravljalo je 3. veljace 1699. kako i na koji
nacin u gradu povecati istocu. Navodi se da su se na
malim parcelama na Gornjem gradu gradani podigli
staje za konje i krave, koce za svinje, zbog ctega je
zrak zagaden, a na ulicama je prljavstina. Zbog toga
je gradsko vijece zakljutilo da konji ostanu u staja-
ma, za krave gradani moraju uraditi nove staje izvan
gradskih zidina, a s gornjega su se grada morale ma-

17Tri krajcera vrijedila su tada 4 denara
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knuti i svinje. Otada je u kocima bilo dopusteno drzati
samo svinje koje sluze za tov, ali su i one morale biti
uvijek zatvorene. Do travnja 1669. gradani su trebali
izvan gradskih zidina podici nove staje za krave i koce
za svinje (Horvat, 1992.). Hrvatsko kraljevsko vijece
izdalo je 1768. godine nova pravila mesarskom cehu.
Tijekom 1815. vodio se u gradskoj upravi postupak
zbog priznavanja mesarskog ceha i mesarima su iz-
dane privremene naredbe dok se “cehovska pravila
ne prilagode”, ali mesari su svoje privilegije dobili tek
1834. godine. U Zagrebu je 1825. godine funt dobre
govedine prodavan po 3 krajcera. Bilo je zabranjeno
sjeci goru teletinu, a dobra teletina imala je cijenu od
3,5 krajcara, teleca glava s kozom prodavala se za 8
krajcara, sve 4 noge s kozicom za 8 krajcara, debela
svinjska slanina po 6 krajcara, funt friskog slanin-
skog mesa po 4 krajcara, friskog sala po 7 krajcara,
suho meso i slaninsko po 6 krajcara, debela susena
slanina po 8 krajcara, prirascena 7 krajcara, suho
salo 12 krajcara. Janjetina i bravetina prodavale su
se za 2,5 krajcara po funti, a kozletina za 2,5 krajca-
ra. Bilo je zabranjeno prodavanije bredih krava. Do-
bro osusen loj prodavao se za 6 krajcara po funti,
a raspuscana slaninska mast po 10 krajcara. Veli-
ka skupstina zagrebacke zupanije 20. veljace 1847.
odredila je cijene pojedinim potrepstinama pa je tako
cijena tunta govedine bila 5 nov¢ica, funta teletine 7
novcica, funta friske slanine 6, funta friske i debele
svinjske slanine po 10, funta suhe i debele slanine
po 12, funta friskog sala po 14, funta sirove janjetine
po 3, funta friskoga loja po S, funta ocvrtne svinj-
ske masti po 14, funta svinjetine bez loja po 5, funta
bravetine po 5, funta ocvrtnoga loja po 10 nov¢ica.
Te, 1847. godine jedan forint vrijedio je 60 novcica, a
svatko je smio klati svinje i janjce, ne samo mesari,
i prodavati samo peceno meso, tako da se na cijenu
dodavao jos jedan noveic po funti za trosak i trud oko
pecenja (Horvat, 1992.). Mesarski ceh ukinut je 1872.
i imao je svoj oltar u crkvi sv. Marka (Anonymous,
2008.). Prvi tjedni sajam u Zagrebu na novom sajmi-
Stu odrzao se 27. kolovoza 1890., na kojemu je bilo
izloZzeno samo 20 svinja, ali vec sljedeci tjedan, 2.
rujna 1890. na sajam je dovezeno 1000 goveda i 700
svinja, a 1. listopada 1890. dotjerali su 983 goveda,
509 svinja i 583 konja (Horvat, 1992.).

Statut Zagrebackog kaptola uredio je arhidakon
Ivan Goricki od 1334. do 1356. godine. Kmetove po
selima nazivali su kunovnjacima jer su oni bili duzni
davati svojim gospodarima kozu od kune svake go-
dine ili 18 dinara poreza (Kampus i Karmen, 1984.).
Uz ostala davanja i obveze morali su za svaki jaram
volova orati dva dana u proljece i u jesen, prema
odredbi dekana. Kmetovi i kunovnjaci medu ostalim
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su bili duzni nositi dekanu darove, i to za Bozi¢ sva-
ki po jednoga kopuna, pet jaja i dvije dobre pogace.
Na blagdan sv. Stjepana davali su dvije pogace, dva
dobra pileta, pet jaja i jedno janje, uzimajuci u obzir
kakvo je selo i njegovi stanovnici. Ako bi netko bio
natjeran da u korizmenom postu donese kokos, to
se nije smatralo neopravdanim. Tko je imao jednoga
vola trebao je dovesti jedna kola, tko ima dva vola
trebao je dovesti dvoja kola drva iz Sume. Svaki
stranac koji je imao vinograd na zemljama nekoga
od gospodara bio je duzan za vrijeme berbe donijeti
dva kopuna (Nadvornik, 2003.). Prvi poznati organi-
zacijski statut ove vrste jest statut grada Zagreba
iz 1609. godine, kad su se pojavili neredi koje je kralj
Matija rijesio saljuci komisiju radi njihova uklanjanja i
kaznjavanja krivaca. Komisija je izradila statut koji su
gradani morali postovati i koji je potvrden u obliku
kraljevske povelje kao i njegove reformacije iz 1618.
godine (Klai¢, 1912.).

Statutom 4™ od 3. veljace 1637. obnavljaju se
statuti o psima koji grizu, pa je bilo zabranjeno takve
pse hraniti u gradu pod prijetnjom prijasnje kazne.
Statutom 7™™ od 6. veljate 1652. nareduje se da
nicije Zivotinje ne smiju pasti ispod gradskih zidova
jer ¢e u protivnom biti zaplijenjene i nece se vraca-
ti vlasniku ili posjedniku dok oni ne plate 4 florena
kazne Sto ce biti obnovljeno 4. 2. 1666. (Statutum
19mm). Cekinjare je bilo dopusteno nekaznjeno ubiti
na sjenokosama, zasijanim poljima i branjevinama
jer su rili tu zemlju. Statutom 21™m od 4. veljace
1676. odredeno je da strani trgovci koji imaju svoje
ducane ne smiju izvan sajmisnog dana i poslije saj-
mova u bilo koje godisnje doba prodavati svoje stvari
i robu iz tih du¢ana gradanima ili strancima, pod pri-
jetnjom kazne oduzimanja sve robe koja se zatece.
Ni drugi trgovci, izuzev gradana, nisu smjeli trgovati
izvan sajmenog vremena. Da bi se izbjegle mnoge
prevare pri vaganju robe, naredeno je da svatko tko
se zatekne da mijeri robu drugacijom mjerom nego
Sto je uobicajena gradska mijera, kaznjavao se s 50
florena. Statutom 30 od 4. veljace 169S. propisano
je da radi vece ¢istoce svi gradani i stanovnici grada
koji drze stoku i blago (osim konja) najkasnije do sv.
Jurja nadu prigodno mijesto za smijestaj blaga izvan
grada. Poslije toga roka u gradu nisu smieli drzati zi-
votinje, medu koje su ubrajane i svinje- s dozvolom-
osim tovljenika koji su se drzali zatvoreni kod kuce i
nikako drugacije, pod prijetnjom oduzimanija Zivotinja
u korist fiskuga (Herkov, 1952.).

Statut 34 od 28. veljace 1719. propisuje da se,
zbog nezgodnog spustanja zemlje nasipa oko grad-
skih zidova u nekim dijelovima, gdje se ona izravna-
la s temeljima, ni jedan gradanin ni stranac ne smije




svoje zivotinje pasti oko tih zidova, pod prijetnjom
kazne od 2 florena za svaki prekrsaj. Isto tako nisu
smieli unutar gradskih zidova drzati i hraniti svinje
tako da skicu po ulicama, i to pod prijetnjom njiho-
va oduzimanja. Gradski kastelan i strazari ubijali
su svinje zatecene na ulicama i predavali ih bolnici,
zadrzavajuci za sebe trecinu. Ostale su se nadene
zivotinje na ulici zapljenjivale i predavale kapetanu
ili onomu koga je on odredio, a zadrzavale su se do
trenutka placanja unaprijed propisane kazne. Statu-
tom 35 od 5. veljace 1725. propisano je da ni jedan
trgovac u doba sajmova razmjerno svojim zalihama
robe nije smio drzati vise od jednog Satora ili du-
¢ana (Herkov, 1952.). Odredbom o cijenama mesa
klanje gravidnih krava zabranjuje se od 1825. godi-
ne, a 1828. osniva se prva klaonica na Harmici (Trg
bana Jelatica pored hotela Dubrovnik), da bi poslije
bila uredena nova klaonica u Ruzinoj ulici (Kurel¢eva
ulica). Dana 22. svibnja 1834. car Franjo |. dodjelju-
je povelju cehu mesara iz Zagreba. Kazneni zakon
iz 1852. godine zabranjuje prodaju nepregledana
mesa. Okruznicom iz 1858. godine zabranjuje se
patvorenje namirnica. Majstori mesari u Zagrebu
od 1858. do 1863. su Mirko Karas, Buro i Franjo
Grebari¢ i Josip Oreli¢. Zadruga mesarskog ceha
utemeljena je u Zagrebu 1872. godine, a Naredbom
iz 1876. godine propisani su uvjeti prodaje ribe.
Prvo mesno poduzece Rabus u Zagrebu osnovano
je 1879. godine. Opce drustvo za zastitu lova i ribar-
stva osnovano je 1881. godine u Zagrebu. Katarina
Rabus i njezin sin su 1889. godine osnovali tvornicu
suhomesnatih proizvoda Rabus.
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Veterinarska ambulanta Banija d.o. 0. - Karlovac trazi doktora veterinarske medicine (m/z) za rad s ku¢nim lju-
bimcima s radnim iskustvom ili bez radnog iskustva. Zivotopis poslati na e-mail: veterins@globalnet.hr , mobitel:
091/5617-337.

Iznajmljujemo ili prodajemo podruénu veterinarsku ambulantu Martin breg, Dugo Selo, Domobranska 5 s komplet-
nom opremom i inventarom zbog odlaska u mirovinu. Nazvati na tel 091 5333376.

Prodajem povoljno pokretni stol za obaranje goveda (korekcija papaka i drugi zahvati) marke Rosensteiner. Sve in-
formacije na mob. 091543 2103.

Trazimo doktora veterinarske medicine (m/z) za rad u ambulanti za male i velike Zivotinje u Veterinarskoj stanici Dak-
ovo d.o.o. Prednost je poloZen struéni i drzavni ispit. Zivotopis mozete poslati na e-mail: antun.strmotic@os.t-com.
hr, a za sve dodatne informacije nazovite na 098 252 160.

Zarad u veterinarskoj ambulanti za kuéne ljubimce u Osijeku trazimo doktora veterinarske medicine (m/z) s radnim
iskustvom ili bez radnog iskustva. Zivotopis poslati na e-mail: zdenko-fury@net.hr. Kontakt: 031204 747.
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TERMINOLOSKI KUTAK

NOVA RUBRIKA
Terminoloski kutak

d ovoga broja Hrvatskoga veterinarskog
vjesnika u rubrici Terminoloski kutak dono-
simo vam strucne ¢lanke i jezitne savjete
iz humanomedicinske i veterinarske ter-
minologije vezane uz nazive koji se u pisanim znan-
stvenim i struénim tekstovima pojavljuju u razlicitim
varijantama ili o njihovoj upotrebi postoje stanovite
dvojbe. Rubriku ¢e uredivati Zeljana Kljetanin Franic,
prof., dugogodisnja lektorica sveutiliSnih udzbenika
iz humane i veterinarske medicine te lektorica znan-
stveno-struénih veterinarskih ¢asopisa Hrvatski ve-
terinarski vjesnik i Veterinar i znanstvenog ¢asopisa
Veterinarski arhiv.
Biomedicinsko nazivlje europskih jezika, kojemu
pripada i veterinarsko, izgradeno je na latinskim i

Musko-Zenski odnos bola I boli
The Male-Female Relationship of the

Croatian Word “Bol” (Pain)

Klje¢anin Frani¢, Z.

grekim terminima, a danas je, zbog brzog razvoja
medicinskih znanosti i biotehnologije, i pod velikim
utjecajem engleskoga jezika. Postoje brojne inacice
strucnih termina, i onih posudenih i prilagodenih iz
spomenutih jezika kao i izvornih hrvatskih naziva.
Kad za jedan pojam postoji vise naziva ili se jedan na-
ziv upotrebljava u razlicitim kontekstima, u njihovoj
se upotrebi pojavljuje nesigurnost i nedosljednost te
dvojba Sto je ispravno. U ovoj ¢emo se rubrici osvr-
nuti na neke od naj¢escih pitanja iz biomedicinske
terminologije upucujuci citatelje na ona rjesenja koja
su uskladena s terminoloskim nacelima i standar-
dnojezicnom normom hrvatskoga jezika.

dr. sc. lvan Krizek, dr. med. vet.

Sazetak

ol je neugodan osjetni i osjecajni dozivljaj koji nastaje zbog stimulacije specijaliziranih zivéanih zavr-

setaka, povezan sa stvarnim ili potencijalnim ostecenjem tkiva. Ova nas definicija Enciklopedijskog
rie¢nika humanog i veterinarskog medicinskog nazivlja upucuje na to da bol moze biti dvojakog po-
drijetla: moze biti tjelesni dozivljaj (osjet), ali i psihicki dozivljaj (osjecaj). Osim te znacenjske dvojno-

sti koju imenica bol sadrzava, kao vrsta rijeci za koju je karakteristi¢no izrazavanje roda, broja i padeza, ona
pokazuje i rodovnu dvojnost, jer se pojavljuje u muskom i zenskom rodu. U ovom ¢emo se radu, na temelju
primjera iz razli¢itih stru¢nih biomedicinskih tekstova, osvrnuti na dvorodnost imenice bol te suvremene
normativne i terminoloske preporuke o odabiru gramatitkog roda s obzirom na njezino znacenije.

Kljucne rijeci: bol, dvorodnost, biomedicinska literatura

Zeljana KLIECANIN FRANIC, prof., Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu. Dopisni autor: zkljecanin@vef.hr
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Abstract

Pain is an unpleasant sensory and emotional experience which occurs due to the stimulation of specia-
lized nerve endings, connected with real or potential tissue damage. This definition from the Encyclopaedic
Dictionary of Human and Veterinary Medical Terms indicates that pain may be of dual origin: it may be a
physical sensation but also a psychological experience (emotion). Apart from this ambiguous meaning con-
tained in the noun pain, in the Croatian language. given that it is characteristic of nouns in Croatian to expre-
ss gender, number and case, the word bol (pain) also shows gender ambiguity, because it appears in both
the male and female genders. In this study, on the basis of examples from various professional biomedical
texts, we will discuss the dual gender of the noun bol, and the contemporary normative and terminological
recommendations on the choice of grammatical gender in relation to its meaning.

Key words: pain, gender ambiguity, biomedical texts

Imenice i rod

Imenice su promijenjive rijeci kojima se oznacu-
ju bi¢a, stvari i pojave. Gramaticki rod imenica koje
oznacuju zivo bice najcesce odgovara spolu, pa je
tako djetak muskoga roda, a djevojtica Zenskoga
roda. U Zivotinjskom je svijetu, medutim, spol flek-
sibilnija kategorija, jer osim genetike moze ukljuci-
vati i fiziologiju i okolis. Osim toga genericki nazivi
Zivotinjskih vrsta imaju jedan rodni oblik, muski ili
Zenski, koji obuhvaca oba spola. Tako primjerice
zoonimi hrcak i jez, iako su imenice muskoga roda,
uklju€uju i Zenske jedinke te vrste, dok vjeverica i
zebra, imenice Zzenskoga roda, obuhvacaju i muske
jedinke.

Kad se imenica odnosi na sto nezivo ili na biljke,
rod je samo gramaticka kategorija i rijeci se, ovisno
o tome pripadaju li zenskom, muskom ili srednjem
rodu, drukeije gramaticki ponasaju (sklanjaju). U
hrvatskom jeziku, osim imenica koje pripadaju jed-
nomu od triju navedenih rodova, postoje i one dvo-
rodne. Dvorodne su imenice neregularna i koleblji-
va gramatickog roda, a u nasem je jeziku kolebanje
najcesce izmedu muskog i zenskog roda (Talanga,
2011.). Primijer za to, vrlo ¢est u suvremenoj govor-
noj i pisanoj komunikaciji, jest imenica kolega, ciji se
rod u mnozini u vecine govornika i autora tekstova
ne podudara s rodom u jednini (m. r. jd. moj kolega -
Z. r. mn. moje kolege).

Dvorodnost imenice bol kroz povijest

Jedna od imenica ¢iji rod koleba izmedu musko-
ga i zenskog roda jest imenica bol. Razlika u rodu
ovdje, medutim, nije povezana samo s pripadnoscu
razli¢itim sklonidbenim vrstama, u slu¢aju imenice
bol gramaticki rod, prema suvremenim rjecnicima,
ima znacenjsku razlikovnu ulogu. To znati da bol
u muskome rodu oznacuje osjet tjelesne patnje i
trplienja, konkretan, fizicki bol (jd. poslijeoperacijski

bol - mn. poslijeoperacijski bolovi), dok je u Zzensko-

me rodu bol oznaka psihicke patnje i trpljenja (jd. (ju-
bavna bol - mn. ljubavne bol).

Dvorodnost imenice bol Sezdesetih godina
prosloga stoljeca istrazivala je Ignjatovi¢ (1960.),
koja navodi znacenjsku razliku izmedu kratkog i dugo-
ga mnozinskog oblika (bolii bolova), koju i suvremeni
hrvatski rje¢nici isticu. Mokuter (1969.) na primieri-
ma iz hrvatskih i dijelom bosanskih knjizevnih djela
zakljutuje da se u 19. st. upotrebljavao uglavnom
zenski rod, dok se muski pojavio krajem tog stolje-
¢a. U 20. st. i dalje prevladava zenski rod, no uocava
se i kolebanje. O dvorodnosti bola/boli kroz povijest
pisu i Bosnjak Botica i sur. (2018.), koji navode da se
imenica bol prostirala samo u sjevernim hrvatskim
jezi€nim prostorima, dok je na jugu njezino znacenje
nosila imenica bolest, a tek u 18. st. bol se siri i u
zapadno novostokavsko podrugje. Pritom se zenski
rod (N bol - G boli) nalazi u ¢akavskim govorima u ko-
jima to znacenije nije pokrivala imenica bolest, u kaj-
kavskim govorima te kao stilski obiljezena rije¢ kod
dubrovackih pisaca. Muski rod (N bol - G bola) nalazi
se u backoj, slavonskoj i bosanskoj Stokavstini te kod
nekih dalmatinskih pisaca Stokavaca. Kod slavonskih
se pisaca 18. st. pojavljuju oba gramaticka roda, pri
¢emu zenski rod prevladava u onih koji su bili veza-
ni uz uzu Hrvatsku i Zagreb, a muski rod u isto¢noj
hrvatskoj stokavstini. Istodobno istocna nehrvatska
stokavstina poznaje samo muski rod imenice bol.
Bosnjak Botica i sur. (2018.) tako zaklju¢uju da je bol
u muskome rodu hrvatski standardni jezik preuzeo
iz srpskoga jezika tridesetih godina 19. st., a s kra-
jem stoljeca, kako je utjecaj srpskoga jatao, tako se i
muski rod bola ustaljivao u nasem jeziku.

Imenica bol u suvremenim hrvatskim rjec-
nicima i biomedicinskim tekstovima

Razlikovanje znacenja imenice bol, pri ¢emu u
muskome rodu ona oznacuje osjet tjelesne patnje i
trpljenja, a u Zzenskome psihicke patnje, donose i su-
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jd. mn.
N bol N bolovi
G bola Ghbolova
D/Ubolu D/L/I bolovima
| bolom

vremeni hrvatski riecnici. Rje¢nik hrvatskoga jezika
(Sonje, 2000.) imenici bol u muskome rodu pridaje
konkretno znatenje, a u zenskome rodu apstraktno
znacenje. Razliku istice i Anicev Rjec¢nik hrvatskoga
jezika (2007.), pa je muski bol odreden kao osjet
tjelesne patnje i trplienja (snazni bol), a zenska bol
kao osjecaj duhovne patnje i trpljenja (jaka bol, tes-
ke, dusevne boli). Skolski rie¢nik hrvatskoga jezika
(Birtic¢ i sur., 2012.) muski rod odreduje kao tjelesnu
patnju ili neugodan osjecaj koji nastaje kao posljedica
ozljede ili bolesti (bolovi u Zeludcu), a zenski rod kao
osjecaj patnje (ljubavne boli). Razliku donose i mrez-
na rjecnicka izdanja: Hrvatski jezi¢ni portal (http://
hjp.znanje.hr/), Skolski rjecnik hrvatskoga jezika
(http://riecnik.hr/) te nasa terminoloska baza STRU-
NA (http://struna.ihjj.hr/) u kojoj nalazimo cilijarni,

difuzni, iradijantni, kauzalgi¢nii druge bolove.

Postoji misljenje da su se znacenja bolai boli poce-
la razlikovati najprije u stru¢énom medicinskom jeziku,
odakle je ta razlika usla u opci jezik (Bosnjak Botica i
sur., 2018.). Mokuter (1969.) daje primjer Medicinske
enciklopedije iz 1958. u kojoj se bol nalazi u muskome
rodu. lako se u stru¢nim €lancima nalazi i zenski rod,
razliciti rodovi jos uvijek ne ukljuCuju razlicitu seman-
tiku. Prema Markovicu (2007.) imenica bol tradicio-
nalno se tretira kao imenica i-sklonidbe i Zenskoga
roda u znacenju dusevne patnje, a kao imenica a-sklo-
nidbe i muskoga roda u znacenju tjelesne patnije.

Razlikuju li suvremeni biomedicinski tekstovi taj
bol i tu bol, odnosno osjet i osjecaj, u skladu s nor-
mom standardnoga jezika i terminoloskim preporu-
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id. mn.
N bol N boli
G/D/L/1 boli G boli
D/L/I bolima

kama, provijerili smo u redigiranim biomedicinskim
izdanjima: jednojezicnim i viSejeziénim rjecnicima,
biomedicinskoj periodici i sveu€ilisnim veterinarskim
udzbenicima. Iz tog smo korpusa izdvoijili kolokacije
u kojima imenica bol oznacuije tjelesnu patnju, koje
pokazuiju kolebanje njezina gramatickoga roda.

Zapaza se da ni jedan od medicinskih rie¢nika na-
vedenih u Tablici 1. ne uvazava semanticku razliku
koju donose rje¢nici standardnoga jezika. Stovise,
Medicinski leksikon (1992.), dostupan i u mreznom
izdanju (http://medicinski.lzmk.hr/), bol kao tjelesni
osjet donosi u Zenskom rodu i u jednini i u Mnozini (2.
id. grcevita bol - z. mn. porodajne boli). Enciklope-
dijski rjecnik humanog i veterinarskog medicinskog
nazivlja (2006.) imenicu bol u jednini upotrebljava
u zenskom rodu (fantomska bol), no u mnozini je
ona muskog roda, pa se tako akutni abdomen defi-
nira kao tesko stanje koje se razvija naglo i s jakim
bolovima u trbuhu. Jednako imenicu bol gramaticki
i znacenjski odreduije i Englesko-hrvatski medicinski
rjec¢nik (2005.). | ostali rje¢nici bol u jednini upotre-
bliavaju kao imenicu Zenskog roda, dok mnozinski
oblik nije pronaden.

U biomedicinskoj periodici takoder zapazamo
kolebanje gramatictkog roda imenice bol. Tablica 2.
donosi primjere ¢asopisa iz razlicitih biomedicinskih
podrucja u kojima se bol gramaticki razlicito odre-
duje. U Lije¢nickom je vjesniku, kao i u Medicinskom
leksikonu, bol kao tjelesni osjet zenskoga roda i u
jednini i mnozini (z. r. jd. migracija boli - z. r. mn. s
grcevitim bolima). Acta stomatologica Croaticai Ve-
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terinarska stanica donose bol u jednini u zenskom  porukuisemantictko odredenie imenice bol vezuje uz
rodu, a u mnozini u muskom rodu (2. r. jd. spontana  gramaticko, pa je tako kao oznaku fizicke patnje i u
bol - m. r. mn. bolovi u zglobovima). Medicina Flumi-  jednini i u mnoZzini donosi u muskome rodu (m. r. jd.
nensis postuje standardnojezitnu normativnu pre-  ljestvica bola - m. r. mn. jaki bolovi).

Tablica 1. Gramaticki rod imenice bol u biomedicinskim rjecnicima

Muski rod Zenski rod

Rjecnici

Jednina Mnozina Jednina

Mnozina

Medicinski leksikon (1992.) - fantomska bol
- greevita bol

lancinirajuce boli
porodajne boli
radikularne boli

pain —kroni¢na bol

Englesko-hrvatski medicinski - pain clinic - klinika
rjecnik (2005.) painkiller - lijiek za lijecenije boli
protiv bolova pain relief -
ublazavanije boli
Englesko-hrvatski medicinski - acute pain —akutna,
rjec¢nik (2006.) - o&tra bol chronic

Englesko-njemacko-hrvatski - facijalna bol
stomatoloski rjecnik (2006.) eeljusna bol
odontogena bol

remisija boli

Enciklopedijski rjecnik -
humanog i veterinarskog jaki bolovi u trbuhu fantomska bol
medicinskog nazivlja (2006.)

Tablica 2. Gramaticki rod imenice bol u biomedicinskim ¢asopisima

Muski rod Zenski rod

Casopis

Jednina Mnozina Jednina

Mnozina

Lijecnicki viesnik migracija boli

difuzne boli

boli u trbuhu

progresivne
greevite boli

novonastale boli

Medicina Fluminensis intenzitet bola smetnje u vidu
bolova
ljestvica bola ) ]
najteZi moguci bol jaki bolovi
Acta Stomatologica —

- zali se na bolove
spontana bol

Veterinarska stanica duboka bol

- bolovi u zglobovima

terapija boli
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Tablica 3. Gramaticki rod imenice bol u sveucilisnim udZbenicima iz veterinarske medicine

Sveucilisni udzbenik

Zenski rod

Muski rod

Veterinarska onkologija (2002.) - somatska bol
Veterinarska kirurgija i anesteziologija (2010.) kroni¢ni bol -

Bolesti probavnog sustava domacih zivotinja (2010.) osjecaj bola utvrdivanje boli
Fiziologija domacih zivotinja (2017.) - nociceptivna bol
Dobrobit Zivotinja (2017.) jaki bol -

Tablica 3. pokazuje dvorodnost imenice bol u sve-
ucilisnim veterinarskim udzbenicima, u kojima je ona
ili muskoga roda u oba broja ili je u jednini Zenskoga
roda, a u mnozini muskoga roda. O nestalnosti gra-
matickog roda osobito svjedoce izdanja u kojima se
u istom broju i padezu pojavljuje razli¢it rod (osjecaj
bola - utvrdivanje boli).

Pregledom odabrane grade zapaza se da se imeni-
ca bol najriede pojavljuje u Zzenskom rodu i u jedniniiu
mnozini. Dok medicinski rje¢nici normu ne uvazavaju,
u odredenom se broju udzbenika ona ipak postuje, pa
¢ak i u nekim ¢asopisima u kojima se bol pojavljuje u
muskom rodu u oba broja. Kolebanije je najvise vid-
liivo u nepodudaranju gramatickog roda u mnozini s
rodom u jednini, naime najc¢esce je gramatitko odre-
denje imenice bol ono gdije se ona u jednini pojavljuje u
Zenskom rodu, a u mnozini mijenja rod u muski.

Zakljucak

U stru¢nim se biomedicinskim tekstovima imeni-
ca bol u znaceniju tjelesne patnje, bez obzira na stan-
dardnojezi¢nu znacenjsku podijeljenost, pojavljuje
u oba roda. Premda se vidi teznja da se u strué¢nim
tekstovima razlikuje taj bol kao tjelesni osjet i ta bol
kao psihicki osjecaj, zaklju¢ujemo da ova normativ-
na preporuka nije opceprihvacena. U svijesti vecine
govornika, pa tako i struénjaka, razlike izmedu bola
i boli nema niti nepoznavanje normativne preporuke
uzrokuje nerazumijevanie sadrzaja, stoga je i koleba-
nje gramatickoga roda ¢esto. No u strukovnom na-
zivlju i znanstvenom diskursu, upravo zbog potrebe
i teznje k preciznosti i jednozna¢nosti termina, vezi-
vanje semanticke dvorodnosti imenice bol uz njezinu
gramaticku dvorodnost, preporuceno je i korisno.
Da za kraj to slikovito sazmemo, reci ¢emo da zbog
ljubavne boli mozete patiti i od Zelu¢anog bola.
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CANINE EPILEPSY
OVERVIEW

Epilepsy is the #1
neurological condition
in dogs®

Most idiopathic seizures
commence between

1 and 3 years of age"

An estimated

1 in 111 dogs
are affected by epilepsy”

Breeds with genetic

predisposition to epilepsy”

e Labrador Retriever, Belgian Shepherd,
Petit Basset Griffon Vendeen, Boxer,
Irish Wolfhound, English Springer
Spaniel, Vizsla, Bernese Mountain

Dog, Standard Poodle, Border Collie,
Australian Shepherd, Border Terrier

While these are the most commonly
affected breeds, any breed/dog can
be affected

Goal of Epilepsy Management

REDUCE OR
ELIMINATE
SEIZURE ACTIVITY

Reduction in seizure
- 50%) frequency of at least 50%

is considered successful.”
66% of dogs continue to
have seizures long-term'

203 of dogs remain poorly controlled

. 30% . despite appropriate medication'®'®"

DIETARY SUPPLEMENTATION
WITH MEDIUM CHAIN
TRIGLYCERIDES (MCT)
SHOWN TO REDUCE
SEIZURE FREQUENCY

IN EPILEPTIC DOGS

A recent clinical study investigated the
effect of feeding a diet supplemented with
medium chain triglycerides to dogs with
idiopathic epilepsy receiving AEDs'.

Veterinary researchers are constantly searching for alternative or adjunctive
efficacious treatments for idiopathic epilepsy. Approximately 1/3 of humans
and dogs with epilepsy continue experiencing seizure, despite appropriate
antiepileptic treatment.

Dietary manipulation has long been studied in humans as a way of improving
seizure management.

A "classic" ketogenic diet (consisting of high fat, low protein, low
carbohydrates typically with ratios up to 4:1 fats to proteins and carbohydrates)
was first recommended for managing epilepsy in children in the 1920s?%
As fasting was known to have anticonvulsant properties in children® the
aim was to mimic the metabolic state and biochemical changes associated
with fasting through dietary manipulation (still a recognised adjunct therapy for
epileptic people).

Due to the antiepileptic effectiveness observed in "classic” ketogenic diets,
other more palatable and better tolerated ketogenic diets have been tried
in people- including diets containing MCTs**. MCTs are more efficiently
digested and absorbed by the Gl tract than long chain triglycerides (LCTs)
and the resulting medium chain fatty acids (MCFAs) are more efficiently
transported to the liver via the portal vein where they are converted to
ketone bodies®”. Consequently diets rich in MCTs are considered more
ketogenic than LCT-rich diets®.

In a recent groundbreaking study', a diet containing medium chain
triglycerides MCTs was investigated for its anti-seizure effects in dogs.
Diets containing MCTs are not only metabolically ketogenic in dogs but
the MCT decanoic acid also appears to have anti-seizure effects due to
its non-competitive AMPA receptor antagonist actions®.
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STUDY OBJECTIVE

The primary aim of the study was to determine the antiseizure
efficacy of the ketogenic MCT diet in antiepileptic drug-treated
dogs with idiopathic epilepsy compared with a standardised
placebo control diet.

STUDY METHOD

e  Recruitment: Dogs diagnosed with idiopathic epilepsy on anti-
epileptic medication but still having seizures (> 3 seizures in last
3 months)

® Design: 6-month prospective, randomised, placebo-controlled,
double blinded, crossover design, 21 dogs fed test diet with MCT
oil for 3 months then control diet for 3 months

e Diets tested: Test and control diets identical except test diet
contained 5.5% MCT vs. 0% in control diet

e  Duration: 6 months

e Tests performed: The following data was collected for each
dog on days 2, 90 and 180 of the study:
- Seizure frequency (generalised seizures)
- Body weight
- Serum phenobarbitone and/or potassium bromide

concentrations as appropriate
- Complete blood cell count, standard clinical chemistry and
dynamic bile acids

- Adverse events
- Visual analogue score for ataxia, sedation and quality of life
- Ketone bodies (8- hydroxybutyrate)

OTHER RESULTS

¢ No significant differences in serum concentrations of
phenobarbitone or potassium bromide between diet groups

¢ No significant effect serum concentration of glucose

e The test diet group had significantly higher levels of
B-hydroxybutyrate than the control diet group

CONCLUSION

The authors of the study made the following conclusion:
This study provides evidence for the positive effects on reduction
of both seizure frequency and seizure day frequency per month in
dogs with idiopathic epilepsy when fed an MCT enriched diet as an
adjunct to veterinary therapy.
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-~ Prof dr.sc. Zvonimir Vinovrsk e - za)

; ana 10. veljate 2020. godine napustio nas je nas profesor, kolega i prijatel;
k Zvonimir Vinovrski. lako nisam imao priliku raditi s njim, sje¢am ga se kao
=

vrsnog predavaca i stru¢njaka kod kojega sam polagao ispit iz Hranidbe

Zivatinja. Prof. Vinovrski je unato¢ visokim godinama bio iznimno aktivan,
zratio je pozitivnom energijom te je stalno imao nove ideje, projekte i planove koji-
ma me je iznova fascinirao.

Roden je 16. studenoga 1931. u Karlovcu. Osnovnu skolu i gimnaziju pohadao je u
rodnom gradu, a maturirao je 1950. godine. Iste je godine upisao Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu.
Diplomirao je 1957., a neposredno nakon zavrsetka studija zaposljava se kao veterinar u Karlovcu. Nakon
povratka s odsluZenja vojnog roka primljen je 1958. za asistenta u Kirurskoj klinici Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu. Godine 1960. prelazi u Zavod za hranidbu domacih Zivotinja i odmah se ukljucuje u
nastavni i znanstveni rad. Doktorirao je 1964. te je na pocetku svojega rada u Zavodu za hranidbu doma-
¢ih Zivotinja u vise navrata boravio na kra¢im usavrsavanjima u inozemstvu. Za docenta je izabran 1971.,
izvanrednog profesora 1976., a redovitog profesora 1981. godine. Za potrebe diplomske nastave napisao
je skripte Prehrana svinja (1974.) i Prehrana svinja u kooperativnoj i industrijskoj svinjogojskoj proizvodniji
(1981.). Bio je jedan od autora triju izdanja Veterinarskoga prirucnika (1976., 1989., 1996.). Tijekom svoje
nastavnicke karijere bio je mentor stotinjak diplomskih radova. Objavio je oko 120 znanstvenih i stru¢nih ra-
dova. U znanstvenom se radu osobito istaknuo u podru¢ju hranidbe svinja. Iz tog je podrug¢ja bio voditelj Sest
domacih projekata te je bio koordinator medunarodnog projekta Embriotransfer kod svinja. Rezultate svoga
rada izlagao je na brojnim znanstvenim i stru¢nim skupovima u zemlji i inozemstvu.

Prof. Vinovrski bio je predstojnik Centra za svinjogojstvo te je u sklopu Centra suradivao s privrednim
organizacijama na rjeSavanju problema hranidbe svinja. Bio je dugogodisniji suradnik na svinjogojskim far-
mama u Donjem Miholjcu, Novoj Topoli i Ptuju, zatim u tvornicama stotne hrane u Sesvetama i Valpovu,
tvornici industrijske opreme u Ludbregu, farmaceutskoj tvrtki Krka, Novo Mesto i Poljoprivredno-industrij-
skom kombinatu Vrbovec. Dugi niz godina obnasao je razlitite duznosti na Fakultetu i drustvenoj zajednici. U
jednom je mandatu bio prodekan (1982./1983.) te u dva uzastopna mandata dekan Fakulteta (1983./1984.
- 1985./1987.). U dva je navrata bio i predstojnik Zavoda za hranidbu domacih Zivotinja (1984. - 1986. i
1994. - 1996.). Osim toga bio je ¢lan Kolegijalnog poslovodnog organa te predsjednik komisija Znanstveno-
nastavnog vijeca za kontrolu nastave, studentska pitanja, rezim studija, znanstveni rad, poslijediplomski
studij, nastavni plan i program. Od funkcija u drustvenoj zajednici bio je ¢lan Skupstine SIZ-a odgoja i usmie-
renog obrazovanja u poljoprivredi, prehrambenoj industriji i trgovini, €lan SIZ-a za znanstveni rad SRH i €lan
radne grupe zajednickog fonda za suradnju sa SAD-om. U suradniji s predstavnikom americkog Ministarstva
poljoprivrede dr. J. S. Walkerom, uspostavio je etiri medunarodna projekta. Mnoge je mlade istrazivace
poticao na znanstveni rad u SAD-u, a €etrnaestorici od njih omogucio je studijski boravak u najpoznatijim
istrazivackim centrima u SAD-u, za sto je dobio pismeno priznanje ameritkog Ministarstva poljoprivrede. U
mirovini je od 1997. godine.

Poznata je ¢injenica da je svaki Covijek jedinstven i svijet za sebe, pun posebnosti, pa ¢esto i neotkrivenih
potencijala te Zivotne energije i samo njemu svojstvene izvornosti. Zivot i postignuca prof. dr. sc. Zvonimira
Vinovrskog svakako su bila na tom tragu. Stoga vjerujem da ce nas cijenjeni i nezaboravni profesor Zivjeti
trajno u nasim sjecanjima te da ce tako pronaci svoj jedinstven trag u beskraju.

izv. prof. dr. sc. Hrvoje Valpotic
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Mladen JelaCiC Menc dr med. vet. sz- me

ko se za ikoga moze reci da je Zivio svoju veterinarsku struku, da je istinski

volio to Sto je radio, ali i da su ga ljudi, zbog njegove stru¢nosti, pozrtvov-

nosti i savjesnosti, iznimno cijenili i voljeli, to se moze re¢i za Mladena

Jelati¢a Menca. Zbog toga je njegov prerani odlazak tako bolno odjeknuo
medu njegovim kolegama u cijeloj veterinarskoj zajednici.

Ja sam tek selski veterinar, govorio je za sebe Mladen u obiteljskom i krugu svo-
jih kolega i prijatelja, pokazujuci time na najbolji natin da, bez obzira na promjene
koje je vrijeme donosilo i u veterinarsku praksu, veterinar nije tek nekakav ¢inovnik koji odraduje nesto za sto
je skolovan, nego je prije svega ovjek koji Zivi svoj poziv, koji je duboko povezan sa selom, s ljudima Zuljevitih
ruku kojima je briga o njihovim Zivotinjama pitanje opstanka.

Dragocjene su bile njegove price o iskustvima s terena. Kao da se sjedinio s ljudima koji su ga svakodnev-
no zvali na intervencije. Jos od pocetka svojega rada ucio je lokalizme kojima su se u govoru sluzili domaci
ljudi. Naucio je da bolesni kunjic nije kuni¢, nego konji¢ kojega je gazda doveo k veterinaru da ga izlijeci. Na
teren je obvezno nosio i katoli¢ki kalendar jer bi na pitanje kad se krava posljednii put otelila, znao ¢uti odgo-
vor: Na Medardovo! | tako prita za pricom, kao najljepsi spomenar na vrijeme kada su te veterinare staroga
kova seljaci s postovanjem i uvazavanjem zvali gospon doktor.

Osnovnu i srednju skolu Mladen je zavrsio u Zagrebu, a na zagrebackom Veterinarskom fakultetu diplo-
mirao je 1979. godine. Poseban utjecaj na njega, tijekom studiranja, imali su prof. dr. A. Rezek, prof. dr. T.
Ciliga, akademici T. Varicak, S. Forenbacher i 5. Krvavica, a u fokusu su njegova interesa bili i kolegiji koje su
vodili prof. dr. Z. Modri¢ i prof. em. M. Sehi¢.

Jos kao student volontirao je u veterinarskoj stanici u Velikoj Gorici, a prije negoli je poceo raditi u Sesve-
tama volontirao je i u veterinarskoj stanici u Humu na Sutli. Bio je i suradnik, pa i ¢lan urednistva znanstveno-
strucnoga tasopisa studenata veterinarske medicine Veterinar. U Veterinarskoj stanici Sesvete zaposlio se
1981. godine, gdje je 2017. docekao i invalidsku mirovinu.

Pokrivao je sva podrucja veterinarske medicine: od lije¢enja i zdravstvene zastite malih i velikih Zivotinja, ki-
rurskih zahvata i ultrazvuéne dijagnostike do veterinarsko-sanitarne kontrole proizvoda animalnoga podrijetla.

Mladen Jelaci¢ pokrenuo je i prvu specijaliziranu ambulantu za lije¢enje i zastitu malih Zivotinja u Veteri-
narskoj stanici Sesvete. Od osnutka Didone, udruge veterinara za dobrobit i zastitu Zivotinja, sudjelovao je
u svim aktivnostima, od besplatne kastracije pasa i macaka, €iji su vlasnici umirovljenici ili siromasniji ljudi,
do besplatne brige o Zivotinjama iz azila u Dumovcu. U vrijeme Domovinskoga rata radio je na spasavanju i
zbrinjavanju domacih Zivotinja s okupiranih i ratnim operacijama zahvacenih podrucja.

Mladen Jelacic¢ bio je ¢ovjek brojnih interesa. Intelektualac, bogate temeljne naocbrazbe, iznimno je volio
glazbu, ponajvise stare jazz velikane: Glenna Millera, Louisa Armstronga i Djanga Reinhardta, a bio je i veliki
zaljubljenik u mjuzikle. Kao velik poznavatel] i Stovatelj ceske kinematografije posebno je volio remek-djela
filmske umijetnosti Strogo kontrolirane vliakove i Selo moje malo. Volio je fotografirati, ponajvise u dugim
Setnjama zagrebackim Gornjim gradom sa svojim kcerima Ivom i Juranom i suprugom Durdicom. Mnogo je
¢itao, a bio je velik poznavatelj povijesti, posebno hrvatske povijesti 19. i 20. stoljeca.

Mladena Jelacica pamtit ¢emo kao covjeka tiji su karakter krasile istinske moralne vrijednosti: dobrota,
postenje, marljivost, skromnost i iznad svega ljubav prema svojoj obitelji. Bio je planinar, zaljubljenik u pri-
rodu. U visine. A te ljudske visine u svom bogatom Zivotu dosegnuo je kao rijetko tko. Nemir Zivota, bijeg
od gradske uzurbanosti i besmisla ponekad je smirivao jednostavnom i toplom ljudskom porukom: BlaZene
moje kravice.

Mladen Jelati¢ bio je dobar covijek. Prijatelj koji nadahnjuje. Muz i otac koji neizmjerno voli. | takvoga ¢emo
ga pamtiti. Pogleda u nebo s nadom da zna koliko ¢e nedostajati i koliko ga volimo. Hvala, Men¢.

Darko Duretek
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Cane Trajanoski, dr med. vet. jss -

ana 31. svibnja 2019., nakon duge i teSke bolesti napustio nas je nas kolega

Cane Trajanoski. Kolega Cane Trajanoski roden je 16. svibnja 1945. u Belici,

u danasnjoj Sjevernoj Makedoniji, gdje je zavrsio osnovnu skolu. Srednju

veterinarsku Skolu zavrsio je u Bitoli. Nakon srednje skole upisuje se na
Veterinarski fakultet u Zagrebu, na kojemu je diplomirao 6. veljace 1976. godine.
Zaposljava se u Mesnoj industriji Gavrilovic¢ u Petrinji, na radnom mijestu voditelja
rasjekavaonice mesa. Ujedno zapotinje i zajednitki Zivot sa suprugom Gordanom
koja je u toj tvrtki bila voditeljica kemijskog laboratorija.

U M. I. Gavrilovi¢ u Petrinji oboje su ostvarili profesionalne karijere, a tijekom jednog razgovora kolega
mi je rekao da su on i supruga u Petrinji doZivijeli i najljepSe trenutke zajedni¢kog Zivota. No u Petrinji su uz
najljepse trenutke zajednickog Zivota, za vrijeme okupacije vojske JNA i pobunjenih srba, doZivijeli i najteze
trenutke, osjetivsi strahote rata.

Od 1991., kada napusta Petrinju, boravio je u Zagrebu pokusavajuci pronaci ili pokrenuti posao. Uz sve
teskoce i skueni stambeni prostor u Zagrebu, njegovi sinovi Damir i Angel zavrsili su srednju skolu i upisali
studij na Fakultetu strojarstva i brodogradnje odnosno Prometnom fakultetu, koji su redovito zavrsili. U to
je vrijeme njegova supruga Gordana svakodnevno putovala na posao u Sisak u Opcu bolnicu, u kojoj je radila
kao voditeljica sluzbe za prehranu.

Nakon oslobodenja obitelj Trajanoski vraca se u Petrinju, a kolega Cane ponovno se zaposljava u M. |.
Gavrilovi¢c na mjestu voditelja klaonice i rasjekavaoice mesa, gdje ostaje raditi do umirovljenja.

Kolega Cane uvijek je radio stru¢no i savjesno, a u poslu je bio autoritet kojega su svi postovali i cijenili.
Sahranjen je 3. lipnja 2019. na Centralnom groblju u Petrinji, gdje su ga uz posljedniji pozdrav i postovanije
ispratili brojni mjestani, prijateliji i kolege.

Umro je kolega kojega smo voljeli, neka mu je sretan put u vjie€nost. Budimo ponosni Sto smo ga pozna-
vali, radili s njim ili se s njim druzili. Dragi kolega Cane, i dalje si s nama...

mr. sc. Buro Majurdzic, dr. med. vet.

Ir.sc. Josip Gerber dr med. vet. o - aan

r. Josip Gerber, dr. med. vet. rodio se 26. listopada 1919. u Prigradici u Vojvodini. Zavrsio je Veteri-
narski fakultet u Zagrebu, a doktorirao je na temi govedeg strka. Dekretom tadasnje drzave 1945.
dolazi u Brinje organizirati veterinarsku sluzbu. Kotar Brinje pod njegovim je vodstvom izgradio
Veterinarsku stanicu Brinje sa stacionarom za velike Zivotinje.
Na pocetku svoga rada teren je obilazio biciklom, poslije motociklom Java, a zatim automobilom moskvit.
U tadasnije je vrijeme bilo ljudi i stoke. Godine 1954. kotar Brinje imao je 23 000 stanovnika i 17 000 krupne
stoke. Kao terenskog veterinara ljudi su ga jako cijenili i poStovali te je bio omiljen gradanin u Brinju i Sire.
Preminuo je 6. sijecnja 2020. godine.

Dragi nas kolega, neka Vam je laka hrvatska zemlja.

mr. Zeljko Dasovi¢, dr. med. vet.
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UPISNINA U HVK

OBVEZA PLACANIJA CLANARINE
HVK

LICENCUA HVK

Cijenjeni,

Zelimo Vas podsietiti na obvezu placanja
¢lanarine Hrvatskoj veterinarskoj komori.

Radi lakseg vodenja nasih evidencija
dogovorite obro¢nu otplatu mjese¢nom
obustavom od placa. Obustave od placa
za obvezu ¢lanarine mogu biti mjesecne
(12x50 kn), dvomiesecne (6x100 kn) ili
tetveromiesecne (3x200 kn).

Spremni smo Vam prema dogovoru
poslati i uplatnice za skupnu uplatu
(¢lanarina HVK i upisnine u HVK oslobodene
su PDV-a).

UPISNINA - potrebno nas je izvijestiti
o svakoj promijeni broja djelatnika u vasoj
organizaciji (odlazak u mirovinu, odlazak,
zaposlenje novog radnika). Svaki veterinar
- ¢tlan HVK dobiva svoj ¢lanski broj. Za
upis u €lanstvo HVK treba ispuniti Upitnik,
uz popunu osobnih i opc¢ih podataka koji
Saljemo na vas upit.

LICENCIJA - veterinari koji nisu ¢lanovi
HVK, ili nisu podmirili obveze placanja
¢lanarine HVK nece moci dobiti licenciju
za rad u Republici Hrvatskoj.

Licencija je propisana - Zakonom o
veterinarstvu (NN, 82/2013, 148/2013),
te Pravilnikom o uvjetima i postupku
izdavanja, produljivanja i oduzimanja
odobrenja za rad veterinara (licencije) (NN
2/2010, 33/2013).

HVK ¢lanovima koji ne placaju €lanarinu
duze od 2 godine nece dostavljati besplatni
primjerak Hrvatskog veterinarskog vjesnika.

Upute i daljnja pojasnjenja mozete dobiti
U HVK - tel. 01/2441-021 (tajnik HVK) ili
tel.: 01/2441-009 (poslovna tajnica)
ili tel. 01/2440-317, fax: 01/2441-068
(ratunovodstvo).

HRUATSKI UETERINARSKI UJESNIK

NACIN UPLATE UPISNINE | ELANARINE HVK
2020.
UPISNINA

Na temelju ¢l. 127. st. 3. Zakona o veterinarstvu (NN 82/2013, 148/2013)
¢lanstvo u HVK je obvezno. Poslove veterinarske djelatnosti mogu obavljati samo
veterinari uz odobrenije za rad (licenciju), koju daje HVK na vrijeme od 5 godina,
sukladno ¢l. 126. st. 3.1 €l. 129. st. 1. Zakona o veterinarstvu.

Na utemeljiteljskoj sjednici lzvrénog odbora HVK, odrzanoj 12. 11. 1997., do-
nesena je Odluka o visini upisnine i ¢lanarine od 1. 12. 1997., Sto se ne mijenja ni
u 2017. godini.

Upisnina iznosi 1.000,00 kn i placa se na

IBAN: HR8623600001101250492
(zagrebatka banka),

poziv na broj 169 - broj élanske iskaznice HVK (ako je poznat).
Upisnina se moze placati u ratama (najvise 10 rata).

Uz ispunjen Upitnik temeljem kojeg se obavlja upis (dobiva se u Komori), potreb-
no je poslatii kopiju uplate (virmana) iz koje je vidljivo za koga je uplata izvrsena.

Obvezno upisati naziv i adresu poslodavcal
Umirovljenici su oslobodeni placanja upisnine.
Nezaposleni su duzni platiti upisninu kada se zaposle.
MOLIMO VAS DA NALOG ZA PLACANJE ISPUNITE OVAKO:

UNIVERZALNI NALOG ZA PLACANJE

PLATITELJ (nazwime | adrmsa)

- “"HR8623600001101250492 |

PRIMATELJ (nazvime | sdrosa) [T P

HRVATSKA
VETERINARSKA
KOMORA Zagreb

< : i
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CLANARINA

Clanarina za zaposlene veterinare iznosi 600,00 kn godisnje, a moze se
placati jednokratno, dvokratno (2 x 300,00), tromjesecno (3 x 200,00) ili
50,00 kn mjesecno na

IBAN: HR8623600001101250492 ,
poziv na broj odobrenja 555 - broj ¢lanske iskaznice HVK.
Clanarina je za umirovljene veterinare 45,00 kn godignje

Kopiju uplate i popis poslati na adresu HVK, Heinzelova 55, Zagreb, ili
na tel.: 01/2441-009, tj. fax: 01/2441-068.

Nezaposleni su oslobodeni placanja ¢lanarine do zaposlenja.

MOLIMO VAS DA NALOG ZA PLACANIJE ISPUNITE OVAKO:

UNIVERZALNI NALOG ZA PLACANJE

PLATITELY (nazhvime | asresa)

T —
. 1
“e"""HR8623600001101250492 ]

Mods Py na broj primatihs

PRIMATE

HRVATSKA [ 00 [555-br.et.isk. ]
VETERINARSKA Baen ramyene: oo | GLANARINA HVK
KOMORA Zagreb —

Bt ivberya

B i rzis bk pramatela Permatel Fitia Pomvms | Prota hornnies PU

Vi [ | Trogowa [

Obr. WUB 3

Molimo Vas da obavijestite HVK u slu¢aju prestanka radnog odnosa doktora
veterinarske medicine u Vasoj tvrtci (umirovljenie ili prestanak radnog odnosa), u
slugaju smrti Vaseg djelatnika (bivseg ili sadasnjeg) te u slu¢aju novog zaposlenja.
Novozaposleni djelatnici trebaju ispuniti ,Upitnik za upis® (na web stranici:www.
hvk.hr) te ga zajedno s uplatnicom poslati na fax, postom ili emailom (hvk@hvk.hr).
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UPUTE SURADNICIMA

UPUTE SURADNICIMA INFORMATIVNOGA DIJELA HVV-a

1.

Hrvatski veterinarski viesnik objavljivat ce ¢lanke u svezi s redovitim rubrikama u ¢asopisu, a iznimno
i drugim temama nakon odluke Urednistva.

Potpisani autori tekstova sami odgovaraju za svoje stavove, iskazana misljenja i objavljene fotografije.

Tekstove je potrebno poslati u programu MS Word, font 12, prored 1,5, a fotografije u JPG-formatu
minimalne rezolucije 300 dpi.

Omogucena Vam je besplatna usluga lektoriranja rada, ali obvezno morate napomenuti da Zelite
lekturu. U suprotnom nismo obvezni lektorirati.

Glavni urednik moze od autora zahtijevati da izmijeni tekst ili ga moZze odbiti objaviti.

Tekstove mozete dostavljati i pod pseudonimom, ali glavni urednik mora imati informaciju o identitetu
autora teksta.

Glavni ¢e urednik u svome radu postivati pravila novinarske struke, a osobito nacela istine i prava
javnosti da prilikom objavljivanja sazna totne i potpune informacije iz poznatoga izvora. Prilikom
predocavanja tekstova javnosti postivat ¢e nacelo privatnosti te ¢e spriecavati uvrede i klevete.

Radi lakSega kontakta molim autore da uz poslani tekst navedu broj telefona.

Rukopise mozete slati na e-postu: hvv.urednik@gmail.com ili faks: 031/497-430. Materijal mozete
dostaviti i na CD-u na adresu: Ivan Krizek, Gornjodravska obala 96, 31000 Osijek. Poslani materijal ne
vracamo.

UPUTE SURADNICIMA ZNANSTVENO-STRUCNOGA DIJELA HVV-a

1.

HVV ¢ce ponajprije objavljivati radove korisne za svakodnevni veterinarski posao, bez obzira na to je
li tematika u svezi sa svakodnevnim veterinarsko-inspekcijskim poslovima ili poslovima u svezi sa
svakodnevnom rutinom.

U HVV-u ce se tiskati znanstveno-strucni radovi, od kojih ¢e, osim opce koristi za struku, posebnu korist
imati veterinari prakticari. Strucni i pregledni radovi ne moraju imati sve dijelove izvornih znanstvenih
radova.

Na prvoj stranici rada treba napisati naslov rada na hrvatskom i engleskom jeziku te puno ime i
prezime autora, potpuni naziv i adresu ustanove u kojoj je zaposlen svaki autor i suautor uz obvezno
ime i prezime i punu adresu autora odredenoga za korespondenciju. Iza autora pise se sazetak na
hrvatskom jeziku, a na kraju rada sazetak na engleskom jeziku.

Uvod treba sadrzavati kratke spoznaje dosadasnijih istrazivanja, a ako je rije¢ o izvornom radu, on osim
spomenutoga mora sadrzavati i hipotezu koja je osnova izvodenja rada.

Metode koriStene tijekom izvodenja moraju biti kratke, jasne, a ako je rije¢ o pokusima za koje je potrebno
odobrenje Ministarstva poljoprivrede RH, treba dostaviti presliku rieSenja. Inace autor izjavljuje da za
obavljanje pokusa i objavu rada nije trebalo spomenuto riesenje.

Rezultati se predocuju precizno, uz primjenu primjerenih statistickih metoda. Rezultate iz tablica nije
potrebno ponovno prikazivati. U raspravi se interpretiraju rezultati i usporeduju s dotad poznatim
rezultatima istrazivanja, iz ¢ega slijede logicni zakljucci. Zakljucci moraju biti sastavni dio ovog poglavlja.

Literaturni navodi pocinju na posebnoj stranici, nizu se abecednim redom te moraju biti citirani kako je
navedeno (Veterinarski arhiv, Veterinarska stanica).

4.
5,

U HVV-u ¢e biti i vaznih drustvenih vijesti te novih zakonodavnih propisa s komentarom.

Objavljivat ¢emo referate znacajne za praksu, prikaze knjiga i drugih publikacija.
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UPUTE SURADNICIMA

6. lzvorne i stru¢ne rasprave, radovi iz povijesti te prikazi obljetnica mogu imati od 5 do 15 kartica (pisanih
u MS Wordu, veli¢ina fonta 12, prored 1,5). Ako je rad zanimljiv i znacajan za struku, bit ce prihvacen i
veci broj kartica.

a.Misljenja, prijedlozi i su¢eljavanja mogu imati od 2 do 5 kartica,
b.Literaturni zapisi od 4 do 10 kartica.

7. Znanstveno-struéni radovi prolaze postupak recenzije te urednistvo ¢asopisa moze traziti od autora da
autor popravi svoj rad ili moze odbiti rad.

8. Svaka rasprava mora imati kratak sazetak.

S. Slike i prilozi moraju biti primjerene kvalitete za tiskanje te ih se dostavlja kao zaseban dokument u
privitku.

10. Rukopisi se ne vracaju.
11. Autore u tekstu treba citirati na sljedeci nacin:

1. ako je jedan autor: Grabarevi¢ (1990.); (Grabarevic, 1990.),
2. ako su dva autora: Grabarevic i Dzaja (1999.); (Grabarevic¢ i Dzaja, 1999.),
3. akoje triivise autora: Grabarevic i sur. (2010.); (Grabarevic i sur., 1990.).

12. U pregledu literature potrebno je navoditi samo autore koji se citiraju u raspravi, i to prema uputama
koje se prilazu:

1. knjiga: MUNRO, R., M. C. MUNRO (2008): Animal abuse and unlawful killing Forensic veterinary
pathology. Saunders Elsevier. Edinburg, London, New York, Oxford, Philadelphia, St. Louis, Sydney;,
Toronto.

2. poglavlje u knjizi: BERGER, B., C. EICHMANN, W. PARSON (2008): Forensic Canine STR Analysis.
U: Coyle, H. M.: Nonhuman Forensic DNA Typing: Theory and Casework Applications. CRC Press.
Boca Raton (45-68).

3. disertacija: GRABAREVIC, Z. (1990): Pokusno trovanje tovnih pilica trikotecenskim mikotoksinima
(T-2iDAS); patohistoloskii biokemijski nalazi. Disertacija, Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

4. zhornik radova: DOBRANIC, T., M. SAMARDZIJA., D. DURICIC., I. HARAPIN., .S. VINCE., D. GRACNER.,
M. PRVANOQVIC., J. GRIZELJ., M. KARADJEOLE., LJ. BEDRICA., D. CVITKOVIC (2008.): The metabolic
profile of boer goats during puerperium. XVI kongres Mediteranske federacije za zdravlje i
produktivnost (Zadar, 22-26. travnja 2008). Zbornik radova. Zadar (403-408).

5. zhornik sazetaka: BOSNIC, M., A. BECK, A. GUDAN KURILJ, K. SEVERIN, I.C. SOSTARIC -
ZUCKERMANN, R. SABOCANEC, B. ARTUKOVIC, M. HOHSTETER, P. DZAJA, Z. GRABAREVIC (2009):
Prikaz patologije ovaca na podrucju republike Hrvatske od 1960. do 2006. godine. Znanstveno
strucni sastanak Veterinarska znanost i struka” (Zagreb, 1-2. listopada 2009). Zbornik sazetaka.
Zagreb (80-81).

6. ¢asopis: CLARKE, M., N. VANDENBERG (2010): Dog attack: the application of canine DNA profiling
in forensic casework. Forensic. Sci. Med. 6, 151-157.

7. pravni akti: ANONYMOUS (2007): Zakon o veterinarstvu. Narodne novine, br. 41/2007.
13. Predaja rukopisa:

Molimo Vas da strucne i znanstvene radove, rasprave za strucni dio ¢asopisa Saljete na CD-disku
na adresu: prof. dr. sc. Petar DZaja, Veterinarski fakultet, Heinzelova 55, 10 000 Zagreb. Radovi se
mogu poslati i elektronickom postom: dzaja@vef.hr, bez tiskanoga primjerka. Radovi e biti poslani na
recenziju struénjacima koji se bave tematikom koju rad obraduije.

14. Svaki autor treba navesti: akademski stupanij, naziv i adresu organizacije u kojoj radi, zvanje i funkciju u
organizaciji u kojoj radi. Zbog lakSega kontakta molimo autore da navedu broj telefona.
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Simparica Trio kombinira tri djelatne tvari za pouzdanu trostruku zastitu od
buha i krpelja, bolesti plu¢énog vlasca i srcanog crva te Gl nematoda.

Simparica Trio stiti pse od:

O®P @&

buha krpelja bolesti bolesti kukastih oblica
pluénog sréanog crva
vlasca crva
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