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Svi izvorni znanstveni radovi, stru¢ni €lanci, pregledni ¢lanci, stru¢ne rasprave i prikazi slu¢aja podlijezu recenziji dvaju
recenzenata. Popularizacijski i drugi ¢lanci ne podlijezu recenziji.

Casopis ne odgovara za to¢nost objavljenih tekstova ili eventualne tiskarske pogreske.



RIJEC UREDNICE

Dragi citatelji,

radosno Vam predstavljam novi broj studentskoga znanstveno-stru¢nog ¢asopisa Veterinar. Na-
dam se da ¢e se velik interes autora nastaviti i u budu¢em razdoblju te da cete, Citajuci Veterinar,
pronaci mnostvo korisnih informacija i savjeta.

Novi je broj Veterinara uobicajeno podijeljen na znanstveno-strucni i popularizacijski dio. 1zni-
mno smo ponosni i zahvalni autorima jer je znanstveni dio ¢asopisa svakim novim brojem sve bo-
gatiji, pa je tako u ovom broju objavljeno ¢ak osam radova, i to pet izvornih znanstvenih radova,
jedan pregledni rad te dva stru¢na rada. Na pocetku popularizacijskoga dijela doznat ¢ete kako je u
online obliku protekao 9. medunarodni kongres Veterinarska znanost i struka. U nastavku mozete
procitati kako su organizatori i sudionici Ljetne Skole Veterinarska patologija spojili ugodno dru-
zenje i u€enje patologije te Sto su sudionici radionice o africkoj svinjskoj kugi doznali u otvorenom
drzavnom loviétu broj 1/3- Crnovécak. Ako ste student ili djelatnik Veterinarskog fakulteta Sveu-
CiliSta u Zagrebu i svoje vrijeme Zelite provoditi u prirodi, mozete postati ¢lanom Lovacke sekcije
Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu Dr. Oto Rohr. Studentske razmjene potvrduju da su
nasi studenti hrabrii Zeljni novih iskustava, pa su nam tako priblizili studentski boravak u Slovackoj
i Poljskoj preko programa CEEPUS te stru¢nu praksu u Italiji i Belgiji u okviru programa Erasmus.
Zaljubljenici u konje u ovom broju mogu doznati nesto visSe o dogadaju Equi-meeting i natjecanju
Equi-junior. U¢enje je glavna briga svih studenata, a kako u¢enje moze biti zabavnije i efikasnije,
mozete procitati u rubrici Projekti. U lakSem savladavanju gradiva pri uenju pomaze i upotreba
modela, a Edukativno-arhivska postaja za p€elarstvo osnovana je i predstavljena Citateljima Vete-
rinara upravo u tu svrhu. Rubrika Jedan dan u Zivotu veterinara donosi Citateljima opis posla vete-
rinara u Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu i hranu te radni dan u Institutu za istrazivanje i zastitu
mora — Plavi svijet. Koliko je prehrana ku¢nih ljubimaca vazna te ¢ime se bavi prvi Nutricionisticki
centar za kucne ljubimce u Hrvatskoj, doznat ¢ete u rubrici Promo. Nadalje, donosimo Vam Cetiri
intervjua: intervju sa studentom pete godine o Equi-meetingu, intervju s asistenticom Enom Oster
koja se nakon dvije godine rada u inozemstvu ipak odlucila vratiti u Hrvatsku, intervju s volonter-
kom Klinike za unutarnje bolesti te intervju na engleskom jeziku sa studenticom koja je postala
certificirani Marine Mammal medic. Naposljetku Vam donosimo ve¢ ¢etvrti ¢lanak u rubrici Jezi¢ni
savjetnik, u kojemu mozete procitati koje se pogreSke u gramatickom broju odredenih tjelesnih
organa i struktura pojavljuju.

Ponovno pozivam zainteresirane studente i autore da nam se obrate i u sljede¢em razdoblju
te nam posSalju svoje radove i popularizacijske ¢lanke. Radove i tlanke mozete slati tijekom cijele
godine, a sve poslane tekstove razmotrit ¢emo za sljedece brojeve ¢asopisa. Vise informacija nalazi
se na zadnjim stranicama ¢asopisa u Uputama autorima na engleskom i na hrvatskom jeziku.

Takoder Zelim pozvati i potaknuti i oglaSivace da podrze nas ¢asopis te promoviraju svoje uslu-
ge, proizvode ili tvrtke ¢itateljima Veterinara.

Zahvaljujem svim autorima i oglasivacima koji su odabrali ¢asopis Veterinar za objavu spoznaja
studentima i drugim citateljima te tako pridonijeli podizanju kvalitete ¢asopisa. Zahvaljujem re-
cenzentima i lektoricama na izdvojenom vremenu za pregled materijala te na svim komentarima
i dobronamjernim savjetima. Puno hvala i naSem grafickom uredniku koji iz broja u broj s istim
entuzijazmom oblikuje konacan izgled casopisa koji Citate. Nadalje zelim zahvaliti i dekanu prof.
dr. sc. Nenadu Turku na potpori koju nam godinama pruza. Hvala i ¢lanovima Urednickog kolegija i
Urednickog odbora te ostalim suradnicima koji su pridonijeli nastanku i ovog broja.

Svim citateljima Veterinara Zelim ugodne i poucne trenutke provedene uz novi broj ¢asopisa!

Mihaela Vranjes, glavna urednica
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Praéenje velikih sisavaca na Velebitu
tijekom 2018.i2019. godine

Monitoring of Large Mammals on Velebit Mountain During
2018 and 2019

Svklvebar, V.”, M. Sindi¢ic?, J. Tomaié, T. Rukavina?, I. Toplicanec’, S. Blaskovic*,
F. Spalj®, T. Gomercic*

Sazetak

Tijekom posljednjih trideset godina fotozamke su se razvile u najvazniju neinvazivnu metodu
pracenja divljih Zivotinja. Pravilno postavljanje, odabir lokacija i odgovarajucih postavki fotoza-
mki uvelike utjecu na koli€¢inu i kvalitetu prikupljenih podataka te na zavrsne analize. Cilj ovog rada
bio je uspostaviti sustav pracenja velikih vrsta sisavaca na podrucju Velebita i optimizirati metodo-
logiju. Tijekom 2018. i 2019. godine na ukupno 64 lokacije na Velebitu postavljene su fotozamke
koje su bile aktivhe 8068 dana. U ukupno 4444 dogadaja zabiljezeno je 6912 pojedinacnih Zivotinja,
koje pripadaju u 23 divlje vrste te pet vrsta domacih zivotinja. ZabiljeZene su sve vrste velikih sisa-
vaca prethodno opisane na podrucju Velebita. Potvrdeno je da su Sumske ceste i Zivotinjski putovi
odgovarajuce lokacije za pracenje velikih sisavaca te da su Zivotinje najvise aktivne u razdoblju od
lipnja do rujna.

Abstract

ver the last 30 years, camera traps have become the most important non-invasive tool for

monitoring wildlife. Proper placement, location selection and suitable camera settings greatly
affect the quantity and quality of data collected, and therefore the final results. The objective of
this research was to establish the monitoring of large mammals on Velebit mountain with camera
traps and to optimize the methodology used. During 2018 and 2019, camera traps were set at 64
different locations on Velebit and were active for 8068 days. In total of 4444 events, there were
6912 different individual animals recorded, of which 23 species were belonging to wildlife and five
species of domestic animals. All species of large mammals previously described on Velebit were
recorded. We confirmed that forest roads and animal paths are the best locations for monitoring
large mammals and that animals are the most active in the period from June to September.

uvoD

Pracenje (monitoring) podrazumijeva ope-
tovano, standardizirano mjerenje &imbenika
koji su indikatori ekoloSkih procesa, a provodi
se na definiranom podru¢ju tijekom odredenog
vremena (Thompson i sur., 1998.). Ciljevi prace-
nja moraju biti jasno definirani (npr. prikupljanje
podataka o rasprostranjenosti), a u skladu s nji-

ma odlucuje se koje ¢imbenike treba pratiti te
koja se metodologija pritom primjenjuje.

Medu neinvazivnim metodologijama prace-
nja velikih sisavaca posebno se isti¢e upotreba
fotozamki, koje se pocinju razvijati joS krajem
19. stoljeca. Tijekom 20. stoljeca znanstvenici i
zaljubljenici u prirodu osmislili su razli¢ite na-
¢ine koji omogucuju dobivanje fotografija bez
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njihove prisutnosti u staniStu i posljedi¢cnog
uznemiravanja zivotinja. No uporaba fotozamki
bila je ograni¢ena sve do unatrag tri desetljeca,
kad se zbog napretka tehnologije na trzistu po-
javljuju sofisticiraniji modeli ¢ija je cijena danas
mnogo pristupacnija (Rowcliffe i Carbon, 2008.;
Kays i Slauson, 2008.; Meek i Pittet, 2013.; Ro-
veroisur., 2013.; Roveroi Zimmermann, 2016.).

Danas se fotozamke upotrebljavaju za mno-
ga ekoloSka istrazivanja, a jedna je od najvaz-
nijih primjena utvrdivanje prisutnosti vrsta na
istrazivanom podrucju, odnosno istrazivanje
rasprostranjenosti odredene zivotinjske vrste
(Cutler i Swann, 1999.; Schipper, 2007.; Tobler
i sur., 2008.; Rovero i sur., 2010.; Rovero i sur.,
2016.). Takoder se upotrebljavaju za istraziva-
nje reprodukcije, prehrane, ponasanja, kretanja
i odnosa medu vrstama te procjenu brojnosti,
odnosno gustoce populacija (Juillard, 1983.;
Cutler i Swann, 1999.; Tobler i sur., 2009.; Meek
i sur., 2012.; Nakashima i sur., 2018.). Zbog ne-
invazivnosti i automatizma fotozamke su se
pokazale veoma korisnom metodom za prace-
nje vrsta koje Zive u teSko dostupnim stanisti-
ma, gdje klima i reljef uvelike otezavaju njihovo
izravno pracenje, ali i za detektiranje novih i
nepoznatih vrsta (Cutler i Swann, 1999.; Gomez
i sur., 2005.; Sanderson i Trolle, 2005.; Rover i
De Luca, 2007.; Schipper, 2007.; Tobler i sur.,
2008.; 0’Connel i Bailey, 2011.; Fleming i sur.,
2014.). Bez obzira na ciljeve istrazivanja, foto-
zamke pruzaju mogucnost pracenja zivotinjskih
vrsta dulje razdoblje, a razvoj novih metoda
analize podataka u buducnosti ¢e pridonijeti nji-
hovoj jos Siroj primjeni u istrazivanjima i prace-
njima (Yasuda, 2004.; 0'Brien i sur., 2010.; Glen
i sur., 2013.; Rendall i sur., 2014.).

Velebit je najduza planina Hrvatske, dio je
Dinarida te se pruza usporedno s Velebitskim
kanalom od prijevoja Vratnik na sjeverozapadu
do kanjona rijeke Zrmanje na jugoistoku. Povr-
sinom od 2270 km? razdvaja kontinentalni od
primorskog dijela te je najvece zasticeno pod-
ru¢je u Hrvatskoj. Zahvaljujuéi utjecaju razlici-
tih geografskih podrucja i klima, Velebitski je
masiv jedno od najvaznijih srediSta europske
bioraznolikosti (Forenbacher, 2001.). Na rela-
tivno malom prostoru zivi veliki broj razli¢itih
zivotinjskih vrsta, karakteristi¢nih za planinska
podrucja, medu kojima je ¢etrdesetak vrsta si-
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savaca (Siki¢, 2007.). Skupina velikih sisavaca
na podrucju Velebita ukljucuje vrste iz reda par-
noprstasa te predstavnike porodica medvjeda,
pasa i macaka iz reda zvijeri.

Cilj je ovog istrazivanja bio uspostaviti me-
todologiju pracenja velikih vrsta sisavaca na
podrucju Velebita upotrebom infracrvenih foto-
zamki te istodobno optimizirati metodologiju za
dugorocno prikupljanje podataka o njihovu sta-
nju na ovom podrug¢ju. Pritom su specificni ciljevi
bili utvrditi koje se vrste velikih sisavaca najceSc¢e
biljeze pomocu fotozamki, koje su mikrolokacije
najpogodnije za pracenje velikih sisavaca te ana-
lizirati njihovu dnevnu i mjese¢nu aktivnost.

MATERLJALI | METODE

Istrazivanje je provedeno u sklopu projekta
LIFE16 NAT/SI/000634 Spasavanje dinarske i ju-
goistocno alpske populacije risa od izumiranja
(LIFE Lynx). Fotozamke su postavljene primar-
no s ciliem pracenja populacije risa (Lynx lynx)
(Blaskovi¢ i sur., 2019.), u suradnji s Javhom
ustanovom Park prirode Velebit (PP Velebit) te
Javnom ustanovom Nacionalni park Paklenica
(NP Paklenica). U suradnji s djelatnicima javnih
ustanova za zasti¢ena podrucja i lovoovlasteni-
cima utvrdene su lokacije prikladne za postav-
ljanje fotozamki — Sumske ceste i Zivotinjske
staze te markiralisSta, pojiliSta i soliSta. Tijekom
2018. fotozamke su bile aktivne na 35 razlici-
tih lokacija ukupno 4546 dana, dok su tijekom
2019. fotozamke bile aktivne na 38 lokacija
4062 dana (tablica 1., slika 1.).

Upotrijebljene su fotozamke marke Cudde-
back Long Range, IR, Silver series, model 1224
sa sljede¢im tehnickim postavkama: brzina akti-
vacije 0,25 s, rezolucija kamere je 5 MP, kvaliteta
memorijske SD kartice je klasa 10, bljeskalica s
infracrvenim svjetlom (valna duzina IR, 850 nm),
sirokokutni raspon. Upotrijebljene su postavke
za snimanje jedne fotografije i 10 — 30 sekundi
videozapisa prilikom svake aktivacije senzora.

Fotozamke su prosjecno obilazene jednom
mjesecno. Pritom bi se preuzimali podaci s me-
morijske kartice te zamijenile baterije ako je to
bilo potrebno. Sve fotografije i videozapisi pre-
gledavaju se, prazne se snimke briSu, a ostale
pohranjuju u program Camelot (Hendry i Mann,
2018.), gdje se za svaki dogadaj, odnosno po-
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Tablica 1. Aktivnost fotozamki na podrucju Velebita tijekom 2018.2019.

2018. 35

4546

2530 3390 0,66

2019. 38 4062

1914 3522 0,75

sjet tijekom kojeg moze biti snimljeno i vise
fotografija, definira o kojoj se vrsti, dobi i spo-
lu zivotinje radi. Prikupljeni podaci obradeni su
pomocu Microsoft Excel ra¢unalnog programa.

REZULTATI

Tijekom 2018. i 2019. istrazivanje je prove-
deno na podrucju Velebita pomocu fotozamki
koje su postavljene na 64 razlicite lokacije te su
bile aktivne ukupno 8608 dana.

Tijekom 2018. i 2019. u 4444 dogadaja za-
biljezeno je 6912 jedinki, koje pripadaju u 23
divlje vrste te pet vrsta domacih Zivotinja. Vrste
koje zbog loSe kvalitete fotografija nije bilo mo-
guce identificirati zabiljezene su kao Animalia
sp. (3,3 %), dok su neidentificirane vrste ptica

oznacene kao Aves sp. (1,8 %). Takoder na foto-
grafijama nije moguce razlikovati kunu bjelicu i
kunu zlaticu, pa se registriraju zajedno kao Mar-
tes sp. Najcesce su zabiljezene vrste srna obicna
(22,7 %) i lisica (14,1 %), a zabiljezene su sve
vrste velikih sisavaca prethodno opisane na po-
drudju Velebita (tablica 2).

Analiza pojavnosti zivotinja s obzirom na lo-
kaciju postavljanja fotozamke pokazala je da su
na cestama najcesce zabiljezene lisice (15,69 %)
i srne obi¢ne (12,35 %). Srne obi¢ne takoder su
najcesce zabiljeZzena vrsta na pojilistima (29,08
%) i putovima (18,98 %), dok su na solistima di-
vokoze najtesce zabiljezena vrsta (75,94 %). Na
markiraliStima risa najcesce su zabiljezeni med-
vijedi (29,55 %) (slika 3).

Slika 1. Lokacije i oznake
fotozamki aktivnih na
podrudcju PP Velebit u
sklopu LIFE Lynx projekta u
2019. godini (crvene tocke);
lokacije fotozamki aktivnih
na podrucju PP Velebit i NP
Paklenica tijekom 2018.
godine (plave tocke).

Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.
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Tablica 2. Broj zabiljeZenih dogadaja po vrstama tijekom 2018.i2019.

556 455 1011
366 262 628
316 14 330
238 152 390
200 168 368
192 181 373
134 203 337
87 38 125
85 80 165
61 85 146
48 34 82
42 4 46
40 39 79
34 51 85
33 50 83
27 23 50
25 38 63
14 2 16
8 4 12
7 1 8
5 0 5
5 0 5
4 5 9
1 0 1
1 0 1
1 0 1
0 11 11
0 4 4
0 2 2
0 1 1
0 1 1
0 6 6
2530 1914 4444
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Slika 2. Primjer fotografija
razliéitih vrsta snimljenih
pomocu fotozamki:

jelen obic¢ni (slika A, D), srna
(slika B), lisica (slika C),
divija svinja (slika E), vuk
(slika F), smedi medvjed
(slika G), ¢agalj (slika H),
tetrijeb gluhan (slika ).

Slika 3. Pojavnost vrsta
na razli¢itim lokacijama
o0 00% postavljanja fotozamki.

CERA mar kirakite Poyhixe P SoiE
n Vulpes vulpes Copr eohes coapresis m Derng saphud m Ursis Brélos
B Lyna Yrx B Sussorofs B Rupaprs rupsiaprs

6 Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.
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Slika 4. Vrste s najvecim
brojem zabiljezenih
dogadaja i njihova
pojavnost od sijecnja do
prosinca u 2019. godini.

== Caprephis CRprecius
St 2ol

== ulpes vulpes

== Ceryus claphus

w— B EUFOERALY
== |kriiss arctos

w— RUEHCEDS FURECAOTE

Slika 5. Broj zabiljeZenih %0
dogadaja zvijeri tijekom 24 o

sata.
10

3%
3o

5

a 1 2 3 4 5 L1 7 & ¥ 1011 12 1314 15 & 17 18 19 2O 2133 239

= and ureus =Canislupur = Vulpesvulpes = Ursus arctos =Lyne lyny = Feiis silvesins

Slika 6. Broj zabiljezenih 0
dogadaja parnoprstasa 45
tijekom 24 sata. 40

——

1 2 2 4 5 6 T 8 9 1011 13 13 34 15 16 17 18 19 20 21 12 23

— RUpICEnTE FUpCAprs = Capdedlul capfedlul = Dams dama = Sus scrafs = Ceprvos eldphud
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Analize prikupljenih podataka pokazuju da
su divlje Zivotinje na Velebitu najviSe aktivne u
ljetnim mjesecima, od lipnja do rujna. U 2018.
godini mjesec s najveéim brojem zabiljezenih do-
gadaja je rujan, a u 2019. godini srpanj (slika 4).

Analiziranje prikupljenih podataka pokazu-
je da su zvijeri (€agalj, vuk, lisica, medvjed, ris
i divlja macka) najaktivnije u noénim satima, no
zabiljezena je i njihova aktivnost u ranojutar-
njem i kasnoposlijepodnevnom razdoblju, Sto
ih ¢ini nokturalnim i krepuskularnim vrstama
(slika 5), dok su parnoprstasi (divokoza, srna
obicna, jelen obicni, jelen lopatar i divlja svinja)
vec¢inom aktivni danju, s najviSim vrhom aktiv-
nosti u jutarnjim i kasnoposlijepodnevnim sati-
ma (slika 6).

RASPRAVA

Tijekom 2018. i 2019. istrazili smo ucinko-
vitost fotozamki za pracenje velikih sisavaca na
Velebitu. Fotozamke postavljene na 64 lokacije
bile su aktivne ukupno 8068 dana te su zabilje-
Zile sve velike vrste sisavaca za koje je prethod-
no dokazana prisutnost na podrucju Velebita
(Siki¢, 2007.). U Planu upravljanja Parkom Priro-
de Velebit (Siki¢, 2007.) kao cilj 3.1.7. navedena
je sustavnai kontinuirana provedba istrazivanja
radi boljeg upravljanja i o¢uvanja prirodne i kul-
turne bastine te mjera uspostavljanje sustava
pracenja stanja i neprekidno pracenje stanja na
terenu. S obzirom na veliku povrsinu Parka pri-
rode te otezanu dostupnost mnogih podrugja,
upotreba fotozamki daje najbolji omjer uloze-
nih sredstava i vremena u odnosu na prikuplje-
ne rezultate. Osim praéenja stanja velikih sisa-
vaca fotozamke su korisne i za pracenje broja
posjetiteljaivozila, kao i njihov utjecaj na aktiv-
nost zivotinjskih vrsta. Prilagodivanjem gusto-
¢e mreze postavljenih fotozamki istrazivanje
se moze usmjeriti prema dobivanju potrebnih
podataka — rasprostranjenosti vrsta, brojnosti
populacija, medusobnim ekoloskim odnosima,
aktivnosti vrsta te ostalim podacima navedeni-
ma u uvodnom dijelu ovog rada.

S obzirom na povrsinu Velebita i broj foto-
zamki koje treba postaviti vazno je optimizirati
metodologiju kako bi se osigurala kvaliteta po-
dataka i optimizirao radni napor. Osim lokacije
postavljanja fotozamke (Di Bitetti i sur., 2014.;
Kolowski i Forrester, 2017.) treba uzeti u obzir

i utjecaj postavki, poput brzine okidanja, tipa
senzora i bljeskalica (Cutler i Swann, 1999.; Ro-
vero i sur., 2010.; Meek i sur., 2012.; Glen i sur.,
2013.; Meek i Pittet, 2013.). Pra¢enje pomocu
fotozamki zahtijeva znatnu koli¢inu radnih sati
za analizu prikupljenih fotografija i videozapisa.
Stoga je Ban (2019.) analizirala postavke foto-
zamki za istrazivanje velikih sisavaca na Vele-
bitu te su postavke (1 fotografija i 10 sekundi
videozapisa) koje su se pokazale najucinkoviti-
jima za identifikaciju velikih sisavaca i odredi-
vanje broja jedinki na fotografijama koriStene u
ovom istrazivanju.

Di Bitetti i suradnici (2014.) pokazali su da
divlje Zivotinje preferiraju kretanje po utabanim
Zivotinjskim stazama u odnosu na nasumicno
kretanje po Sumi te ve¢inom izbjegavaju putove
po kojima se krecu ljudi. Nasi se rezultati podu-
daraju s tim rezultatima te pokazuju da su Sum-
ske ceste i zivotinjski putovi lokacije kojima se
primarno treba koristiti za pracenje velikih sisa-
vaca na Velebitu. Specifi¢ne lokacije poput mar-
kiraliSta risa i soliSta ne daju uvid u prisutnost
svih vrsta, no dobre su lokacije za ciljano pra-
¢enje risa, odnosno divokoza. Upravo je ukla-
njanje fotozamki sa soliSta tijekom 2019. rezul-
tiralo znatnim smanjenjem broja zabiljezenih
divokoza 2019. u odnosu na 2018. godinu. Na
pojilistima su snimljene razli¢ite vrste zivotinja,
ali s naglaskom na njihovo prirodno ponasanje
i potrebe za kaljuzanjem najvecu su pojavnost
imale divlje svinje (Sus scrofa).

Cirkadijalni ritam Zivotinja odreden je ra-
dom hipotalamusa, koji je zasluZzan za neuro-
endokrinu regulaciju i upravljanje autonomnim
ziv€anim sustavom. lako su naj¢eSce vrste par-
noprstasa, poput srne obi¢ne (Capreolus capre-
olus), divlje svinje (Sus scrofa) i divokoze (Rupi-
capra rupicapra), ponajprije diuralne Zivotinjske
vrste, uoeno je da Cesto izbjegavaju odrede-
ne lokacije te sate kada su ljudi najaktivniji. U
nasem je istrazivanju vrhunac aktivnosti srna
obi¢nih i divokoza zabiljezen u ranojutarnjim i
kasnoposlijepodnevnim satima, dok su divlje
svinje najc¢eSce aktivne nocu. Zvijeri su tako-
der primarno aktivne kad nema ljudi, odnosno
nocu te u ranojutarnjim i kasnovecernjim sati-
ma. Takvi se rezultati slazu s rezultatima drugih
istrazivanja koja su takoder utvrdila promjene
u uzorcima dnevnih aktivnosti divljih Zivotinja
ovisno o ljudskoj prisutnosti (George i Crooks,
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2006.; Barruetoi sur., 2014.; Reilly i sur., 2017 .;
Gaynor i sur., 2018.). Mjesecna aktivnost Zivoti-
nja najveca je tijekom ljetnih mjeseci, s najve¢im
brojem zabiljezenih dogadaja od lipnja do rujna,
Sto je vjerojatno uvjetovano utjecajem raznih
bioti¢kih i cimbenika okolisa na aktivnost Zivoti-
nja, kao Sto su duljina dana, vremenski uvjeti te
dostupnost hrane i vode (Maloney i sur., 2005.;
Paulisur., 2008.).

ZAKLJUCAK

1.

Najc¢eSce su zabiljezene vrste Zzivotinja na
istrazivanom podrucju tijekom 2018.i2019.
srna, lisica, divokoza, medvjed i jelen.
NajceSce je zabiljezena zasti¢ena vrsta ve-
likih zvijeri smedi medvjed, dok je najrjede
zabiljeZzena vrsta vuk.

. Tijekom ljetnih mjeseci, od lipnja do rujna,

zabiljezen je najvedi broj dogadaja.

. Vrste Zivotinja na istrazivanom podrucju

aktivne vec¢inom danju jesu srna i divokoza,
dok su vrste iz porodice zvijeri poput lisice i
medvjeda aktivne nocu.

. NajcesSce su zabiljezene vrste zivotinja na

soliStima divokoza i jelen, na markiraliStima
medvjed i ris, na pojilistima i zivotinjskim
putevima srna, a na cestama lisica.
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Procjena opéeg misljenja i informiranosti ribara
u Hrvatskoj o dupinima i morskim kornjacama

Assessment of Fishermen’s General Opinion and
Knowledge About Dolphins and Sea Turtles in Croatia

Macan, I.”", A. Piplica?, M. buras?

Sazetak

Kitovi (Cetacea) i morske kornjace (Caretta caretta, Chelonia mydas, Dermochelys coriacea) za-
Sticene su vrste u Hrvatskoj, no unato¢ tomu velik broj jedinki strada u ribolovnim alatima. Cilj
istrazivanja bio je utvrditi opée misljenje i informiranost ribara u Hrvatskoj o ovim vrstama, kako bi
se prepoznali potencijalni problemi i nacini njihova rjeSavanja u svrhu bolje zastite ovih Zivotinja.
Istrazivanje je provedeno putem ankete u obliku Googleova obrasca od 1. veljace 2021. do 1. ozujka
2021. Anketu je ispunilo 39 ribara iz sedam hrvatskih zupanija. Oko polovice ispitanih ribara (53,8
%) misli da su dupini vazni i da treba raditi na njihovu ocuvanju, dok 25,6 % misli da bi bilo bolje da
ih nema. S druge strane 79,5 % ispitanika smatra da su morske kornjace vazne i da treba raditi na
njihovu ocuvanju. Vedina ispitanika (97,4 %) zna da su dupini sisavci, dok 64,1 % zna da su kornja-
¢e gmazovi. Svi ispitanici znaju da dupini diSu plu¢ima, dok €injenicu da kornjace diSu plu¢ima zna
89,7 % ispitanika. Svi ispitanici znaju da su dupini i morske kornjace zasSti¢ene vrste u Republici
Hrvatskoj. Ucestalost susreta ribara s dupinima veca je (srednja vrijednost 4,79) nego s kornjacama
(srednja vrijednost 3,07). Visok udio ispitanika poznaje te se i koristilo opcijom naknade za Stete na
mrezama koje su ucinili dupini (59,0 %), a naknada je vecini (53,8 %) isplacena u cijelosti. Vec¢ina
ispitanika (64,1 %) poznaje, ali se ne koristi pingerima te kao razlog navode nedjelotvornost i visoku
cijenu. Za TED uredaje (engl. Turtle excluder device) vetina ispitanika (71,8 %) nikad nije ¢ula. Ve¢ina
ispitanika (76,9 %) izjavila je da bi se koristili navedenim uredajima i tehnikama za smanjenje prilova
kad bi za njih dobivali poticaje od drzave. Opcenit je stav ispitanika pozitivniji prema kornjatama
nego prema dupinima tako da predlazemo daljnje edukacije ribara o ovim zasti¢enim zivotinjama.

Abstract

hales (Cetacea) and sea turtles (Caretta caretta, Chelonia mydas, Dermochelys coriacea) are

protected species in Croatia. However, a large number of them die after becoming caught up
in fishing gears. The aim of this research was to explore fishermen’s opinions and knowledge of
these animals, to determine the potential problems and propose possible solutions for their better
conservation. The research was carried out using a questionnaire on the Google Forms platform
between 1%t February and 1%t March 2021. The questionnaire was filled out by 39 fishermen from
seven counties in Croatia. The polled fishermen believe that dolphins must be protected (53.8 %),
although some of them (25.6 %) think that it would be better if there were no dolphins at all in the
area. On the other hand, 79.5 % of the polled fishermen consider sea turtles important and in need
of protection. The polled fishermen (97.4 %) are aware that dolphins are mammals and that they
use their lungs to breathe, while only 64.1 % of them know that turtles are reptiles. All the polled
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fishermen know that dolphins and sea turtles are legally protected. There is a higher incidence of
fishermen encountering dolphins (on average 4.57) than sea turtles (on average 3.07). Most of the
polled fishermen (59.0 %) have used the state compensation option for equipment damage caused
by dolphins. Most of the polled fishermen (64.1 %) know of, but do not use “pingers”, and mention
inefficiency and their high price as the reason, and 71.8 % of them have never heard of a turtle
excluder device (TED). Most fishermen (71.8 %) would use these devices and bycatch reduction tech-
niques if they were to receive state incentives. The general stance of the polled fishermen towards
sea turtles is more positive than towards dolphins, so education of fishermen could be introduced to
increase their knowledge about these protected species.

uvoD

Dobri dupin (Tursiops truncatus), obicni du-
pin (Delphinus delphis) i sredozemna medvjedi-
ca (Monachus monachus) u proslosti su trajno
naseljavali Jadransko more (Brusina, 1889.),
dok je danas od tih triju vrsta kao jedini stalno
naseljeni morski sisavac ostao samo dobri dupin
(Notarbartolo di Sciara i sur., 1994.; Gomercic i
sur., 1998.; Gomercic i sur., 2004.). Na temelju
metode zracnog preleta populacija dobrog du-
pina u hrvatskom dijelu Jadrana procijenjena je
1998. na oko 250 jedinki (Gomercicisur., 2004.),
a prema novim istrazivanjima broj dobrih dupi-
na u cijelom Jadranskom moru, na temelju dvaju
zracnih preleta 2010. i 2013., procijenjen je na
oko 5700 jedinki, (Fortunai sur., 2018.).

Oportunisticko hranjenje dupina, pri kojem
uzimaju hranu iz mreza ili u blizini ribarskih
brodova (Fertl i Leatherwood, 1997.), dovodi ih
u sukob s ribarima. Zbog materijalne Stete koje
rade na ribolovnoj opremi i ulovu dugo su vre-
mena smatrane Steto¢inama (Crnkovi¢, 2001.)
te je hvatanje tih zivotinja, koje su ujedno sma-
trane trofejima, bilo poticano i hvaljeno (Brusi-
na, 1889.; Hirtz, 1937.; Hirtz 1940.). Prvi zapis
0 nagradama za ubijene dupine seze u 1872.
na podrucju Rijeke i Trsta, a takva se kampanja
nastavila sve do 1955. Ubijanje kitova bilo je
legalno sve do 1995., kad su Zakonom o zastiti
prirode (Anonimus, 2005.), Pravilnikom o zastiti
pojedinih vrsta sisavaca (Mammalia) (Anonimus,
1995.b) i Sporazumom o zastiti kitova (Cetacea)
u Crnom i Sredozemnom moru te susjednom
atlantskom podrugju (Anonimus, 1996.) u Hrvat-
skoj zaSticene sve vrste kitova. Danas najvece
probleme u o€uvanju vrste ¢ine prilov i interak-
cije kitova i ribolova nevezanih uz prilov (Kolari¢
i sur, 2011.; Duras i sur., 2021.). Pod pojmom
prilov podrazumijevaju se sve slucajno ulovljene
Zivotinje, koje nisu dio namjeravana ulova.

12

Jadransko more nastanjuju tri vrste mor-
skih kornjac¢a: glavata Zelva (Caretta caretta),
zelena Zelva (Chelonia mydas) i sedmopruga
usminjaca (Dermochelys coriacea), od kojih je
glavata zelva najbrojnija i najucestalija (Lazar i
Tvrtkovi¢, 1995.; Lazar i sur., 2004.; Lazar i sur.,
2008.). Ove vrste u Jadranu ne lijezu jaja (Mar-
garitoulis i sur., 2003.; Kasparek i sur., 2001.),
ali tu obitavaju zbog hranjenja (sedmopruga
usminjaca) ili do dostizanja spolne zrelosti,
Sto ovo podrucje €ini izrazito vaznim za njihov
razvoj i o¢uvanje (Casale, 2003.; Lazar i sur.,
2004.; Lazar, 2010.). Prilov i ozljede ribolovnim
alatima, koji ¢esto dovode do uginuca, ¢ine velik
problem u zastiti morskih kornjaca zbog njihova
dugotrajnog razvoja do spolne zrelosti (Casale
i sur., 2011.). Sve su tri vrste morskih kornjaca
u Hrvatskoj zasticene od 1995. Pravilnikom o
zastiti pojedinih vrsta gmazova (Reptilia) (Ano-
nimus, 1995.a).

Kako bi se smanjio prilov morskih kornjaca,
danas se koriste TED uredaji (engl. Turtle exclu-
der device), koji omogucuju morskim kornjaca-
ma izlazak iz mreze bez gubitka ulova. Za du-
pine se upotrebljavaju zvucni uredaji, od kojih
su najpoznatiji pingeri (engl. dolphin pinger).
Njihova je namjena drzanje dupina podalje od
mreza, Cime se smanjuju krada ulova i Stete na
ribolovnim alatima. Neka su istrazivanja poka-
zala dobre rezultate, iako postoje i moguci ne-
gativni u€inci, poput povecanja interakcije dupi-
na s mrezama nakon prilagodbe. Takvi suprotni
efekti dosad jos nisu u potpunosti istrazeni (Be-
arziisur., 2008.).

Ovo je istrazivanje bilo usmjereno prema
ribarima te je cilj bio odrediti u kolikoj se mjeri
susrecu s dupinima i morskim kornjatama, ka-
kvo je njihovo opcenito miSljenje o njima, jesu
li upoznati s postupcima pomo¢i unesre¢enim
Zivotinjama te koriste li se uredajima i tehnika-
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ma za smanjivanje prilova. Budu¢i da su upravo
ribari u najvecoj interakciji s ovim vrstama te ce-
sto svjedoCe Stetama na mrezama i ulovu, nuz-
no je znati njihovo misljenje o ovoj temi, kako
bi se omogucio suzivot ribara i ovih zastic¢enih
zivotinja.

MATERIJALI | METODE

Istrazivanje je provedeno anketnim listicem
izradenim u obliku Googleova obrasca, a anketa
je bila u potpunosti anonimna. Poziv za sudjelo-
vanje u ispitivanju poslan je elektronickom po-
Stom na adrese udruzenja obrtnika duz Jadran-
ske obale (UdruZenje obrtnika otoka Krka, Rab,
Crikvenica, Novi Vinodolski, Pag, Hvar, Dubrov-
nik, Pula, Korcula-Lastovo, Cres-LoSinj, Rijeka,
Sibenik, Split, Zadar, Pore¢, Opatija), s obzirom
na to da gotovo u svakom udruzenju obrtnika
postoji i ceh za ribarstvo. Isto tako sudjelovanje
u ispitivanju osobno je ponudeno ribarima koji
prodaju svoj ulov na ribarnicama zagrebackih
trznica Utrina i Dolac.

Ispitanici su pristupili anketi putem povezni-
ce te su odgovori bili vidljivi voditelju istraziva-
nja preko osobnog Googleova racuna nakon sto
je ispitanik predao popunjenu anketu. Anketni
listi¢ sastojao se od pedeset i jednog pitanja,
podijeljenog u pet skupina. Prvu su skupinu
Cinila opcenita pitanja o ispitanicima. Drugom
skupinom pitanja cilj je bio ispitati znanje ri-
bara o biologiji i ekologiji ovih vrsta. Trec¢a se
skupina pitanja odnosila na ucestalost susreta
s ovim vrstama te Stetama koje ove Zivotinje
rade na ribolovnim alatima, ako su se susreta-
li s tim problemom. Dio pitanja odnosio se na
upoznatost s mogu¢noscu drzavne naknade za
Stete na mrezama. Cetvrtom skupinom pita-
nja ispitana je upoznatost ribara s postupcima
prve pomo¢i dupinima i morskim kornjatama, s
obzirom na to da Zive morske kornjace i dupini
uhvaceni u ribolovne alate ¢esto uginu jer ljudi
ne znaju kako pravilno postupiti s unesre¢enim
zivotinjama. Peta skupina pitanja odnosila se
na ribolovne tehnike i alate kojima se smanjuje
prilov te razlozi njihove upotrebe odnosno ne-
upotrebe.

U anketnom listicu nalazila su se pitanja
otvorenog i zatvorenog tipa. U pitanjima otvo-
renog tipa od ispitanika se trazilo da slobodno
odgovore na pitanje, dok su u zatvorenom tipu
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pitanja imali ponudeni odgovor. Ispitanici su
ucestalost susreta s dupinima i morskim kor-
njatama vrednovali ocjenama od 1 do 5, gdje je
ocjena 1 znacila da se nikad nisu susreli s tim Zi-
votinjama, dok je ocjena 5 znacila da su susreti
s njima bili Cesti.

Anketno istrazivanje provedeno je od 1. ve-
ljace 2021. do 1. ozujka 2021. i u njemu je su-
djelovalo 39 ribara. Ispitanici su s raznih pod-
ruc¢ja Republike Hrvatske, uklju€ujuéi Istarsku
(33,3 %), Primorsko-goransku (28,2 %), Zadar-
sku (10,3 %), Sibensko-kninsku (7,7 %), Split-
sko-dalmatinsku (10,3 %), Dubrovacko-nere-
tvansku Zupaniju (7,7 %) i Grad Zagreb (2,6 %).
Svi su podaci analizirani statisti¢ckim progra-
mom SPSS v. 21.0. Podaci dobiveni anketom
obradeni su jednovarijantnom analizom poda-
taka radi odredivanja distribucija i frekvencija
odgovora ispitanika. Za utvrdivanje statistickih
razlika izmedu odgovora pojedinih kategorija
upotrijebljen je hi-kvadratni test, a njihova je
povezanost utvrdena Spearmanovom korelacij-
skom analizom.

REZULTATI

Opis uzorka

U istrazivanju je sudjelovalo 39 ispitanika s
podrucja Republike Hrvatske. Svi ispitanici (N =
39) bili su muskog spola te su njihovi osnovni
podaci prikazani u tablici 1. NajviSe ispitanika
(N = 14) ribari su u ribolovnoj zoni E, koja pred-
stavlja unutrasnji sjeverni Jadran i jedna je od
11 ribolovnih zona ribolovhog mora Republike
Hrvatske (Anonimus, 2011.). Odgovori ispitani-
ka na pitanje o stavu o dupinima prikazani su na
grafikonu 1. Neki ispitanici (N = 7) na ovo su pi-
tanje odgovorili slobodno, a dominirali su odgo-
vori: treba raditi na njihovu o¢uvanju, ali ih ima
previse i jedu nam ulov te razbijaju mreZe kako
bidosli do ribei treba smanijiti broj jedinki. Pita-
nje o stavu o morskim kornja¢ama koncipirano
je na isti nacin kao pitanje o stavu o dupinima
te su odgovori prikazani na grafikonu 2. Maniji
broj ispitanika (N = 4) na ovo je pitanje odgo-
vorio slobodno te su neki odgovori bili: ne rade
nikakve stete te ih treba ocCuvatii naravno da su
vazne i potrebno ih je zastititi jer one za razli-
ku od dupina igrom slucaja zavrse u ribarskim
mreZama.
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Tablica 1. Osnovni podaci o ispitanicima.

18 -35 godina 6 15,4
Dob 35-55godina 24 61,5
> 55 godina 9 23,1
Istarska zupanija 13 33,3
Primorsko-goranska Zupanija 11 28,2
Zadarska zupanija 4 10,3

Mjesto stanovanja Sibensko-kninska zupanija 3 7,7
Splitsko-dalmatinska Zupanija 4 10,3

Dubrovacko-neretvanska Zupanija 3 7,7

Grad Zagreb 1 2,6

Za vlastite potrebe 3 7,7
Potrebe bavljenja ribolovom Za daljnju proizvodnju 34 87,2
Ostalo 2 5,1
5-15 7 17,9
16-25 16 41,0

Godine bavljenja ribolovom

26-35 10 25,6
>36 6 15,4

Znanje ispitanika o biologiji i ekologiji du-
pina i morskih kornjaca

U provedenoj anketi najvedi broj ispitanika
(97,4 %) odgovorio je da su dupini sisavci, a svi
su ispitanici (N = 39) odgovorili da dupini disu
plu¢ima te da su zastic¢eni u Republici Hrvatskoj.
Na pitanje znaju li koji je broj trajno prisutnih
vrsta dupina u Jadranu, najces¢i je odgovor ispi-
tanika (61,5 %) bio izmedu jedne i tri vrste, dok
su na pitanje o broju i vrsti morskih kornjaca
trajno prisutnih u Jadranskom moru dominira-
li odgovori (51,3 %) jedna vrsta, glavata Zelva
i ne znam. Najveci broj ispitanika (64,1 %) od-
govorio je da su morske kornjate gmazovi, 89,7
% ispitanika odgovorilo da diSu plu¢ima, dok su
svi ispitanici (N = 39) odgovorili da su morske
kornjate zasticene u Republici Hrvatskoj. Svi
ispitanici (N = 39) odgovorili su da je uznemi-
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rivanje, ozljedivanje ili ubijanje ovih Zivotinja
protuzakonito u Republici Hrvatskoj. U ovom je
istrazivanju 84,6 % ispitanika odgovorilo da su
dupini vazni za okolis, kao i morske kornjace,
za koje 89,7 % ispitanika takoder smatra da su
vazne za okoliS. Na pitanje bi li se izumiranjem
ovih vrsta dogodila znatna promjena u okolisu,
84,6 % ispitanika odgovorilo je pozitivno, dok
15,4 % ispitanika smatra da se ne bi dogodila
znatna promjena u okoliSu.

Iskustva ispitanika s dupinima i morskim
kornjacama

Odgovori ispitanika o ribolovnoj opremi ko-
jom se koriste i iskustvima sa Stetama nastalim
na njima djelovanjem dupina i morskih kornjaca
prikazani su u tablici 2. Ispitanici su na pitanje o
ucestalosti susreta s dupinima i morskim kor-

Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.



IZVORNI ZNANSTVENI RAD

Tablica 2. Iskustva ispitanika sa $tetama na ribolovnoj opremi nastalim djelovanjem dupina i

morskih kornjaca.

Mreze 18 46,2
Rlbgl.ovne? oprema koju ispi- Koce 15 38,5
tanici koriste
Ostalo 6 15,4
Jesu li vam dupini ikad Da 31 73,5
napravili Stetu na mrezama? Ne 8 205
Znam te sam koristio tu opciju. 23 59,0
Znate li da RH nudi naknade . . "
.. . . Znam, no nikad nisam koristio tu
za materijalne Stete koje su . 11 28,2
v . opciju.
nacinili dupini?
Ne znam za tu opciju. 5 12,8
Znam 30 76,9
Znate l'l korpu se treba javiti Ne znam 5 12.8
za dobivanje naknade?
Nisam siguran 4 10,3
Isplacena je u potpunosti. 21 53,8
Ako ste ikad koristili opciju Isplacena je, ali samo djelomi¢no. 2 5,1
dobivanja naknade, je li Vam
isplacena? Nije isplacena. 0 0
Nikad nisam koristio tu opciju. 16 41,0

njatama odgovorili kako je u€estalost susreta s
dupinima veca (sa srednjom vrijednoscu 4,79),
dok je ucestalost susreta s morskim kornjaca-
ma manja (sa srednjom vrijednos¢u 3,07). Ve-
¢ini ispitanika (79,5 %) dupini su napravili Stete
na mrezama, a medu odgovorima na pitanje o
procjeni vrijednosti nastale Stete ispitanici su
najc¢eSce odgovorili: ovisno koju mreZu potrga-
ju; mnogo Stete svake godine, sve vise u dese-
cima tisuc¢a kuna, pri svakom izlasku nekoliko
stotina kuna na mrezZi, ali veca steta je riba koju
ne ulovim i oStec¢ena riba u mrezi, to iznosi ne-
koliko tisu¢a kuna dnevno i od par stotina do
nekoliko tisu¢a kuna. Maniji broj ispitanika (N =
7) odgovorio je na pitanje u kojem se traZilo da
navedu razlog nekoriStenja opcije naknade ako
znaju da ona postoji te su naveli sljede¢e odgo-
vore: premalena je, neinformiranost i kompli-
cirano je. Kao ustanovu koju treba kontaktirati
za dobivanje naknade ispitanici su najceSce
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ispravno naveli Upravu ribarstva Ministarstva
poljoprivrede (74,4 %).

Upoznatost ispitanika s postupcima prve
pomoci dupinima i morskim kornjacama

Prema rezultatima istrazivanja 41,0 % ispi-
tanika zna da postupci prve pomoc¢i dupinima
postoje, ali nisu sigurni koji su, 25,6 % ispita-
nika upoznato je s postupcima te bi ih u slucaju
potrebe primijenili, dok 23,1 % ispitanika nikad
nije Culo za postupke prve pomoci dupinima.
Najmanji dio ispitanika (10,3 %) odgovorio je
da su upoznati s postupcima, ali ih u slucaju
potrebe ne bi koristili. Na pitanje na koji nacin
su doznali za postupke prve pomoc¢i dupinima
maniji broj ispitanika odgovorio je: putem medija
i od kolega ribara. Tvrdnju da zapetljane dupine
treba primiriti i onemoguditi bijeg do dolaska
strucnih sluzbi 53,8 % ispitanika smatra neto¢-
nom, dok je 46,2 % smatra tocnom. Nadalje,
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Tablica 3. Stav ispitanika o utjecaju ribolova na dupine i morske kornjace i upoznatost s metodama za
sprec¢avanje prilova (T = to¢no, N = neto¢no).

ViSe dupina strada od T 18 46,2
antropogenog ucinka nego
prirodnom smr¢u. N 21 53,8
Utapanje u mrezi najéesc¢a je smrt T 22 56,4
dupina (pod utjecajem covjeka). N 17 436
Znam za njih i koristim ih. 4 10,3
Upoznatost s pingerima Znam za njih, ali ih ne koristim. 25 64,1
Nikad nisam cuo za njih. 10 25,6
Jedan je od vecih ¢cimbenika T 27 69,2
smrtnosti morskih kornjaca
ribolovna oprema. N 12 30,8
Znam za njih i koristim ih. 1 2,6
Upoznatost s TED uredajima Znam za njih, ali ih ne koristim. 10 25,6
Nikad nisam ¢uo za njih. 28 71,8
Koristim obje. q 10,3
Metoda kraceg drzanja mreza Koristim metodu s mrezama 1 2,6
stajacicai oblije udice za smanjen
prilov morskih kornja¢a Koristim metodu s udicama. 9 23,1
Ne koristim niti jednu. 25 64,1
Da 30 79,6
Biste li koristili uredaje i metode
kad bi za njih dobivali poticaje? Ne ! 17,3
Ne znam. 2 5,1

82,0 % ispitanika tvrdnju da se dupini zapetlja-
ni u ribolovni alat oslobadaju tako da se s njih
prvo micu maniji dijelovi ribolovne opreme, a
tek onda oni glavni, koji omogucuju bijeg sma-
tra to¢nom, a 17,9 % ispitanika neto¢nom. Na
pitanje koga treba nazvati u slu¢aju pronalaska
unesrecene zivotinje naj¢es¢i su odgovori ispi-
tanika bili veterinar (12,8 %), sluzba 112 (15,4
%) i ne znam (33,3 %).

Na pitanje o upoznatosti s postupcima prve
pomoci za morske kornjace 43,6 % ispitanika
odgovorilo je da su upoznati s njima te da bi ih
u slucaju potrebe primijenili, slijedi odgovor da
znaju da postoje, no nisu sigurni koji su (35,9
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%), zatim 17,9 % ispitanika nikad nije ¢ulo za
postupke prve pomoc¢i morskim kornjatama
(17,9 %), a manji broj ispitanika (2,6 %) odgo-
vorio je da su upoznati s njima, ali ih u slucaju
potrebe vjerojatno ne bi primijenili. Oko polo-
vice ispitanika (N = 20) odgovorilo je na pitanje
kako su doznali o postupcima prve pomodi za
morske kornjace te su najc¢eS¢i odgovori bili:
preko radionicai iz medija. Tvrdnju da ulovljene
morske kornjace u hibernaciji treba samo vratiti
u more 48,7 % ispitanika smatra to¢nom, dok je
51,3 % ispitanika smatra neto¢nom. Na pitanje
u slucaju da se morska kornjaca uhvati na udi-
cu, dovoljno je samo izvaditi udicu i vratiti je u
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Tablica 4. Povezanost iskustava ribara s dupinima i nacina ribolova.

Jesu li vam dupini Da 0,00 % 74,4 % 51%
ikad napravili Stetu na <0,01
mrezama? Ne 7,7 % 1 2,8 % 0,0 %

. Znam. 0,0% 71,8% 6,7 %
Znate li komu se treba
javiti za dobivanje Ne znam. 2,6 % 10,3 % 0,0% <0,01
naknade? ] ]

Nisam siguran. 51% 51% 0,0%

Znatelidapostoje | Znamzamihi |4 5o 103 % 0,0%
akusti¢ni uredaji koji koristim ih.
drze dupine dalje od Znam za
ribolovnih alataitime | njih, aliih ne 0,0% 59,0% 51% <0,05
smanjuju mogucnost koristim.
zapetljavanja u mreze : :
i utapanja? '\éllf:?anr‘::(lf]d 7,7% 17,9% 0,0%

more, 59,0 % ispitanika izjavilo je da je tvrdnja
to¢na, a 41,0 % ispitanika da je netocna. Ne-
$to vise od polovice ispitanika (56,4 %) tijekom
svog radnog iskustva susrelo se s unesrec¢enim
morskim kornjacama, dok se 43,4 % ispitanika
nije susrelo s njima. Neki od odgovora ispitanika
na pitanje Sto su ucinili s unesrec¢enim morskim
kornja¢ama bili su: oslobodio je i vratio u more,
izvadio je iz mreZe, ostavio u barci da dode k sebi
(uzme zraka) i zatim vratio u more, drZao je u
hladu na palubi dok ne postane Zivahna i vratio
u more te zvao Plavi svijet i dao njima.

Upoznatost ispitanika s utjecajem ribolo-
va na dupine i morske kornjace

Odgovori ispitanika na pitanja o utjecaju ri-
bolova na dupine i morske kornjace i upoznato-
sti s metodama za sprecavanje prilova prikazani
su u tablici 3. Ukupno 69,2 % ispitanika smatra
to¢nom izjavu koja kaze da je ribolovna oprema
jedan od vecih ¢imbenika smrtnosti morskih
kornjaca. U provedenoj anketi ispitanici su mo-
rali sami navesti zasto se ne koriste akusti¢nim
uredajima te je najceS¢i odgovor bio prevelika
cijena, a ucinak je preslab; brzo se naviknu na
to i prilagode. Kao razlog neprimjenjivanja me-
toda kraceg ostavljanja mreza stajacica u moru
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ili vec¢ih udica kako bi se smanjio prilov morskih
kornjaca, najces¢i je odgovor bio ne bavim se
tim alatima.

U istrazivanju je Spearmanovom korelaci-
jom utvrdena statisticki znacajna povezanost
izmedu stavova ispitanika o dupinima i upo-
znatosti ispitanika s uredajima koji sprecavaju
slu¢ajan ulov (p < 0,05). Ispitanici koji smatraju
da su dupini vazni te da treba raditi na njihovu
oCuvanju znaju za uredaje, ali se ne koriste nji-
ma. Utvrdena je statisticki znacajna povezanost
stavova ispitanika o dupinima i morskim kor-
njatama i mogucnosti nadoknade Steta nasta-
lih utjecajem ovih vrsta (p < 0,01) te ispitanici
koji imaju pozitivan stav o dupinima i morskim
kornja¢ama znaju za naknade Steta koje Repu-
blika Hrvatska isplacuje, no nisu se koristili tom
opcijom.

Istrazivanjem je utvrdena statisticki zna-
¢ajna povezanost izmedu stavova o dupinima i
morskim kornjatama te ekoloSke vaznosti du-
pina i morskih kornjaca (hi kvadratni test, p <
0,05). Ispitanici sa stavom da su dupini vazni i
da treba raditi na njihovu o¢uvanju (N = 21) u
vecem udjelu u odnosu na one sa stavom da bi
bilo bolje da ih nema (N = 10) ili im je svejedno
(N = 11) smatraju da su dupini ekoloski vazni.
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Stavovi o dupinima

N=7; 17,90%

N=10; 25,60%

N=1; 2,60%

Ispitanici sa stavom da su morske kornjace vaz-
ne te da treba raditi na njihovu ocuvanju (N =
31) u ve¢em udjelu u odnosu na one sa stavom
da bi bilo bolje da ih nema (N = 2) ili im je sve-
jedno (N = 2) smatraju da su morske kornjace
ekoloski vazne.

Istrazivanjem je utvrdena statisticki znacaj-
na povezanost izmedu nacina ribolova i Steta
na mrezama nastalim djelovanjem dupina (hi
kvadratni test, p < 0,01). Ispitanici koji se bave
ribolovom za daljnju prodaju u ve¢em su udjelu
zabiljezili Stete na mrezama u odnosu na one
koji se bave ribolovom za vlastite potrebe ili su
naveli ostale svrhe bavljenja ribolovom (tabli-
ca 4). Nadalje, utvrdena je statisticki znacajna
povezanost izmedu potreba bavljenja ribolo-
vom i upoznatosti komu se obratiti za dobiva-
nje naknada Steta nastalih djelovanjem dupina
(p < 0,01) te ispitanici koji se bave ribolovom za
daljnju prodaju u ve¢em udjelu znaju kome se
obratiti za dobivanje naknada u slucaju Steta.
Prema provedenoj anketi zabiljeZzeno je da ispi-
tanici koji se bave ribolovom za daljnju prodaju
u vecem odnosu znaju za akusti¢ne uredaje koji
se upotrebljavaju za dupine kako bi ih drzali da-
lje od ribolovnih alata i time smanjili moguc¢nost
zapetljavanja u mrezu i utapanja (p < 0,05).

RASPRAVA

Na temelju postotka to¢nih odgovora ispita-
nika o tome da su dupini sisavci, odnosno da su
kornjace gmazovi, te o disanju ovih vrsta pluci-
ma, moze se zakljutiti da je znanje ribara o bi-
ologiji i ekologiji ovih vrsta vrlo dobro, no da su
malo bolje informirani o dupinima. Poznavanje
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N=21; 53,80%

= Vazni su te treba raditi na njihovom o¢uvanju
Svejedno mi je
Bilo bi bolje da ih nema

Ostalo

nacina disanja dupina i morskih kornjaca izni-
mno je vazno jer pokazuje da su ribari svjesni
mogucnosti da ove zZivotinje uginu od utapanja
u ribolovnoj opremi, iako Zive u vodenom stani-
Stu. Zabiljezeno je daispitanici koji imaju poziti-
van stav prema dupinima i morskim kornjatama
ove zivotinje smatraju i ekoloski vaznima, te ta-
kvo misSljenje prevladava medu njima. Ispitanici
su svjesni vaznosti dupina i morskih kornjaca za
okolis, unato¢ tomu Sto im ove vrste, vecinom
dupini, rade materijalnu Stetu.

Ispitanici koji se bave ribolovom za daljnju
prodaju ceSce biljeze Stete na mrezama, Sto se
vjerojatno moze objasniti boljim i ve¢im ribolov-
nim alatima kojima se sluze te ¢eS¢im izlascima
na more, koji povecavaju vjerojatnost susreta s
dupinima i nastanak materijalne Stete. U istra-
Zivanju iz 2003. samo je jedan ispitanik (5,88 %)
znao da postoji opcija drzavne naknade za Stetu
na mrezama koje ucine dupini, a nitko od ispita-
nika nije znao komu se treba obratiti u slu¢aju
Stete na mrezama (Poldan, 2003.), sto je velika
razlika u odnosu na rezultate ovog istrazivanja
i pokazuje napredak u informiranosti ribara. Iz
odgovora ispitanika vezanih uz znanje i koriSte-
nje naknada moze se uociti da je sustav nakna-
da funkcionalan, ali i da postoji prostor za unap-
redenje. Moguce je da se zbog nedostataka koje
su naveli, ispitanici ipak ne odlucuju za koriste-
nje ove opcije, ¢ak i usprkos pozitivnom stavu o
zivotinjama i znanju o naknadama. S morskim
se kornjatama u hrvatskom dijelu Jadranskog
mora ribari susre¢u rjede nego s dupinima te
nemaju vecih problema s njima, ¢ime se moze
objasniti mnogo pozitivniji stav prema njima
nego prema dupinima.

Slika 1. Stav ispitanika

o vaznosti dupina u
Jadranskom moru (N = broj
ispitanika).
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Slika 2. Stav ispitanika o
vaznosti morskih kornjaca u
Jadranskom moru (N = broj
ispitanika).

Stavovi o kornja¢ama

N=4; 10,03%
N=2;5,10%

N=2; 5,10%

= Vazni su te treba raditi na njithovom ocuvanju
Svejedno mi je
Bilo bi bolje da ih nema

Ostalo

Uzmemo li u obzir ucestalost susreta ribara
s dupinima te njihovo oportunisticko ponasanje
kojim trgaju mreze i vade ribu iz njih, nazalost
ne ¢udi ¢injenica da viSe dupina ugine zbog ne-
koga antropogenog ¢imbenika nego prirodnom
smrcu, a najcesci je od tih ¢imbenika upravo
prilov (Kolari¢ i sur., 2011.). Osim prilova, in-
terakcije kitova i ribolova nadene su u uginulih
jedinki u obliku strangulacije grkljana, zapet-
ljaja ribolovne opreme oko dijelova tijela te ri-
bolovne opreme u Zelucu (Puras i sur., 2021.).
Koliko je ovo velik problem u o€uvanju vrste,
mozemo shvatiti uzmemo li u obzir da Zenke
dupina spolnu zrelost dosezu izmedu 7. i 12.
godine (Jagar, 2005.) te da radaju samo jedno
mlado koje ostaje s majkom do svoje tre¢e godi-
ne (Reeves isur., 2002.), Sto ¢ini razmnozavanje
dupina i povecéanje populacije izrazito dugotraj-
nim procesom.

Ribari su viSe upoznati s postupcima prve
pomoci za morske kornjac¢e nego za dupine te
odlaze na edukacije vezane uz morske kornjace,
dok za dupine gotovo nitko nije spomenuo edu-
kaciju kao izvor informacija. Razlog tomu mo-
gao bi biti pozitivniji stav prema kornjatama te
zelja daim pomognu, jer od njih ve¢inom nema-
ju nikakve Stete, za razliku od velikih Steta koje
im rade dupini. Kornjace u hibernaciji ne smiju se
odmah vratiti u more kao ni kornjace ulovljene
na udicu, jer obje situacije mogu dovesti do ugi-
nuca jedinke. Postotak ispitanika koji su dobro
odgovorili na ova pitanja nije visok, no uzme li
se u obzir da je 43,6 % ispitanika odgovorilo da
zna za postupke prve pomodi i da se njima ko-
risti, onda su ovi podaci u skladu s time. Vecina
ispitanika nije znala da zapetljane dupine treba
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N=31; 79,50%

primiriti i onemoguditi bijeg do dolaska sluzbi,
no ta informacija ne iznenaduje jer vecina ispi-
tanika nije sigurna koji su postupci prve pomodi
za dupine. Vrlo visok postotak ispitanika to¢no
je odgovorio da se sa zapetljane zivotinje prvo
skidaju maniji, a tek onda vedi dijelovi ribolovne
opreme koji onemogucuju bijeg, no pretpostav-
ljamo da se tu radi o logicnom zakljucivanju, a
ne o znanju o prvoj pomoc¢i dupinima. Manji broj
ispitanika (28,2 %) zna da u slu¢aju pronalaska
unesrecene zivotinje treba nazvati veterinarsku
sluzbuiili broj 112.

Vecina ispitanika (53,8 %) nije svjesna da
visSe dupina strada zbog nekoga antropogenog
ucinka nego prirodnom smrcu, ali zato vedina
(56,4 %) zna da je utapanje u ribarskoj mrezi
najceSc¢a smrt uzrokovana djelovanjem covjeka.
Objasnjenje prveizjave moglo bibiti u slobodnim
odgovorima nekih ribara o misljenju o dupinima,
gdje su naveli da ih ima previSe, zbog tega vje-
rojatno ne bi smatrali da su ulovi u mrezama to-
liko pogubni za njih. Na drugu izjavu, o tome da
je naj¢esca smrt uzrokovana djelovanjem Covje-
ka utapanje u ribarskoj mrezi, vec¢ina je odgovo-
rila to€no vjerojatno jer se i sami €esto susrecu s
dupinima koji su se utopili u mrezi pri pokusaju
vadenja hrane. Uzmemo li u obzir stav ribara
prema dupinima i mane pingera koje su naveli,
ne €udi da vecina ribara zna za njih, ali se njima
ne koristi. Sto se morskih kornjaca tice, jedan
je od vecih uzroka smrtnosti ribolovna oprema,
Sto je, najvjerojatnije zbog informiranosti o
morskim kornja¢ama, znala i vecina ispitanika.
Vedina ispitanika ne zna za TED uredaje niti se
sluzi tehnikama za smanjivanje prilova morskih
kornjaca, no razlog su tomu vjerojatno rijetki
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susreti s morskim kornja¢ama, pa smatraju da
nema smisla ulagati u takvu opremu jer morske
kornjace ne rade veliku Stetu.

ZAKLJUCAK

Ovo istrazivanje pokazuje da je informira-
nost o dupinima bolja nego 2003. godine (Po-
ldan, 2003.) te da je znanje ribara o morskim
kornjatama i nacinima kako im pomod¢i prili¢no
dobro. Morske kornja¢e ne smatraju problema-
ticnima i na njih gledaju pozitivno. Ribari su na-
veli edukacije kao izvor informacija o morskim
kornjatama Sto pokazuje da ih posjecuju te su
im voljni pomodi u slucaju zapetljavanja u ribo-
lovni alat. Nasuprot tomu, iako su ribari svjesni
vaznosti i ekoloSkog znacenja dupina, misljenje
o njima i dalje je negativno. To je vidljivo iz €inje-
nice da otprilike pola ispitanika tvrdi da bi bilo
bolje da dupina nema ili smatraju da ih ima pre-
viSe te da treba smanijiti broj jedinki. Takoder, za
razliku od morskih kornjaca, dupini velikom bro-
ju ispitanika rade materijalnu Stetu na ribolov-
nom alatu, Sto je zapravo i glavni krivac takvog
razmisljanja, i u proslosti i danas. Dok se to ne
promijeni medu ribarima koji su najvise u doti-
caju s ovim zivotinjama, tesko da ¢e se uspjeti
rijesiti problem velikog broja dupina koji u hrvat-
skom dijelu Jadranskog mora stradaju od prilova
i interakcija kitova i ribolova nevezanih uz prilov
(Kolari¢ i sur., 2011.; Buras i sur., 2021.). Ribare
bi trebalo educirati te upozoriti na vaznost dupi-
na u morskom ekosustavu i moguce posljedice
njihova nestanka iz Jadranskog mora. S druge
strane, ribari su takoder u prili¢no teskoj pozi-
ciji zbog velikih Steta na ribolovhom materijalu
koje imaju zbog dupina. Vecina ribara (76,9 %)
koristila bi se uredajima i metodama za smanje-
nje prilova kad bi za njih dobivali poticaje, Sto
pokazuje prostor za napredak. Neka od rjeSenja
za utvrdene probleme trebale bi biti edukaci-
je s ciljem poboljSanja opéeg misljenja ribara o
dupinima te pronalazak djelotvornih uredaja
kojima bi se mogle smanijiti interakcije ribolova
i dupina. Takoder, bilo bi vazno da ribari ne mo-
raju sami snositi cijeli trosak tih uredaja, jer ihu
suprotnom vjerojatno nece htjeti koristiti. Ribari
i dupini jesu i bit ¢e joS dugo vremena u suzivotu
te je potrebno brzo pronadi rjeSenje kojim bi se
osigurala i zastita dupina i pomoc ribarima.
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Morfologija plucnih parazita
dobrog dupina (Tursiops truncatus)
Jadranskog mora

Morphology of Lung Parasites of Bottlenose Dolphins
(Tursiops truncatus) from the Adriatic Sea

Zovko, L.", M. Duras?, F. Martinkovic¢*

Sazetak

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi morfoloSke znacajke i rod kojemu pripadaju plu¢ni parazi-
ti pronadeni u dobrih dupina iz hrvatskog dijela Jadranskoga mora. Istrazivanje je provedeno
na arhivskim uzorcima parazita koji su tijekom postmortalne obrade prikupljeni iz diSnog sustava
dobrih dupina uginulih u razdoblju od 1990. do 2018. godine. Pojedinacni obli¢i, parazitski ¢vorovi
u parenhimu pluda te obli¢i zajedno s parenhimom pluca pohranjeni su u 4 %-tnu vodenu otopinu
formaldehida. Mikroskopska identifikacija provedena je uz pomo¢ mikroskopa Olympus BX-51 pod,
po potrebi, svim povecanjima suhih objektiva (40 x, 100 x, 200 x, 400 x). Paraziti su fotografirani di-
gitalnom mikroskopskom kamerom te su morfoloski identificirani do razine roda prema postojecoj
literaturi. Utvrdeno je da plucni obli¢i dobrog dupina hrvatskog dijela Jadranskog mora pripadaju
rodovima Stenurus i Skrjabinalius.

Abstract

he aim of this study was to determine the morphological characteristics and genera of lung

parasites in bottlenose dolphins from the Croatian part of the Adriatic Sea. Samples of lung
parasites were collected during postmortem examinations of bottlenose dolphins that were fo-
und stranded in the period between 1990 and 2018. Lung nematodes and parasitic nodules from
the lung parenchyma were stored in 4 % water diluted formaldehyd. Microscopic identification was
performed using an Olympus BX-51 microscope, with magnificiation of 40x, 100x, 200x, and 400x.
The parasites were photographed with a digital microscope camera, and their taxonomic genus was
morphologically identified according to the guidelines from the most recent literature. It was found
that the lung nematodes of bottlenose dolphins from the Croatian part of the Adriatic Sea belong
to the genera Stenurus and Skrjabinalius.
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uvoD

U hrvatskom dijelu Jadranskog mora opaze-
no je i opisano nekoliko vrsta kitova. Zabiljeze-
ne su tri vrste kitova usana (Mysticeti) te osam
vrsta kitova zubana (Odontoceti) (Gomercic i
Huber, 1989.). Dobri dupin (Tursiops truncatus)
jedina je vrsta iz reda kitova, podreda kitovi
zubani, koja je stalno prisutna te se smatra re-
zidentnom vrstom Jadranskoga mora (Bearzi i
Notarbartolo di Sciara, 1995.). 0d 1995. svi su
kitovi prema zakonima Republike Hrvatske za-
Sticeni, a procijenjeno je da u hrvatskom dijelu
Jadranskog mora obitava od 220 do 250 jedinki
dobrog dupina (Gomer¢i¢ i sur., 1998.; Gomer¢ic
i sur., 2004.). Uz dobrog dupina u Jadranskom
moru sve je ¢es¢i i plavobijeli dupin (Stenella
coeruleoalba). On je najbrojnija pelagicna vr-
sta Sredozemnog mora, tj. zadrzava se u otvo-
renom moru, za razliku od dobrog dupina koji
se najc¢escée nalazi u obalnim dijelovima (Rako i
sur., 2009.).

Prilikom istrazivanja uzroka uginuca kitova
uoceno je da je smrt ¢esto uzrokovana nepo-
srednom ili posrednom ljudskom aktivnosc¢u. U
Hrvatskoj je 57,3 % utvrdenih uginuc¢a nastalo
zbog utapanja u ribarskim mrezama, strangu-
lacije grkljana dijelovima ribarske mreze, opsti-
pacije probavnog sustava plasti¢nim otpadom
te prostrijelnih rana (Kolari¢, 2008.). lako su
uginuca kitova cesto posljedica antropogenog
utjecaja, drugi uzroci, poput parazitskih inva-
zija, mogu pridonijeti poveéanoj smrtnosti. Pri
razudbi uginulih kitova, neovisno o uzroku ugi-
nuca, brojni autori navode bronhointersticijsku
upalu plu¢a kao naj¢eScu patoanatomsku pro-
mjenu, koja je ¢esto uzrokovana plu¢nim para-
zitima (Cornaglia i sur., 2000.; Kuwamura i sur.,
2007.; Domiciano i sur., 2016.).

Plu¢ni paraziti kitova zubana pripadaju ko-
lienu oblica (Nematoda), natporodici Meta-
strongyloidea te porodici Pseudaliidae (Bowie,
1984.). Obli¢i iz natporodice Metastrongyloidea
u kopnenih su nositelja ve¢inom heterokseni,
Sto zna¢i da su im za razvojni ciklus potrebni
posrednici (Anderson, 2000.). Obli¢i ove natpo-
rodice, koji parazitiraju u perajara (Pinnipedia),
kao posrednicima koriste se kraljeznjacima po-
put riba (Dailey, 1970.; Bergoni sur., 1997.). Ra-
zvojni ciklus obli¢a ove natporodice u kitova nije
u potpunosti razjasnjen. Adultni obli¢i nalaze se
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u disnom sustavu kitova koji su nositelji. Zen-
ke obli¢a nakon kopulacije polazu li¢inke prvog
stupnja, koje kitovi izmetom ispustaju u more.
Daljnji se razvoj licinaka zbiva u posrednicima
koji bi u kitova mogle biti ribe, isto kao i u pe-
rajara, bududi da su u ribama kojima se kitovi
hrane zabiljezene neidentificirane li¢inke koje bi
mogle odgovarati larvalnim oblicima ovih para-
zita (McDonald i sur., 1995.). Prilikom hranjenja
kitova invadiranim posrednicima dolazi do in-
gestije larvalnih stadija parazita, a u nekoliko
je vrsta plucnih obli¢a moguc¢ i transplacentalni
prijenos (Faulkner i sur., 1998.).

Obli¢i iz porodice Pseudaliidae, koji su pro-
nadeni u morskim sisavcima porodice Delphini-
dae kojoj pripadaidobridupin, vrstesuizrodova
Stenurus, Skrjabinalius te Halocercus. Paraziti
ovih rodova pronadeni su u plu¢nom parenhimu
dupina, ponajprije u bronhima i bronhiolima, a
samo su poneke vrste iz roda Stenurus prona-
dene i u timpani¢noj Supljini srednjeg uha, Eu-
stahijevoj cijevi i nosnim nuzsSupljinama. Oblici
ovih rodova imaju specifitne mehanizme pri-
hvacanja za organe diSnog sustava dupina kako
biizbjegli prerano izbacivanje prija¢em izdisaju.
Vrste roda Stenurus mogu ucvrstiti svoj prednji
kraj u plu¢ni parenhim ili stijenke bronha i bron-
hiola, a vrste roda Skrjabinalius isprepletu svoj
predniji kraj u parenhim pluca te stvaraju para-
zitske ¢vorove oko kojih se ¢esto stvara ¢ahura
(Measures, 2001.).

oPC11 SPECIFICNI CILJEVI RADA

Cilj je ovog rada utvrditi morfoloSke znacaj-
ke plu¢nih parazita pronadenih u dobrih dupina
iz hrvatskog dijela Jadranskoga mora te time
odrediti njihov rod. Time bi se olaksala identi-
fikacija plu¢nih parazita pri daljnjim postmor-
talnim obradama dupina te procjena njihova
ucinka na zdravlje ovih Zivotinja s obzirom na
osobitosti roda kojem paraziti pripadaju.

MATERLJAL | METODE

Istrazivanje je provedeno na arhivskim uzor-
cima obli¢a koji su tijekom razudbe na Veteri-
narskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu priku-
pljeni iz disnog sustava dobrih dupina (Tursiops
truncatus) pronadenih u hrvatskom dijelu Ja-
dranskog mora od 1990. do 2018. godine. Pri
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Tablica 1. Dobri dupini (Turiops truncatus) invadirani plu¢nim parazitima obuhvaceni ovim istraZivanjem.

Identifikacijski
broj dobrog -

Spol (godine)

Tjelesna Tjelesna

Rod pluénih
parazita

Mjesto i datum

duljina

(cm) pronalaska

dupina (kg)

108 zenka 17 209

Pirovac, uva-
la Makrina
(N43,807247;
E15,678238)
6.10.2003.

Stenurus,

277 Skrjabinalius

143 zenka 20 163,5

Dugi Rat, Duce

(N43,438273;
E16,666404)
25.10.2006.

263 Stenurus

168 muzjak 3 89

sjeverozapadna
strana otoka Solte
(N43,431307;
E16,196575)
5.8.2007.

199 Skrjabinalius

206 zenka 5 119

pokraj Piskere,
Kornati
(N43,757778;
E15,336667)
8.5.2009.

226 Stenurus

378 muzjak 7 137

Komiza, Vis

(N43,01586;
E16,04958)
7.5.2016.

Stenurus,

233 Skrjabinalius

razudbi pronadenih leSina plu¢a su pregledana
makroskopski i palpacijom te su diSni putevi i
pluéna krila zarezana. Prikupljeni pojedinacni
obli¢i, parazitski ¢vorovi u parenhimu pluca te
obli¢i zajedno s pluénim parenhimom pohranje-
ni su u 4 %-tnu vodenu otopinu formaldehida
te spremljeni u zbirku Zavoda za anatomiju,
histologiju i embriologiju Veterinarskog fakul-
teta SveuciliSta u Zagrebu. Na Zavodu za para-
zitologiju i invazijske bolesti s klinikom obli¢i iz
pet nasumi¢no odabranih jedinki dobrog dupina
makroskopski su pregledani, uklopljeni u lakto-
fenol te zatvoreni dibutilftalat-polistiren-ksile-
nom (DPX). Mikroskopska identifikacija prove-
dena je uz pomo¢ mikroskopa Olympus BX-51
pod, po potrebi, svim povecanjima suhih objek-
tiva (40 x, 100 x, 200 x, 400 x). Digitalnom mi-
kroskopskom kamerom paraziti su fotografirani
te identificirani do razine roda prema postoje-
€oj literaturi, u skladu kriterijima Delyamure
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(1955.) i Anderson (1978.). Iz arhiviranih ra-
zudbenih protokola preuzeti su podaci o spolu,
dobi, tjelesnoj masi, tjelesnoj duzini te datumu
i mjestu pronalaska dobrih dupina obuhvacenih
ovim istrazivanjem (tablica 1).

REZULTATI

U razdoblju od 1990. do 2018. pregledano
je 225 dobrih dupina (Tursiops truncatus) koji
su pronadeni mrtvi u hrvatskom dijelu Jadran-
skoga mora. Plu¢ni su paraziti pronadeni u 86
dobrih dupina, Sto Cini prevalenciju od 34,5 %
(86/225). Muzjaci su bili ¢esc¢e invadirani od
Zenki (48/86, tj. 55,8 %), a od dobnih su kate-
gorija najcesSce bile zahvacene juvenilne jedinke
dobi 2 - 7 godina (32/86, tj. 37,2 %) te adultne
jedinke starije od 17 godina (22/86, tj. 25,6 %)
(tablica 1).
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Slika 1. Nakupina obli¢a
u bronhima dobrog dupina
oznake 108.

Slika 2. A: Oblici (strelica)
pricvrsceni za sluznicu
grkljana dobrog dupina
oznake 143. B: Oblici u
bronhalnom deblu.

Polozaj obli¢a u diSnom sustavu dobrih
dupina

Tijekom razudbe dobrog dupina oznake 108
na prerezu obaju plu¢nih krila u bronhalnom de-
blu pronadeni su brojni obli¢i promjera 0,5 mmii
duzine 7 cm (slika 1).

U dobrog dupina oznake 143 pronaden je
veci broj sitnih obli¢a pricvrscenih za sluznicu
grkljana te unutar bronhalnog debla (slike 2.A
i 2.B).

U plu¢ima dobrog dupina oznake 168 pro-
nadeni su brojni parazitski ¢voriéi veli¢ine zrna
graska, a u bronhalnom deblu desnoga plu¢nog
krila pronadeni su i uzorkovani zivi odrasli pa-
raziti. Tijekom razudbe dobrog dupina oznake
206 u plu¢ima su pronadeni sitni obli¢i i parazit-
ski ¢vori¢i promjera do 0,5 cm. Tijekom razudbe

Veterinar Godina 2021. Godiéte 59. Broj 2.

dobrog dupina oznake 378 u parenhimu obaju
plué¢nih krila pronadeni su parazitski cvoriéi
promjera 0,5 -1 c¢m, a slobodni obli¢i uzorkova-
ni su iz plu¢nog parenhima i bronhalnog debla.

Morfoloska identifikacija pluc¢nih obli¢a
dobrog dupina

U skladu s kriterijima Delyamure (1955.) i
Anderson (1978.) plu¢ni obli¢i iz dobrih dupina
obuhvacenih ovim istrazivanjem identificirani
su na temelju morfoloskih znacajki kao pripad-
nici roda Stenurus i Skrjabinalius. U dobrih du-
pina oznake 143 i 206 utvrdeni su obli¢i samo
roda Stenurus, u dupina oznake 168 obli¢i iz
roda Skrjabinalius, a u dupina oznake 108378
identificirani su obli¢i obaju rodova (tablica 1).
Identificirane su i opisane razlike izmedu muz-
jaka i zenki obli¢a obaju rodova.

Morfoloske znacajke plucnih obli¢a roda
Stenurus

Na prednjem kraju Zenke uocljiva je dobro
razvijena usna Supljina sa zadebljanim stijenka-
ma. Cefali¢ni je kraj zaobljen (slika 3.A). Straznji
kraj Zenke koni¢na je oblika. Vulva ima dobro
izrazene usne, a na prednjoj je usni prisutno jace
izrazeno zadebljanje kutikule. Anus je smjeSten
supterminalno, a izmedu anusa i vulve nalazi se
izrazeni izdanak kutikule. Zenke ovog roda ovo-
viviparne su te se vidi proSireni uterus ispunjen
larvama (slike 3.B i 4.B).
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U Zenke Stenurus sp. iz dobrog dupina ozna- Prednji kraj muzjaka iz roda Stenurus ne ra-
ke 143 uocava se i izdanak kutikule na termi-  zlikuje se od Zenke (slika 7.A). Straznji kraj za-
nalnom kraju u obliku zadebljanja, tzv. gumb  vrSava dobro razvijenom kopulatornom burzom
(slika 4.A). Isti je takav terminalni gumb vidljivu  podijeljenom u jedan dorzalni i dva lateralna
zenke Stenurus sp. iz dobrog dupina oznake 206  reznja. Dorzalni rezanj zavrsava terminalnom
(slika 5) i oznake 378 (slika 6). papilom (slika 8), a lateralni su reznjevi blizu

Slika 3. Zenka Stenurus
sp. iz dobrog dupina
oznake 108 A: Prednji kraj.
B: Strazniji kraj. v - vulva,
k - zadebljanje kutikule
izmedu vulve i anusa, a -
anus, u - uterus ispunjen
larvama. Skala = 50 um

Slika 4. Zenka Stenurus
sp. iz dobrog dupina
oznake 143. A: Straznji kraj.
v - vulva, k - kutikularni
izdanak, a - anus, g -
terminalni gumb. B: Larve u
uterusu. Skala = 50 um

Slika 5. Straznji kraj
Zenke Stenurus sp. iz
dobrog dupina oznake 206.
v - vulva, k - kutikularni
izdanak, g - terminalni
gumb. Skala = 50 um

26 Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.
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Slika 6. Straznji kraj
Zenke Stenurus sp. iz
dobrog dupina oznake 378.
v - vulva, k - kutikularni
izdanak, a - anus, g -
terminalni gumb. Skala =
20 um

Slika 7. MuZjak Stenurus
sp. iz dobrog dupina oznake
108. A: Predniji kraj. Skala =
50 um; B: Straznji kraj. sp -
spikuli, g - gubernakulum,
dr - dorzalni reZanj, lr -
lateralni reZnjevi. Skala =
20 um

Slika 8. Straznji kraj
muZjaka Stenurus sp. iz
dobrog dupina oznake

143. sp - spikuli, g
-gubernakulum, dr -dorzalni
rezZanj, lr -lateralni reZnjevi,
p - terminalna papila
dorzalnog reznja. Skala =
20 um

straznjeg kraja sjedinjeni te zavrSavaju stanje- U muzjaka Stenurus sp. iz dobrog dupina
nim vrékom. Spikuli su kratki, unutar tijela te  0znake 206 lateralni su reznjevi ojatani burzal-
spojeni na kraju. Gubernakul je slabo razvijen  Nimrebrima (slika 9).

(slika 7.B).
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Morfoloske znacajke plucnih oblic¢a roda
Skrjabinalius

Prednji kraj jednak je u muzjaka i zenki obli-
¢a iz roda Skrjabinalius. Usna je Supljina dobro
razvijena te okruzZena zadebljanim kutikularnim
stijenkama. Fibrozna je kapsula izrazito razvije-
na i zadebljana. Usta su okruZena sa Sest papila
s unutarnje i vanjske strane (slika 10.A). Straznji
je kraj zenke tup te zavrSava izrazito misicavom
vulvom. U uterusu se nalaze li¢inke prvog stup-
nja (slike 10.B i 12.B).

U zenke Skrjabinalius sp. iz dobrog dupina
oznake 168 vidljiv je uterus ispunjen larvama,
aliinekoliko slobodnih larvi prvog stupnjaizvan
tijela Zenke (slika 11.B) kao i u jedinke iz dobrog
dupina oznake 378 (slika 12.A).

Straznji kraj muzjaka Skrjabinalius sp. zavr-
Sava kopulatornom burzom koja nema izrazenu
podjelu na reznjeve. Gubernakul je dobro razvi-
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jen, a spikuli su dugacki i vitki te izlaze iz tijela
(slika 13).

RASPRAVA

Utvrdena prevalencija plu¢nih  obli¢a
(34,5 %), uz pratec¢e patomorfoloske promje-
ne na plu¢ima u dobrih dupina hrvatskog dijela
Jadranskog mora, odgovara prevalenciji plu¢-
nih invazija obli¢ima u dupina drugih mora. Pri
postmortalnim istrazivanjima dobrih, plavobi-
jelih i glavatih dupina pronadenih uz talijanski
dio Jadranskog i Sredozemnog mora pronadene
su patoloSke promjene u 75 % jedinki, od kojih
je 29,2 % uzorkovano obli¢ima. Naj¢esS¢i pos-
tmortalni nalaz bila je kroni¢na upala pluca kao
posljedicainvazije plu¢nim obli¢ima (Cornagliai
sur., 2000.). Parazitska upala pluca utvrdena je
kao naj¢es¢i uzrok smrti pri istrazivanjima pa-
razita dobrih dupina pronadenih u slovenskom

Slika 9. Straznji kraj
muZjaka Stenurus sp. iz
dobrog dupina oznake 206.
sp - spikuli, dr - dorzalni
rezZanj, p - terminalna
papila, br - burzalna rebra.
Skala = 20 ym

Slika 10. Zenka
Skrjabinalius sp. iz
dobrog dupina oznake
108. A: Prednji kraj. p -
papile oko usne supljine,
k - zadebljana kutikula i
kapsula. Skala = 50 um; B:
Straznji kraj. v - vulva, u -
uterus ispunjen li¢cinkama
prvog stupnja. Skala = 100
um
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Slika 11. Zenka
Skrjabinalius sp. iz dobrog
dupina oznake 168. A:
Straznji kraj. u - uterus,

v - vulva. B: Slobodne larve
prvog stupnja izvan tijela
Zenke. Skala = 100 um

Slika 12. A: Slobodne
larve uz tijelo Zenke
Skrjabinalius sp. iz dobrog
dupina oznake 378. B:
Straznji kraj. u - uterus, v -
vulva. Skala = 50 um

Slika 13. Straznji kraj
muZjaka Skrjabinalius sp.
iz dobrog dupina oznake
108 s izraZenim dugackim
spikulima (sp). Skala =
100 um

dijelu Jadranskog mora, a plu¢ni su paraziti
identificiranii klasificirani do razine natporodice
Metastrongyloidea (Gombac i sur., 2013.).

0d pet jedinki dobrog dupina koje su istra-
Zivane u ovom radu morfoloSkom su identifika-

Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.

cijom u dvjema utvrdeni obli¢i roda Stenurus,
u jednoj obli¢i roda Skrjabinalius te u dvjema
istodobno obli¢i roda Stenurus i Skrjabinalius.
Ovi su rezultati u skladu s dosad objavljenim
podacima o plu¢nim parazitima dobrog dupina.
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U dobrim dupinima sjeverozapadnog dijela Sre-
dozemnog mora pronadeni su paraziti roda Skr-
jabinalius te Stenurus, pri ¢emu je rod Skrjabi-
nalius bio zastupljeniji (Terraciano i sur., 2020.).
U dupinima pronadenim na jugozapadnim oba-
lama Floride u plu¢ima je utvrdena prisutnost
obli¢a roda Skrjabinalius, ali i roda Halocercus
(Fauquier i sur., 2009.), koji je identificiran i u du-
pinima pronadenim uz talijansku obalu Jadran-
skog mora (Mazzariol i sur., 2007.). U dobrim
dupinima pronadenim na obalama Japana, utvr-
deni su plucni obli¢i roda Stenurus (Kuwamura i
sur., 2007.). U skladu s navedenim u dobrim du-
pinima iz svjetskih mora medu najc¢eS¢e utvrde-
nim plu¢nim obli¢ima jesu oni iz roda Skrjabina-
lius te Stenurus, uz rjedi pronalazak obli¢a roda
Halocercus koji dosad nije utvrden u dobrog du-
pina u hrvatskom dijelu Jadranskog mora.

Pluéni obli¢i roda Skrjabinalius i Stenurus
parazitiraju u pripadnicima porodice Delphini-
dae u koju se, medu ostalim, uz dobrog dupina
svrstava i plavobijeli dupin (Stenella coeruleo-
alba). U plavobijelim dupinima pronadenima u
zapadnom dijelu Sredozemnog mora utvrdeni
su plucni obli¢i roda Stenurus i Skrjabinalius
(Pool i sur., 2020.). Plavobijeli dupini nastanjuju
ponajprije Sredozemno more te samo povre-
meno zalaze u Jadransko more. Moguce je da
se prijenos obli¢a roda Stenurus i Skrjabinali-
us, koji nisu vrsno specifi¢ni (Measures, 2001.),
dogada i s plavobijelih na dobre dupine putem
hranjenja invadiranim posrednicima.

Pluéni su paraziti redovito utvrdeni tijekom
razudbi dobrih dupina od 1990. do 2018. go-
dine, Sto upucuje na njihovu stalnu prisutnost,
vjerojatno kao posljedicu dobre adaptacije na
ovog nositelja. Otpornosti i adaptaciji parazi-
ta vjerojatno pridonose stabilni populacijski
odnosi izmedu dupina i vjerojatnih posrednika
poput riba. Time je osiguran neprestan prijenos
pluénih obli¢a i njihovo zadrzavanje u dupinima
Jadranskog mora.

ZAKLJUCcI

Istrazivanjem pluénih obli¢a dobrih dupina
hrvatskog dijela Jadranskog mora utvrdeno je
sljedece:

e po prvi su put identificirani i opisani pluéni
obli¢i dobrog dupina iz hrvatskog dijela Ja-
dranskog mora
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e pluc¢ni obli¢i pronadeni u dobrog dupina u
hrvatskom dijelu Jadranskog mora pripadni-
ci su rodova Stenurus i Skrjabinalius

e prevalencija invazije u dobrog dupina plu¢-
nim obli¢ima iznosi 34,5 %

¢ nositelji plu¢nih obli¢a najceSce su juvenilne
i starije adultne jedinke dobrog dupina.
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Infekcije virusom hepatitisa E u konja, pasa
i macaka na podrucju Republike Hrvatske

Hepatitis E Virus Infections in Horses, Dogs and Cats in the
Republic of Croatia

eve 7

Lucija, R.", V. Stevanovié, I. Benvin?, P. Jeli¢ié, Lj. Barbié?

Sazetak

Hepatitis E je emergentna zoonoza sa sve ve¢om javnozdravstvenom vaznoscu u svijetu. U po-
sliednjem je desetljecu ustanovljena u ljudi na podrucju Republike Hrvatske (RH), a visoka se-
roprevalencija dokazana je u divljih i domacih svinja. U RH su istrazivane i mogucnosti infekcija drugih
vrsta zZivotinja, medu kojima je virus dokazan u zutogrlom misu, dok su druge istraZivane vrste bile
negativne. Konji, psi i macke dosad nisu pretrazivani te je cilj ovog istrazivanja bio po prvi put istraziti
prisutnost i seroprevalenciju infekcije virusom hepatitisa E u konja i ku¢nih ljubimaca u RH. U tu svrhu
ukupno su pretrazena 264 uzorka seruma konja, 308 uzoraka seruma pasa te 88 uzoraka seruma
macaka primjenom indirektnog imunoenzimnog testa. Svi su pretrazeni uzorci seruma konja i macaka
bili negativni, dok je infekcija virusom hepatitisa E potvrdena u jednog psa, tako da je seroprevalencija
u pasa 0,3 %. Negativni rezultati u konja dokazuju nisku proSirenost uzro¢nika u okoliSu, a negativ-
ni rezultati u macaka, kao i niska seroprevalencija u pasa da su kuéni ljubimci u urbanim sredinama
zanemarivo izloZeni virusu hepatitisa E te stoga ni nemaju vaznu ulogu u javnom zdravstvu. S druge
strane, u seroloSki pozitivnog psa klinicko ocitovanje i laboratorijski nalazi odgovarali su onima u ljudi
oboljelih od hepatitisa E. Stoga je u klinickoj praksi u slu¢aju hepatitisa u pasa potrebno iskljuiti i
ovog emergentnog zoonotskog uzrocnika radi razjaSnjavanja klinicke vaznosti infekcija HEV-a u pasa
kao i potencijalnog rizika za javno zdravstvo.

Abstract

epatitis E is an emerging zoonosis and of growing public health importance worldwide. In the

last decade, it has been established itself in humans in the territory of the Republic of Croatia
(RH), and a high seroprevalence has been proven in wild boars and pigs. In the Republic of Croatia,
the possibilities of infection of other animal species were also investigated. The virus was detected in
yellow-throated mice, while the other species studied were negative. Horses, dogs and cats have not
been investigated so far, and the aim of this study was to investigate for the first time the presence
and seroprevalence of hepatitis E virus infection in horses and pets in the Republic of Croatia. For this
purpose, a total of 264 horse serum samples, 308 dog serum samples and 88 cat serum samples
were tested using an indirect enzyme-linked immunosorbent assay. All the tested serum samples
from horses and cats were negative, while hepatitis E virus infection was confirmed in one dog so
that the seroprevalence in dogs was 0.3%. The negative results in horses indicate the low prevalence
of the pathogen in the environment, and the negative results in cats, as well as the low seropre-
valence in dogs, indicate that pets in urban areas have negligible exposure to the hepatitis E virus
and consequently do not play a significant role in public health. On the other hand, in serologically
positive dogs, the clinical manifestations and laboratory findings corresponded to those in people
with hepatitis E. Therefore, in clinical practice, in cases of hepatitis in dogs, it is necessary to exclude
this emerging zoonotic pathogen to monitor the clinical significance of HEV infections in dogs and the
potential risk to public health.
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Virus hepatitisa E (HEV) uzrocnik je hepa-
titisa E u ljudi Sirom svijeta. Prema podacima
Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) svake
se godine biljezi priblizno 20 milijuna infekcija
virusom hepatitisa E (HEV), sto rezultira s oko
3,3 milijuna klinickih oboljenja, a priblizno je
jedna trecina svjetskog stanovnistva izlozena
HEV-u (Von Wulffen i sur., 2018.). Virus hepati-
tisa E pripada porodici Hepeviridae, rodu Ortho-
hepevirus te vrsti Ortohepevirus A koja obuhva-
¢a osam genotipova, medu kojima genotipovi
3 (HEV GT-3) i 4 (HEV GT-4) imaju zoonotska
svojstva i mogu se Siriti sa zZivotinja na ljude
(Smith i sur., 2016.). Najcesci je nacin Sirenja
HEV-a izmedu oboljelih i prijemljivih ljudi fe-
kalno-oralni prijenos. No posljednjih je godina
HEV otkriven u raznih zivotinjskih vrsta poput
domacih svinja, divljih svinja, goveda, macaka,
zeceva, glodavaca i pasa. Potvrdeno je da kon-
zumacija mesaili mesnih proizvoda teizravanili
neizravan kontakt sa svinjama moze biti vazan
nacin zoonotskog prijenosa HEV-a (Kanai i sur.,
2012.). Upravo je zoonotsko Sirenje razlog da je
hepatitis E, za razliku od pocetnog povezivanja
pojave bolestis drzavama s loSim infrastruktur-
nim i sanitarnim uvjetima, danas sve proSirenija
bolest i u razvijenim drzavama. Stoga je HEV,
zbog izloZzenosti velikog dijela stanovnistva
te posljedi¢no i znatnog broja oboljelih, danas
jedna od vaznijih ugroza javnom zdravstvu na
globalnoj razini (He i sur., 2018.), ukljucujudi i
podrucje Europe (Colson i sur., 2010.). Domaca
svinja, divlja svinja i jelen smatraju se najvazni-
jimvrstama za prijenos HEV-a na ljude, a izloze-
nost HEV-u potvrdena je i u nekih drugih vrsta,
ukljucujuci goveda, macke, kunice, pse i konje
(Huang i sur., 2016.). U Republici Hrvatskoj in-
fekcija HEV-om potvrdena je u vise od 10 % ljudi
s klinickim ocitovanjem hepatitisa negativnih
na hepatitis A — C (Dakovi¢ Rode i sur., 2014.).
Seroprevalencija je u razli¢itim skupina opce
populacije varirala, s dokazano ucestalijim in-
fekcijama u starijoj dobnoj skupinama, ruralnim
i prigradskim naseljima, visebrojnim obiteljima
te u kuéanstvima koja nisu spojena na vodovod-
ni i kanalizacijski sustav (Vilibi¢ Cavlek i sur.,
2016., Mrzljak i sur., 2019.). Istrazivanja infek-
cija HEV-a u zivotinja na podrucju RH dosad su
pokazala visoku seroprevalenciju, iznad 30 %,
u domacih i divljih svinja (Jemersicisur., 2017.),
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te infekciju HEV-om u Zutogrlog misa (Prpic i
sur., 2019.). 0d drugih su vrsta istrazivana go-
veda, divlji prezivadi i divlji mesojedi te Skoljka-
8i, koji su svi bili negativni (Prpi¢ i sur., 2015.).
U svijetu, ukljucujuci i Europu, dokazivane su
infekcije HEV-om u konja i ku¢nih ljubimaca
(Garcia-Bocanegra i sur., 2019., Lii sur., 2020.).
Istrazivanja su u ovih vrsta joS uvijek vrlo rijet-
ka, iako su upravo one u bliskom i stalnom suzi-
votu s ljudima zbog ¢ega imaju posebno znace-
nje za javno zdravstvo. Na podru¢ju nase drzave
istrazivanja infekcije HEV-om u konja i domacih
mesojeda nikad dosad nisu provedena, stoga je
cilj ovoga rada bio po prvi put odrediti prisut-
nost infekcija HEV-om u ovih vrsta na podrucju
Republike Hrvatske.

MATERIJALI | METODE

U svrhu dokaza infekcija HEV-om ukupno
su pretrazena 264 uzorka seruma konja, 308
uzoraka seruma pasa i 88 uzoraka seruma
macaka. Svi pretrazivani uzorci seruma uzeti
su nasumicnim odabirom iz arhive ViroloSkog
laboratorija Zavoda za mikrobiologiju i zara-
zne bolesti, gdje su bili pohranjeni pri -20 °C
nakon provodenja dijagnostickih postupaka u
druge svrhe. Uzorci seruma konja potjecali su
od zivotinja iz pet Zupanija RH: Grada Zagre-
ba, Bjelovarsko-bilogorske, Osjetko-baranjske,
Varazdinske i Vukovarsko-srijemske zupanije
(slika 1). Medu pretrazivanim Zivotinjama bilo je
59 % Zenskih te 41 % muskih, a raspon dobi bio
je od 18 mjeseci do 15 godina (slika 2). 0d 308
uzoraka seruma pasa pretrazeni su serumi zi-
votinja s podrucja triju zupanija: Grada Zagreba,
Brodsko-posavske i Zagrebacke zupanije (slika
1). Prema spolu pretrazeno je 51 % muskih te
49 % zenskih Zivotinja u dobi od 2 mjeseca do
17 godina (slika 2). Macke pretrazene u ovom
istrazivanju primarno su bile s podruéja Grada
Zagreba, a nekoliko zivotinja iz Zagrebacke i
Primorsko-goranske Zupanije te jedan iz Varaz-
dinske zupanije (slika 1). Prema spolu pretra-
zeno je 51 % muskih i 49 % zenskih zivotinja u
dobi od 2 mjeseca do 18 godina (slika 2).

Svi uzorci seruma pretrazeni su indirektnim
imunoenzimnim testom (ELISA) u kojemu se kao
antigen koristi rekombinantni protein kapside
HEV GT-3 (ID Screen Hepatitis E Indirect Mul-
ti-species, ID.vet, Grabels, Francuska). Pretra-
zivanje je provedeno prema uputi proizvodaca,
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a rezultati odredeni o¢itavanjem apsorbancije
uzorka automatskim citacem Sunrise (Tecan,
Mannedorf, Svicarska) te izratunavanjem kom-
peticijskog postotka pojedinog uzorka u uspo-
redbi s pozitivnim kontrolnim serumom, koji je
sastavni dio dijagnostickog kompleta.

REZULTATI

Od pretrazena 264 uzorka seruma konja
s podrucja pet zupanija RH svi su rezultati bili
negativni. Negativni su rezultati dobiveni i pre-
trazivanjem 88 uzoraka seruma macaka. Pre-
trazivanjem 308 seruma pasa s podrudja triju
Zupanija, u jednog su psa iz zupanije Grad Za-
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greb dokazana protutijela za HEV, tako da je se-
roprevalencija u pasa iznosila 0,3 % (tablica 1).

Uvidom u karticu pacijenta pozitivni je pas bio
muzjak, krizane pasmine, u dobi od 16 godina. U
SveuciliSnu veterinarsku bolnicu Veterinarsko-
ga fakulteta SveuciliSta u Zagrebu zaprimljen je
zbog akutnog gastroenteritisa. Prema anamne-
stitkim podacima pas je taj dan poceo povracati
te je povratio pet puta. Defecirao je dva puta, uz
neformiran izmet, te odbijao hranu i bio poti-
Sten. Zivotinja je zbog loéega opceg stanja zadr-
Zana na stacionarnom lije¢enju te su provedene
hematoloske i biokemijske pretrage. 0d hemato-
loskih pretraga ustanovljena je leukocitoza 27,8
X 10°/L. Biokemijski pokazatelji upucivali su na
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Tablica 1. Rezultati pretraZivanja konja, pasa i ma¢aka na infekcije HEV-om.

VRSTA ZIVOTINJA

ZUPANLJA KONJI PSI MACKE
Pretrazeno | Pozitivno | Pretrazeno | Pozitivno | Pretrazeno | Pozitivno

Bjelovarsko-bilogorska 22 0 - - - -
Brodsko-posavska - - 44 0 - -
Grad Zagreb 66 0 232 1 80 0
Osjecko-baranjska 50 0 - - - -
Primorsko-goranska - - - - 2 0
Varazdinska 72 0 - - 1 0
Vukovarsko-srijemska 54 0 - - - -
Zagrebacka - - 32 0 5 0
Seroprevaendia@e) | 20 | 0 | %8 | 03 | s | 0

patologiju jetre (ukupni bilirubin 43,3 pmol/L,
aspartat-aminotransferaza 308 U/L, alkalna
fosfataza 759 U/L) te se posumnjalo na leptos-
pirozu koja je isklju¢ena seroloSkom pretragom.
Rendgenskom pretragom nisu uocene patoloske
promjene u probavnom sustavu. Stacionarno li-
je€enje oboljelog psa trajalo je ukupno Sest dana
nakon ¢ega se potpuno oporavio te je otpusten iz
SveuciliSne veterinarske bolnice.

RASPRAVA

Virus hepatitisa E (HEV) emergentni je zoo-
notski uzro¢nik zarazne bolesti ljudi koja dobiva
sve vece znacenje diljem svijeta. Razlog je do-
kaz da se HEV GT-3 i HEV GT-4 mogu prenijeti na
ljude sa zivotinja, Sto se potvrduje sve ¢eS¢im
oboljenjima u razvijenim drzavama za razliku od
ranijih povezivanja oboljenja sa zemljama u ra-
zvoju s loSim higijenskim standardima. Zbog re-
lativnho nedavnog dokaza zoonotskog prijenosa
jos uvijek su nedostatna znanja o epidemiologiji
i epizootiologiji ove emergentne zoonoze.

0d svih zZivotinjskih vrsta poznato je da naj-
vecu vaznost, kao izvori infekcije za ljude, imaju
domace i divlje svinje. Istrazivanjima ucestalosti
infekcija HEV-om protutijela su dokazana u 20 —
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54,5 % domacih svinja u Srbiji (Lupulovic i sur.,
2013.), 29,2 - 50 % u Bugarskoj (Pismisheva i
sur., 2018.), zatim 38,94 — 50 % u Rumunjskoj
(Savuta i sur., 2007.), a visoka seroprevalencija,
od 31,1% do ¢ak 91,7 %, zabiljezena je i u RH.
Seroprevalencija u divljih svinja bila je do 10,3
% u Rumunjskoj (Porea i sur., 2016.) te trostruko
veca i ujednacena u Sloveniji (30,3 %) (Zele i sur.,
2016.) i Hrvatskoj (31,1 %) (Mrzljak i sur., 2019.).

Osim domacih i divljih svinja, dobro poznatih
rezervoara HEV-a, protutijela za HEV dokazana
su i urazlic¢itih pasmina goveda, poput Zutih go-
veda (Yan i sur., 2016.), holstajnsko-frizijskih
goveda (Huang i sur., 2016.) te ostalih pasmina
mlije¢nih goveda (El-Tras i sur., 2013.). Uz go-
veda, od domacih Zivotinja protutijela za HEV
dokazivana su i u malih prezivaca, ovaca i koza.
Tako je istrazivanje provedeno u Egiptu doka-
zalo seroprevalenciju HEV-a u koza od 9,4 %
te ovaca od 4,4 % (El-Tras i sur., 2013.). U Sje-
dinjenim Ameri¢kim Drzavama HEV protutijela
dokazana su u 16 % koza (Sanford i sur., 2013.).

Sve vedi broj zivotinjskih vrsta s dokazanim
infekcijama HEV-om, koje mogu biti izvor in-
fekcije za ljude, otvorio je i pitanje moguénosti
infekcija konja te domacih mesojeda ovim uzroc-
nikom. Upravo su moguce infekcije ovih vrsta
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dodatan rizik za javno zdravstvo zbog njihova
bliskog i intenzivhog suzivota s ljudima. lako
malobrojna, dosadasnja istrazivanja su potvrdila
moguce infekcije i u ovih Zivotinjskih vrsta. Tako
je istrazivanjem konja u Egiptu ustanovljena se-
roprevalencija od 13 %, a autori zakljucuju da su
konji slu¢ajni domacini HEV-a, ali mozda i rezer-
voari (Saad i sur., 2007.). Sli¢an je rezultat po-
stignut istrazivanjem mogu¢nosti infekcije konja
HEV-om u isto¢noj Kini, s dokazanom seropreva-
lencijom od 17,8 % te potvrdom RNA HEV GT-3
u 2 % pretrazenih Zivotinja (Zhang i sur., 2008.).

Za razliku od ovih istrazivanja, pretraziva-
njem konja s podruc¢ja RH nismo dokazali infek-
cije HEV-om. To moze biti zbog razli¢ita nacina
drzanja konja ili znatno manje kontaminacije
okolisa u usporedbi s navedenim drzavama. U
populaciji pretrazenoj ovim istrazivanjem, pre-
tezno sportskih i rekreacijskih konja, rizik je od
infekcije HEV-om zanemariv, kao i njihova mo-
guca uloga u javhom zdravstvu. No za konacnu
ocjenu vaznosti infekcija konja HEV-om na po-
drucju RH bilo bi potrebno dodatno pretraziti i
ekstenzivno drzane konje s podrucja Lonjskoga
polja koji se uzgajaju za meso, a koji su zbog
specifitna nacina drzanja izlozeniji kontaktu s
drugim vrstama domacih i divljih Zivotinja.

Istrazivanja seroprevalencije HEV-a u pasa
provedena su u nekoliko drzava, ukljucivsi i
neke europske drzave. Primjerice u Nizozem-
skoj je provedeno serolosko istrazivanje mo-
gucnosti infekcija HEV-om u pasa te je dokaza-
na seroprevalencija od 18,52 % (Li i sur., 2020.).
Slicna su istrazivanja, u europskim drzavama,
provedena i u Njemackoj te Velikoj Britaniji. U
Njemackoj je seroprevalencija HEV-a u pasa
bila ¢ak 56,6 % (Dahnert i sur., 2018.), dok je u
Velikoj Britaniji bila znatno manja i iznosila je
0,8 % (McElroy i sur., 2015.). Seroprevalencija
u pasa od 0,3 % u nasSem je istrazivanju sli¢na
rezultatima iz Velike Britanije, a znatno manja
od one u Nizozemskoj i Njemackoj. Razlog moze
biti ciljano pretrazivanje pasa ku¢nih ljubimaca
iz urbanih sredina koji nemaju doticaj s doma-
¢im ili divljim svinjama. Stoga, uz jasan zaklju-
¢ak da psi u urbanim sredinama nisu znatnije
izlozeni infekciji HEV-om te ne predstavljaju
javnozdravstveni rizik, bilo bi zanimljivo u slje-
deéim istrazivanjima obuhvatiti pse iz ruralnih
podrucja, pogotovo lovacke pse, kako bismo
upotpunili ove rezultate.
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Vazno opazanje za klini¢ku praksu proiste-
klo iz ovog istrazivanja jest da je jedini sero-
loSki pozitivan pas pokazivao klinicke znakove
akutnoga gastroenteritisa uz vrijednosti bio-
kemijskih pokazatelja koji potvrduju patologiju
jetre. Ovakav je klinicki i laboratorijski nalaz sli-
¢an klinickom ocitovanju hepatitisa E u ljudi te,
iako nemamo pouzdanu potvrdu da je njegovo
zdravstveno stanje rezultat infekcije HEV-om,
naglasava potrebu za pretrazivanjem Zivotinja
s ovakvim klini¢ckim znakovima na HEV kako bi-
smo razjasnili mogucnost klinickog otitovanja
ove infekcije u pasa.

Osim pasa u Nizozemskoj je istrazivanai se-
roprevalencija infekcije HEV-om u macaka. Ovim
istrazivanjem, prvim ovakvim u Europi, infekcija
HEV-om seroloski je dokazana u sedam od 47
pretrazenih macaka, tako da je seroprevalencija
iznosila 14,89 % (Li i sur., 2020.). Istrazivanja
seroprevalencije HEV-a u macaka provedena
su i u Aziji te je dokazana seroprevalencija od
6,28 % u Kini (Liang i sur., 2014.), 8,1 % u Juznoj
Koreji (Song i sur. 2010.) te ¢ak 33 % u Japanu
(Okamoto i sur., 2004.). Za razliku od navedenih
istrazivanja, sve su pretrazene macke u naSem
istrazivanju bile negativne. Razlog ponovno
moze biti Sto smo istrazivanje usmijerili na ku¢-
ne ljubimce u urbanim sredinama, kako bismo
prije svega istrazili znacenje njihovih infekcija
za javno zdravstvo. Drugi razlog moze biti i po-
tencijalna razlika u rezervoarima u razlicitim dr-
Zavama, prije svega moguc¢nosti da su misoliki
glodavci rezervoari na nekim podrucjima, Sto je
potrebno dodatno istraziti.

Hepatitis E je sve vaznija zoonoza, prisutna
i na podrucju RH, za koju su primarni zivotinjski
rezervoari domace i divlje svinje na koje bismo
primarno trebali usmijeriti protuepidemijske
mjere. Uloga drugih vrsta Zivotinja nedovoljno
je istrazena, tako da su prikazani rezultati prvo
istrazivanje mogucénosti infekcija konja, pasa i
macaka HEV-om na podrucju RH. Rezultati po-
tvrduju da je izlozenost infekcijama HEV-om u
skupinama zivotinja obuhvac¢enim ovim istra-
zivanjem vrlo niska te da one ne predstavljaju
znatan rizik za javno zdravstvo. No kako se radi
o sportskim i rekreacijskim konjima te domacim
mesojedima kuénim ljubimcima, ovaj je zaklju-
¢ak pouzdan za urbane sredine. Za potpune epi-
zootioloSke i epidemioloske spoznaje uloge ovih
vrsta u infekcijama HEV-om te konacne zakljuc-
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ke potrebno je nastaviti istrazivanje u eksten-
zivno drzanih konja, kao i domacih mesojeda iz
ruralnih podrugja, skupinama Zivotinja koje su
znatno izlozenije kontaktu s domadim i divljim
svinjama, kao i ostalim divljim Zivotinjama. Kli-
nicka slika u seroloski pozitivhog psa naglasava
potrebu da doktori veterinarske medicine u kli-
ni¢ckom radu trebaju u slu¢aju akutnih gastroen-
teritisa i hepatitisa diferencijalnodijagnosticki
razmotriti i mogucnost infekcije pasa HEV-om.
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Iskreno zahvaljujemo dr. sc. Snjezani Kovac i
Alenki Skrinjari¢, bacc. med. lab. diagn., djelatni-
cama ViroloSkog laboratorija Zavoda za Mikrobi-
ologiju i zarazne bolesti s klinikom, na tehnickoj
pomoci pri pripremi uzoraka i primjeni dijagno-
stickih metoda u provedbi ovog istrazivanja.
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Characteristics of Canine Melanocytic Tumors
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Sazetak

Melanocitni tumori pojavljuju se u velikog broja domacih Zivotinja te se klasificiraju kao mali-
gne i benigne neoplazije. Kao i kod drugih tumora, kod melanocitnih su neoplazija istrazivanja
usmjerena prema boljem razumijevanju bioloSkog ponasanja tumora zbog poboljSanja dijagno-
stike i lije¢enja. U ovom su istrazivanju analizirani rezultati citoloSkih i histopatoloskih pretraga
te je utvrdivana pouzdanost citoloSke metode u dijagnostici melanocitnih neoplazija. Utvrdena je
vaznost citoloSke dijagnostike kao orijentacijske metode u klinickom lije¢enju, Sto pokazuje da je
multidisciplinarni pristup uz pomoc citoloske i patohistoloske dijagnostike nuzan za donosenje ko-
nacne dijagnoze.

Abstract

elanocytic tumors occur in a large number of domestic animals, and they are classified as ma-

lignant and benign neoplasms. As with other tumors, in melanocytic neoplasia, research has
focused on a better understanding of tumor behavior in order to improve diagnosis and treatment.
In this research, the results of cytological and histopathological examinations were analyzed, and
the reliability of the cytological method in the diagnosis of melanocytic neoplasia was determined.
The study identified the importance of cytological diagnostics as an orientation method in clinical
treatment, which shows that a multidisciplinary approach, with the help of cytological and patho-
histological diagnostics, is crucial for making a final diagnosis.

uvob

Melanocitni tumori podrijetlom od koznih
melanocita najceS¢e pokazuju dobro¢udno
bioloSko ponasanje, dok su tumori sluznica,
posebice oralne sluznice, ve¢inom izrazito zlo-

i Hendrick, 2002.). Postoje brojna istrazivanja
ovih tumora u ljudi, dok su u veterinarskoj me-
dicini ona u manjem opsegu.

Pasminska, dobna i spolna predispozicija

¢udnog karaktera. Maligni melanocitni tumori,
koji se nazivaju melanomima, svakim danomu
veterinarskoj medicini dobivaju sve vecée zna-
¢enje, ponajvise u komparativnoj onkologiji. U
odnosnu na maligne, benigni se melanocitni
tumori nazivaju melanocitomima (Goldschmidt

Veterinar Godina 2021. Godiéte 59. Broj 2.

Nije uotena spolna predispozicija u mela-
nocitnim neoplazijama iako postoje istrazi-
vanja u kojima su muzjaci ucestaliji pacijenti.
Takoder, ¢es¢i su pacijenti crne dlake te sred-
nje do starije dobi (Teixeira i sur., 2010.; Miller
i sur., 2013.).
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Citoloske karakteristike
Oralni i kutani melanomi

Citolodki razmaz oralnih i kutanih melano-
ma sastoji se od neoplasticnih stanica okrugla
do poligonalna, vretenasta ili kombinirana obli-
ka sa stani¢nim pleomorfizmom te nuklearnom
atipijom (Munday i sur., 2017.). Stanice su ce-
sto pomijeSane s krvlju, limfoidnim stanicama
ili nekroti¢nim stanicama (Murali i sur., 2007.).
Katkad se unutar tumorskih stanica oralnih
melanoma mogu uociti granule melanina, no
u brojnim slu¢ajevima nije ih moguce uociti,
Sto otezava citolosku dijagnostiku (Whitbre-
ad, 2015.) (slika 1). No kod kutanih melanoma,
okrugle i epiteloidne stanice posjeduju odrede-
nu koli¢inu, dok vretenaste stanice rijetko po-
sjeduju granule melanina (Resende i sur., 2015.)
(slika 2).

Melanocitomi

Benigne melanocitne stanice Cesto imaju
povecéane, vezikularne jezgre s malim jezgri-
cama. Unato¢ velikim jezgrama, nuklearni je
pleomorfizam minimalan. Stanice su najcesce
vretenasta oblika (Vail i sur., 2007.). Melanoci-
tomi ¢esto sadrzavaju veliku koli¢inu pigmenta
unutar citoplazme te je teSko u potpunosti pro-
cijeniti stani¢ne detalje (Barger, 2012.).

Histopatoloske karakteristike

Oralni i kutani melanomi

Histoloski izgled oralnih i kutanih mela-
noma sastoji se od kombinacije okruglastih
(tzv. epiteloidnih) stanica i vretenastih stanica.
Oralni se melanomi mogu razlikovati od dobro
diferenciranih i visoko pigmentiranih do izrazi-
to anaplastitno amelanoti¢nih tipova (slika 3).
Vretenaste stanice kutanih melanoma slabo su
pigmentirane, dok okrugle i epiteloidne stani-
ce imaju umjerene do obilne koli¢cine melanina
(Resende i sur., 2015.). Prisutan je izrazen sta-
ni¢ni pleomorfizam, izrazena nuklearna atipija,
a neoplasti¢ne stanice ¢esto imaju afinitet za
urastanje u epidermis (tzv. spojna aktivnost).
Takoder, Cesto je prisutna tumorska nekroza i
ulceracija (slika 4). Oralni melanomi s mitotskim
indeksom < 4/10 velikog povecanja mikroskopa
(VPM) uglavnom odgovaraju tumorima niskog
stupnja malignosti, a oni s mitotskim indeksom
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> 4/10 VPM povezani su s malignijim bioloskim
ponasanjem (Munday i sur., 2017.). Mitotski in-
deks kutanih melanoma koji je ve¢i od 3/10 VPM
znatno korelira s kra¢im prezivljenjem jedinke
(Campagneii sur., 2013.).

Melanocitomi

Melanocitomi su obi¢no sastavljeni od vre-
tenastih stanica rasporedenih u snopove, gni-
jezdaivrtloge, umjereno su celularnii nedosta-
je im stromalni kolagen. Benigne melanocitne

Slika 1. Citoloski izgled
oralnog melanoma psa na
povecanju 400 x, bojenje
May-Griinwald-Giemsa
(MGG). Izvor: arhiva Zavoda
za veterinarsku patologiju,
Veterinarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu.

Slika 2. Citoloski izgled
kutanog melanoma psa na
povecanju 200 x, bojenje
May-Griinwald-Giemsa
(MGG). Izvor: arhiva Zavoda
za veterinarsku patologiju,
Veterinarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu.

Slika 3. Prikaz oralnog
amelanoti¢nog melanoma
psa na povecanju 400 x,
HE bojenje. Izvor: arhiva
Zavoda za veterinarsku
patologiju, Veterinarski
fakultet Sveucilista u
Zagrebu.
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Slika 4. Prikaz koZnog
melanoma psa na
povecanju 400 x, HE bojenje.

Izvor: arhiva Zavoda za

veterinarsku patologiju,
Veterinarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu.

Slika 5. Prikaz koznog

melanocitomapsana

povecanju 400 x, HE bojenje.

Izvor: arhiva Zavoda za |

veterinarsku patologiju,

Veterinarski fakultet " :

Sveucilista u Zagrebu.

stanice Cesto imaju povecane, vezikularne jez-
gre s malim nukleolusima (slika 5). Unatoc veli-
kim jezgrama, nuklearni je pleomorfizam mini-
malan (Hargis i Ginn, 2008.). Mitotski je indeks
maniji nego kod malignih tumora (< 1/10 VPM),
a mitotska se atipija ne opaza. Nuklearna mor-
fologija moze biti prikrivena velikom koli¢inom
pigmenta, a pojedini melanocitomi mogu biti
amelanoticni.

MATERIJALI | METODE

Za ovo su istrazivanje koristeni arhivski ci-
toloski i histopatoloski preparati te arhivski ci-
toloski i histopatoloski nalazi dobiveni tijekom
redovitog rutinskog obavljanja obdukcija, cito-
loskih i histopatoloSkih pretraga na Zavodu za
veterinarsku patologiju Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu. Uzorci su analizirani od
1. sije¢nja 2013. do 1. ozZujka 2020. godine. Ci-
toloski su materijali dobiveni punkcijom tankom
iglom (fine needle aspiration, FNA). Analizirane
su spolne, dobne te pasminske karakteristike
pojedine Zivotinje. Analizirani su rezultati cito-

Veterinar Godina 2021. Godiéte 59. Broj 2.

loSke i histopatoloSke pretrage te je utvrdena
njihova podudarnost. Svi su podaci statisticki
analizirani racunalnim programom MICROSOFT
EXCEL 2010. Utvrdivani su postotni udjeli za
navedene parametre te su na taj nacin uspore-
divani rezultati citoloSke i histopatoloske pre-
trage.

REZULTATI

Ukupno su obuhvacene 63 zivotinje kojima je
citoloSkom pretragom postavljena dijagnoza ili
sumnja na melanocitnu neoplaziju. Ukupno je u
21 zivotinje dijagnosticiran melanocitni tumor,
od toga 18 melanoma (10 oralnih i 8 kutanih) te
3 melanocitoma, neovisno o tipu obavljene pre-
trage, dok je u ostalim slucajevima postavljena
sumnja na melanocitnu neoplaziju (tablica 1).
Prosjetna starost pasa s melanocitnim tumo-
rom iznosila je 9,62 godine. 0d ukupnog broja
pasa 81 % su cinili muzjaci, a 19 % zenke. Me-
lanomi su najcesce dijagnosticirani u krizanaca
(n = 8), rotvajlera (n = 2) i pasmine bigl (n = 2).
Citoloski je u 11 slucajeva postavljena konacna
dijagnoza melanoma, a u 52 sluéaja sumnja na
melanocitnu neoplaziju te je za postavljanje
konacne dijagnoze preporucena histopatoloska
pretraga. Broj odradenih patohistoloskih pre-
traga bio je 22. Nakon patohistoloSke pretrage
u 13 je slucaja utvrdeno da se radi o melanocit-
nom tumoru. U taj broj pripada 10 melanoma te
3 melanocitoma, dok se u 9 slu¢aja utvrdilo da
se ne radi o melanocitnom tumoru. Takoder, za
3 je slucaja citoloSkom pretragom dijagnostici-
ran melanom te se dodatno potvrdila to¢nost
dijagnoze. 0d 63 ukupna slucaja, u 33 slucaja
nije postavljena konacna dijagnoza. U taj su
broj ukljuceni slucajevi citoloSke sumnje na me-
lanocitnu neoplaziju te slucajevi kod kojih nije
provedena patohistoloSka pretraga.

RASPRAVA
Pasminska, spolna, dobna distribucija

Zastupljenost pasmina i dob pasa s mela-
nocitnim tumorima odgovaraju prijasnjim istra-
Zivanjima (Teixeira i sur., 2010.; Miller i sur.,
2013.). Rezultati analize spolne distribucije
pokazuju mnogo veci udio muzjaka u odnosu na
zenke (oko 1 : 5) pa iako se op¢enito smatra da
ne postoji spolna predispozicija za razvoj mela-
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Tablica 1. Prikaz dijagnosticiranih melanocitnih neoplazija, pasmina, dobi i spola jedinki.

R.edn.i broj Tip melaq?c. Pasmina spol Odradena
jedinke neoplazije pretraga
1. Oralni melanom Krizanac 5 m C+H
2. Oralni melanom Krizanac 14 m C
3. Oralni melanom Krizanac 14 z C
4, Oralni melanom Bigl 12 m C+H
5. Oralni melanom Bigl 15 m C
6. Oralni melanom Labrador retriver 10 m C+H
7. Oralni melanom Ravnodlaki retriver 9 m C+H
8. Oralni melanom Maltezer 11 m C
9. Oralni melanom Eng. koker Spanijel 12 m C+H
10. Oralni melanom Tornjak 12 m C+H
11. Kutani melanom Krizanac 7 m C+H

12. Kutani melanom Krizanac 9 m C

13. Kutani melanom Krizanac 15 m C+H
14. Kutani melanom Rotvajler 8 z C

15. Kutani melanom Rotvaijler 11 m C+H
16. Kutani melanom Francuski buldog 2 m C+H
17. Kutani melanom Mekod:zlr(iijsrs"‘.eniéni 7 m C

18. Kutani melanom Cane canario 6 z C+H
19. M(El:Pn:;iltn?P Krizanac 6 z C+H
20. M(El:r"rg;'ltn‘:;" Krizanac 10 m C+H
21. M(zl:?n:;iltrz? Labrador retriver 7 m C+H

* m — muski spol; Z — Zenski spol

** C - citoloska pretraga; C+H — citoloska + histopatoloska pretraga
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nocitnih tumora (Nishiya i sur., 2016.), u nasem
je istrazivanju, kao i u nekih drugih autora, vid-
ljiva ¢eS¢a pojava melanocitnih tumora u muz-
jaka (Resende i sur., 2015.).

Citoloska pretraga

U ovom je istrazivanju citoloSkom pretra-
gom od 63 melanocitna tumora u 11 slucaje-
va dijagnosticiran melanom, dok se sumnja na
melanocitni tumor bez definiranja bioloskog
ponasanja utvrdila u 52 slucaja. Ovakav je re-
zultat ocekivan i pokazuje kako je citoloSka me-
toda preciznija u slu¢aju kada tumorske stanice
imaju jasno izrazene kriterije malignosti, Sto je
u skladu s literaturnim podacima (Tyler i sur.,
2008.). Unato¢ brojnim prednostima, poput
brzine i neinvazivnosti, citoloski razmaz testo
nije reprezentativan zbog niske stanitnosti,
degenerativnih promjena na stanicama, prisut-
nosti nekroze, cisticnih promjena i slabije izra-
zene stani¢ne atipije, Sto otezava dijagnostiku
(Murali i sur., 2007.). Pogreske u citoloskim za-
klju¢cima mogle bi se izbje¢i poboljSanjem teh-
nika dobivanja i bojenja citoloSkog materijala
(Simeonov, 2010.). Usprkos svemu, zbog svoje
brzine i ekonomicnosti citoloSka je dijagnosti-
ka od velike pomoc¢i kao orijentacijska pretraga
koja nas moze usmjeriti prema daljnjim dija-
gnostickim i terapijskim postupcima (Murali i
sur., 2007.).

Patohistoloska pretraga

Ovim je istrazivanjem u 22 od ukupno 63
analizirana slucaja obavljena histopatoloska
pretraga. Broj patohistoloskih uzoraka relativ-
no je malen u odnosu na sveukupan broj uzo-
raka, a moguci je razlog tomu to Sto se vlasnici
nakon postavljanja sumnje na melanocitnu ne-
oplaziju odlu¢uju samo na uklanjanje tvorbe,
bez histopatoloSke pretrage. Nakon provedene
patohistoloSke pretrage u 9 od 22 se slucaja
utvrdilo da se ne radi o melanocitnom tumo-
ru. U 13 od 22 slucaja patohistoloSkom je pre-
tragom dijagnosticiran melanocitni tumor. U 3
od navedenih 13 slucajeva histopatoloSkom je
pretragom dijagnosticiran melanocitom, dok
je prethodnom citoloSkom pretragom postav-
ljena dijagnoza melanocitnog tumora. Visoko
podudaranje u citoloskim i histopatoloSkim di-
jagnozama kod melanocitoma u skladu je s lite-
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raturnim podacima, Sto je vjerojatno posljedica
dobre diferenciranostii prisutnosti velike koli¢i-
ne melaninskih granula u tumorskim stanicama
(Ghisleni, 2006.). S obzirom na to da se karak-
teristike malignosti melanocitnih tumora, koje
ukljucuju kapsularnu invaziju, invaziju mekog
tkiva i invaziju krvnih Zila, mogu identificirati
samo patohistoloskom pretragom (Vail i sur.,
2007.; Grabarevic, 2016.), ovaj je rezultat oce-
kivan jer je moguénost raspoznavanja benignih
od malignih melanocitnih neoplazija pomocu
citoloske pretrage uglavnhom otezana (Whi-
tbread, 2015.). Za ostatak tumora nije utvrde-
na konacna histopatoloska dijagnoza jer uzorci
tumora nisu dostavljeni na histopatoloSku pre-
tragu. Razlozi su za to mogucée sli¢ni onima iz
istrazivanja koje je proveo Griffiths (1984.), koji
je zakljucio da se u brojnim slu¢ajevima klini¢ari
oslanjaju samo na citoloSku dijagnostiku kako
bi Sto prije proveli eksciziju tumora i pravodob-
nu terapiju.

ZAKLJUCAK

Pasminska, dobna i spolna raspodjela me-
lanocitnih tumora pasa u ovom istrazivanju
odgovara dosadasnjim literaturnim podacima.
CitoloSka se pretraga pokazala vrijednom kao
vazna klinicka dijagnosticka metoda. Unatoc
tome, rezultati ovog istrazivanja pokazuju da
je patohistoloSka pretraga presudna u donosSe-
nju konacne dijagnoze melanocitne neoplazije.
Provedeno istrazivanje upucuje na potrebu za
daljnjim istrazivanjima i poboljSanjima dijagno-
stike melanocitnih neoplazija kako bi se omo-
gucilo rano otkrivanje te adekvatno lijecenje
koje ¢e produljiti i poboljsati kvalitetu Zivota
pasa s melanocitnim neoplazijama.
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Hormonski nadzor nad razvojem
mlijecne zlijezde i proizvodnjom mlijeka

Hormonal Regulation of the Development of the Mammary
Gland and Milk Synthesis

Nikolié, K.™, F. Coklo?, A. Golob’, L. Paden?, J. Aladrovié?
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ZFiliP'foklo( student, de mozemo uotiti u pubertetu i gravidnosti. Endokrini sustav koordinira razvoj mlije¢ne Zlijez-
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za fiziologiju i radiobiologiju,  grayidnosti za rast i razvoj mlije¢ne Zlijezde potrebni su progesteron, estrogen, prolaktin, hormon
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Sveutilista u Zagrebu rasta, placentalni laktogen, inzulin i kortikosteroidi. Pocetak proizvodnje mlijeka naziva se lakto-
genezom. Prvi sekret koji alveolarne stanice mlijene Zlijezde proizvedu naziva se kolostrumom.
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kristian.nikolicO@gmail.com i anica i proizvodnja mlijeka u korelaciji. Laktogenezu primarno kontrolira prolaktin, a otpustanje
mlijeka oksitocin. Prolaktin ima brojne funkcije i luti se iz prednjeg reznja hipofize. Klju¢an je za ek-
spresiju gena za sintezu bjelancevina mlijeka. Oksitocin je bitan za kontrakciju mioepitelnih stanica
na povrsini alveola i duz kanali¢a mlije¢ne Zlijezde. Ostali hormoni koji su bitni za laktaciju jesu kor-
tizol, progesteron, hormon rasta i estrogeni. Glavni dio organskih sastojaka mlijeka sintetizira se
samo u epitelnim stanicama mlije¢ne Zlijezde. Cetiri su glavne komponente u mlijeku: bjelan¢evine,
masti, laktoza i minerali. Ako se vime ne prazni do kraja, proizvodnja mlijeka smanjuje se jer alveole
i sekretorno tkivo involuiraju.

Abstract

he growth and development of the mammary gland starts before the animalis born, and it is es-
pecially fast during puberty and gestation. The endocrine system coordinates the development
of the mammary gland with the reproductive system and the metabolic needs of offspring. Before
it starts producing milk, the development of the mammary gland is known as mammogenesis. The
crucial hormones for mammogenesis are: growth hormones, insulin-like growth factor 1, glucocor-
ticoids, thyroid gland hormones and sex hormones. Progesterone, estrogen, prolactin, growth hor-
S mone, placental lactogen, insulin and corticosteroids are of great importance for mammary gland

Kljuéne rijeci: mlijecna . .. . . . ) .
Sljjezda, oksitocin, prolaktin, ~ development during pregnancy. Lactogenesis is the beginning of milk production. The first milk
mlijeko laktacija that the mammary gland produces is called colostrum. The process of maintaining milk production
is called galactopoiesis, and the number of epithelial cells and milk production are in correlation
during this process. Lactogenesis is primarily controlled by prolactin, and milk ejection is depen-

Key words: mammary gland, . . . ; . .. . .

oxytocin, prolactin, milk, dent on oxytocin. Prolactin has many biological functions inside the organism, and is released by
lactation the anterior lobe of the pituitary gland. Its main function is the gene expression necessary for milk
protein synthesis. Oxytocin is crucial for myoepithelial cell contraction. These cells are found on
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the surface of the alveoli and milk ducts. Other hormones that are important for lactogenesis are:
cortisol, progesterone, growth hormone and estrogens. Most of the organic milk compounds are
synthetized only in the epithelial cells of the mammary gland. The four main constituents of milk
are proteins, fats, lactose and minerals. If the udder is not emptied properly, milk production will
drop due to alveoli and secretory tissue involution. After weaning of their young, the mammary

gland goes through involution.

uvoD

Razvoj mladuncadi sisavaca u neonatalnom
razdoblju ovisi o mlijeku koje se pocinje proi-
zvoditi u mlije¢noj Zlijezdi krajem gravidnosti.
Endokrini sustav koordinira razvoj mlije¢ne
Zlijezde s reproduktivnim razvojem i potrebom
pomlatka za mlijekom. Rast i razvoj mlijecne
Zlijezde pocinje u prenatalnom razdoblju. Ti-
jekom puberteta, pod utjecajem cikli¢nih pro-
mjena na jajnicima, mlije¢na Zlijezda raste brze
nego drugi dijelovi tijela Zenke. U ve¢ine doma-
¢ih zivotinja razvoj vimena postaje vidljiv sredi-
nom gravidnosti, a proizvodnja mlijeka pocinje
krajem gravidnosti i rezultira sekrecijom kolo-
struma. Hormoni koji reguliraju rast i razvoj mli-
jecne zlijezde, proizvodnju i otpustanje mlijeka
jesu reproduktivni i metaboli¢ki hormoni, kao i
hormoni mlije¢ne Zlijezde (Neville i sur., 2002.).
Hormoni koji reguliraju mamogenezu jesu hor-
mon rasta, ¢imbenik rasta 1 sli¢an inzulinu
(IGF-1), glukokortikoidi, hormoni stitne Zlijezde
i spolni hormoni. Rast i razvoj mlije¢ne zlijezde
tijekom gravidnosti pod utjecajem je progeste-
rona, estrogena, prolaktina, hormona rasta,
placentalnog laktogena, inzulina, gastrina, se-
kretina i kolecistokinina (Svennersten-Sjaunja
i Olsson, 2005.). Proizvodnja mlijeka pod utje-
cajem je prolaktina, hormona rasta i ¢imbenika
rasta, inzulina i kortikosteroida.
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RAZVO0J MLIJECNE ZLIJEZDE

Razvoj mlije¢ne zlijezde do pocetka stvaran-
ja mlijeka zove se mamogeneza. Kad laktacija
jednom pocne, traje sve dok se mlije¢na Zlijez-
da prazni. lzrazito brz razvoj mlije¢ne Zlijezde
mozemo uociti u prenatalnom razvoju, puber-
tetu i gravidnosti. Tijekom embrionalnog Zivota
razvoj mlije¢ne Zlijezde pocinje kao zadebljan-
je ektoderma, u obliku mlije¢nih pruga koje se
protezu od pazusnog do preponskog podrucja
na ventralnoj tjelesnoj stijenci embrija (Hens i
Wysolmerski, 2005.). Nakon njihove pojave kon-
tinuitet nabora biva prekinut odredenim brojem
mlije€nih pupoljaka, ovisno o vrsti zivotinje, koji
rastu i naposljetku oblikuju funkcionalni dio
mlijecne zlijezde (McGeady i sur., 2014.). Nakon
toga sise zapocinju razvoj na povrsini, razvija-
ju se sisni kanali, u vezivhom se tkivu formira-
ju masni jastucici u kojima se razvijaju mlijecni
kanali¢i, a naposljetku i alveole (Macias i Hinck,
2012.). U muzjaka takoder mozemo uociti alve-
ole i kratke ekskretorne kanali¢e, osim u konja,
Stakora i miSeva u kojih te strukture involuira-
ju, stoga muzjaci navedenih vrsta nemaju sise
(Sjaastad i sur., 2016.).

Za mamogenezu su iznimno vazni prolaktin
i hormon rasta, bez kojih mamogeneza u pot-
punosti izostaje (Tucker, 2000.). Tijekom prvoga
postnatalnog razvoja mlije¢na se zlijezda razvija
otprilike jednakom brzinom kao i ostali organi.
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Slika 1. Prikaz razvoja
tkiva mlije¢ne Zlijezde
(Sjaastad i sur., 2016.).
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Takav se tip rasta naziva izometri¢nim rastom.
U dobi od tri mjeseca do jedne godine staros-
ti vime krave raste 2 — 4 puta brze od ostatka
tijela. Kad organ raste brze od ostatka tijela,
takav prioritetni rast nazivamo alometri¢nim
rastom. U vrijeme tog rasta mozemo uociti ob-
likovanje masnog tkiva i ekskretornih kanali¢a,
a u masnom se tkivu razvija i sekretorno tkivo
(Sjaastad i sur., 2016.). Kad se cikli¢na aktivnost
jajnika uspostavi, tijekom folikularnog razdoblja
estradiol ima povecanu koncentraciju u krvi, pa
se pod utjecajem estrogena povecavaju mlijecni
kanali¢i i zavrsne alveolarne grane (slika 1). Za
razvoj mlijecnih kanali¢a od hormona potrebni
su jos hormoni rasta i glukokortikoidi (Macias i
Hinck, 2012.). Uz njih su za razvoj alveolarnog
tkiva potrebni progesteron i prolaktin. Izlu¢ivan-
je estradiola ograniceno je na folikularnu fazu
spolnog ciklusa, dok se progesteron izlucuje u
lutealnoj fazi. Iz tog razloga estradiol i proge-
steron ne mogu medusobno potencirati svoje
djelovanje, pa se zato mlije¢na zlijezda ne raz-
vija dok Zivotinja nije gravidna (Macias i Hinck,
2012.). Rast ekskretornih kanali¢a i sekretornog
tkiva povezan je s masnim tkivom vimena. Ako
se ono ukloniili nedostaje, Zlijezda se nece ured-
no razviti, jer su za razvoj vazni lokalni ¢éimbenici
rasta iz masnog tkiva. U svih je domacih zivotin-
ja razvoj mlije¢ne Zlijezde brz tijekom gravid-
nosti, zbog istodobnog porasta koncentracije
estrogena i progesterona u krvi. Prolaktin koji
je potreban za potpuni razvoj vimena pojacano
se luci tijekom kasne gravidnosti. U nekih vrsta
(glodavci, Covjek i prezivaci) posteljica proizvodi
placentarni laktogen, koji je po djelovanju so-
matotropin. Ovaj se hormon veze za receptore
prolaktina i time pojacava rast i diferencijaciju
epitelnih stanica vimena, istim mehanizmom
kao i prolaktin (Squires, 2003.). U svinje hormon
relaksin ima istu funkciju. Koncentracije nave-
denih hormona vece su u Zivotinja koje nose vedi
broj plodova nego u Zivotinja koje ih nose manje,
kako bi se kapacitet vimena prilagodi broju po-
tomaka koji ¢e se poroditi (Sjaastad i sur., 2016.).

PROMJENE U TKIVU MLIJECNE
ZLIJEZDE TIJEKOM LAKTACIJE

Alveolarne stanice nastavljaju se razvijati u
prvom dijelu laktacije. Proizvodnja mlijeka sma-
njuje se nakon vrhunca laktacije, ali se laktacija
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sama po sebi moZze nastaviti i do nekoliko godi-
na ako Zivotinja ne ostane gravidna, a mlijeko
se prazni iz mlijecne Zlijezde. Dok laktacija tra-
je, stalno se gube alveolarne stanice koje prola-
ze apoptozu i odvajaju se od bazalne membrane
(Sjaastad i sur., 2016.). Nakon vrhunca laktaci-
je viSe stanica prolazi apoptozu nego 5to ih se
stvara. Ako zivotinja zabreda, porast estrogena
i progesterona smanji proizvodnju mlijeka, me-
dutim laktacija se nastavlja dokle god se mlijec¢-
na Zlijezda prazni.

HORMONSKA KONTROLA STVARANJA|
IZLUCIVANJA MLIJEKA

Laktacijski ciklus moze se podijeliti u nekoli-
ko uzastopnih faza: mamogenezu, laktogenezu,
galaktopoezu i involuciju, od kojih je svaka pod
regulacijom hormona. Vazne su tri kategorije
hormona. Reproduktivni hormoni (estrogen, pro-
gesteron, placentalni laktogen, prolaktin i oksi-
tocin) koji djeluju izravno na mlije¢nu Zlijezdu,
metaboli¢ki hormoni (hormon rasta, kortikoste-
roidi, hormoni Stitaste Zlijezde, inzulin) koji imaju
brojne funkcije u tijelu i ¢esto izravne ucinke i na
mlije€nu Zlijezdu, te na kraju lokalno proizvedeni
hormoni koji uklju€uju hormon rasta, prolaktin,
peptid sli¢can paratireoidnom hormonu (PTHrP) i
leptin (Svennersten-Sjaunja i Olsson, 2005.).

Pocetak proizvodnje mlijeka naziva se lak-
togenezom. Za vrijeme laktogeneze epitelno se
tkivo diferencira u aktivne sekretorne stanice, a
sam se proces zbiva pred kraj gravidnosti. Prvi
sekret koji stanice proizvedu naziva se kolostru-
mom ili mljezivom i iznimno je vaZzan za rast i
razvoj mladuncadi, a njegova se kemijska struk-
tura razlikuje od zrelog mlijeka (Sjaastad i sur.,
2016.). U ovom razdoblju u nekih Zivotinja moze-
mo uociti kako kolostrum spontano izlazi iz sisa.

Galaktopoeza, odnosno odrzavanje proi-
zvodnje mlijeka u korelaciji je sa zadovoljavaju-
¢im praznjenjem vimena. Laktogenezu primar-
no kontrolira prolaktin, dok otpustanje mlijeka
potice oksitocin.

Kad mlije¢na zlijezda nije prazna, pritisak u
njoj na stanice uzrokuje da sise narastu i omek-
Saju, a epitelne stanice involuiraju 1 — 2 dana
nakon posljednjeg praznjenja zbog smanjenja
lu¢enja prolaktina, hormona rasta i IGF-1. Ma-
njak prolaktina primarni je signal koji uzrokuje
apoptozu epitelnih stanica (Accorsiisur., 2002.).
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HORMONI VAZNI ZA LAKTACLJU

Prolaktin se izlu¢uje iz stanica laktotro-
fa prednjeg reznja hipofize kao i iz populacije
stanica koje luce i prolaktin i hormon rasta (so-
matomamotrofi). Cirkulira organizmom u mno-
gim izoformama. Vaznost prolaktina tijekom
laktogeneze veze se za strukturne promjene
mlijene Zlijezde i za ekspresiju bjelancevina
mlijeka. Podru¢ja istrazivanja koja se intenzi-
viraju usredotocena su na ucinke prolaktina na
mozak, a time i na laktaciju. Ti u¢inci ukljucuju
indukciju majcina ponasanja, stimulaciju unosa
hrane, pojatavanje sekrecije oksitocina, stimu-
laciju neurogeneze, suzbijanje reakcije na stres
i inhibiciju osi hipotalamus — hipofiza — jajnici.
Koncentracija prolaktina u plazmi drasti¢no se
povecava pred kraj gravidnosti, u krava ¢ak 5
— 10 puta u razdoblju oko porodaja. Dok je zi-
votinja joS breda, progesteron, kojeg tada ima
mnogo, inhibira transkripciju gena za receptore
prolaktina i time koci njegovo djelovanje (Sjaa-
stad i sur., 2016.). Tijekom porodaja koncentra-
cija progesterona naglo pada, a time nestaje i
inhibicijski u¢inak na receptore prolaktina. Tada
dolazi do povecane transkripcije gena za proi-
zvodnju mlijecnih proteina.

Oksitocin je nonapeptidni hormon koji se
sintetizira u velikim neuronima, smjeStenim u
paraventrikularnim i supraoptickim te nekoliko
pomocnih hipotalamickih jezgara. Stimulacija
oksitocinskih receptora dovodi do kontrakcija
mioepitelnih stanica koje su lokalizirane na
povrsSini alveola i duz kanali¢a mlije¢ne Zlijezde.
Kad se mioepitelne stanice kontrahiraju,
povecavase intraalveolarni tlak, dok kontrakcija
mioepitelnih stanica duz kanali¢a rezultira
skrac¢ivanjem i Sirenjem kanala, smanjujudi
otpor prolasku mlijeka (Crowley i sur., 1992.).
Otpustanje mlijeka vrlo je osjetljiv refleks
koji moze biti inhibiran tijekom stresnih ili
neugodnih situacija (Bruckmaier i Blum, 1998.).

Kortizol ima op¢i u¢inak na metabolizam u
Zivotinja u laktaciji, ali je potreban i za odrzava-
nje sekretorne aktivnosti stanica epitela. Tije-
kom peripartalnog razdoblja koncentracija kor-
tizola u krvi je visoka. Kortizol je vazan za rast
zrnatog endoplazmatskog retikula i Golgijeva
aparata, Sto je iznimno vazno za djelotvornost
prolaktina na pocetak laktacije. Oba hormona,
progesteron i kortizol, vezu se za iste unu-
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tarstani¢ne receptore. Pri porodaju se ucinak
kortizola na epitelne stanice mlije¢ne Zlijezde
povecava jer se smanjuje koncentracija proge-
sterona (Sjaastad i sur., 2016.).

Uloga progesterona vazna je jer stimulira
razvoj vimena tijekom bredosti, a takoder je
i glavni ¢imbenik odrzavanja bredosti i lakto-
geneze (Sjaastad i sur., 2016.). Progesteron
je esencijalan za alveolarnu proliferaciju i lak-
togenezu tijekom gravidnosti, a smanjenje
koncentracije potice otpuStanje mlijeka nakon
porodaja (Neville i sur., 2002.). Progesteron je
vazan za proliferativnu fazu alveolarne morfo-
geneze kao i inhibiciju sekrecije mlijeka tijekom
laktogeneze u gravidnosti. U svih vrsta osim u
ljudi koncentracija progesterona povecava se
tijekom rane gravidnosti te se naglo smanjuje
nakon porodaja.

Hormon rasta nuzan je za promjene u tkivu
mlije¢ne Zlijezde iz proliferativnih u laktacijske
te je dominantan tijekom galaktopoeze u prezi-
vaca (Flint i Knight, 1997.), dok se u glodavaca
i judi razlikuje. Koncentracija IGF-1 smanjuje se
kao i broj njegovih receptora nakon porodaja,
dok IGF-2 i receptori za IGF-2 ostaju uglavhom
nepromijenjeni. Uloga kortizola u sintezi mlije-
ka nije utvrdena (Knight, 2001.).

Cimbenici rasta IGF skupine nisu jedini lo-
kalni ¢imbenici rasta odgovorni za promjene u
mlije€noj zlijezdi. Ostali, vazni ¢imbenici rasta
su: citokini, epidermalni ¢imbenik rasta (EGF) i
transformirajuéi cimbenik rasta B (TGF - B). Epi-
dermalni ¢imbenici rasta (EGF) ustanovljenisuu
tkivu mlijecne zlijezde krava i ovaca, a vecina je
istrazivanja njihove funkcije provedena na glo-
davcima (Forsyth, 1996.).

Uloga estrogena nakon morfogeneze kana-
lica mlijecne zlijezde nije u potpunosti jasna, ali
se smatra da je odgovoran za indukciju recep-
tora progesterona u luminalnim epitelnim sta-
nicama (Hovey i sur., 2002.). Estrogeni pojaca-
vaju izlu¢ivanje prolaktina iz hipofize i stvaranje
prolaktinskih receptora u mlijecnoj zlijezdi kako
bi se potaknula diferencijacija epitelnih stanica
i pocetak proizvodnje mlijeka (Sjaastad i sur.,
2016.). Jedna je od funkcija estrogena djelova-
nje na mioepitelne stanice, pa je tako poznato
da estrogeni mijenjaju morfologiju mioepitelnih
stanica tijekom odbica (Jin i sur., 2000.).
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Slika 2. Hormoni bitni za
razvoj mlijecne Zlijezde
(Neville i sur., 2002.).

Razvoj mlije¢nih
kanalica Proliferacija

Podrazaj

Reproduktivno stanje

Razvoj mlije¢nih alveola

Laktacija Involucija
Laktogeneza1 Laktogenaza 2
Prestanak
sisanja

Reproduktivni hormoni* Glavna bioloska uloga: uskladivanje s reproduktivnim stanjem ili zahtjevima potomstva

Estrogen Inhibicija?
Progesteron _ ZasusSivanje

Prolaktin

Placentarni laktogen _

Oksitocin _

Metabolicki hormoni Glavna bioloska uloga: uskladivanje s metabolickm procesima

Hormon rasta
Krtikosteroidi
Hormoni stitaste Zl.
Inzulin

Neophodan -

Neophodan kod
nekih vrsta

Potencijalni neposredni Metabolicki u¢inak
ucinak

*Hormoni LH i FSH nisu ukljuceni u tablicu jer ne djeluju neposredno na mlije¢nu Zlijezdu.

ODRZAVANJE PROIZVODNJE MLIJEKA

Galaktopoeza je odrzavanje laktacije nakon
njezina uspostavljanja. Galaktopoetski hormoni,
¢imbenici rasta (humoralni i lokalni) te redovito
uklanjanje mlijeka esencijalni su za regulaciju i
odrzavanje laktacije (Capuco i Akers, 2011.). In-
hibicija izlu¢ivanja klju¢nih galaktopoetskih hor-
mona inhibirat ¢e proizvodnju mlijeka. Prolaktin
se oslobada u vrijeme uklanjanja mlijeka u pre-
Zivaca i neprezivaca te ostaje klju¢an sistemski
modulator izlu¢ivanja mlijeka tijekom laktacije
(slika 2). Nakon pocetka laktacije kontinuirano
izlu¢ivanje mlijeka regulira koncentracija hor-
mona u krvi i lokalno stanje u alveolama. Ako se
zivotinje ne muzu, laktacija ¢e prestati unatoc
hormonskoj aktivnosti. Muznja na laktaciju utje-
Ce tako Sto potice izlu€ivanje prolaktina i oksito-
cina iz hipofize. Prolaktin stimulira porast meta-
bolizma stanica epitela mlije¢ne Zlijezde, stoga
epitelne stanice nastavljaju proizvoditi mlijeko
dokle god traje sisanje i/ili muznja.

Stvaranje mlijeka pod neizravhom je kontro-
lom drugih hormona. Pritom su inzulin i hormon
rasta vazni za metabolizam i pravilnu opskrbu
vimena supstratima za sintezu sastojaka mlije-
ka. Kortizol i trijodtironin odrzavaju sekretornu
aktivnost epitelnih stanica. U svinja, pasa i ma-
¢aka laktacija inhibira izlu¢ivanje hormona koji
oslobada gonadotropine iz hipotalamusa pa
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su prisutne niske koncentracije folikulostimu-
lacijskog i luteinizacijskog hormona kao i pro-
gesterona i estrogena. U ¢ovjeka i muznih kra-
va spolni se ciklus uspostavlja unato¢ laktaciji
(Sjaastad i sur., 2016.).

Lokalni uvjeti u mlije¢noj Zzlijezdi takoder
utjeCu na regulaciju lu¢enja mlijeka u mnogih vr-
sta. Nakupljanje mlijeka u alveolama povecava
intramamarni tlak i koncentraciju bjelancevine
mlijeka nazvane povratnim inhibitorom laktacije
(engl. feedback lnhibitor of lactation, FIL). Ovu
bjelancevinu stvaraju sekrecijske stanice mlijec-
ne Zlijezde inhibiraju¢i na taj nacin sintezu mlije-
ka. Akumulacija FIL-a u alveolama koje proizvode
mlijeko rezultira povratnom inhibicijom sinteze i
sekrecije mlijeka. OtpusStanje mlijeka putem si-
sanja ili muznje uzrokuje uklanjanje FIL-a i tako
smanjuje njegov inhibicijski u¢inak te povecava
izlu¢ivanje mlijeka (Sjaastad i sur., 2016.).

Nakon svakog praznjenja vimena dogada se
sljedece: stimulira se otpustanje prolaktina, FIL
se uklanja iz alveola i snizuje se intramamar-
ni hidrostatski tlak. Prvih nekoliko sati nakon
muznje mlije¢na je Zlijezda pod utjecajem su-
stavnih ¢imbenika laktacije i tad je proizvodnja
mlijeka na svom vrhuncu. Sto je Zlijezda punija,
lokalni ¢imbenici preuzimaju glavnu ulogu sma-
njujuci izlucivanje mlijeka. Ako se potpuno pre-
stane s praznjenjem mlije¢ne Zlijezde, laktacija
¢e postupno prestati (Sjaastad i sur., 2016.).
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Slika 3. Prikaz refieksa
istjecanja mlijeka u deve
(Kaskous, 2018.).

OTPUSTANJE MLIJEKA 1Z ML. ZLIJEZDE

Kad se mioepitelne stanice koje okruzuju al-

Sensory

veole kontrahiraju, alveole se prazne. Ako ne
dode do kontrakcije, vec¢ina ¢e mlijeka zaosta-
ti u njima, u goveda oko 80 %. Koze imaju vece
Zljezdane cisterne, stoga u njih zaostaje manje
mlijeka u alveolama (oko 30 %). Refleks naviranja
mlijeka uzrokuje kontrakciju mioepitelnih stani-
ca, a pojavljuje se pri muznji i sisanju (Bruckmaier,
2005.). Refleks naviranja mlijeka neuroendokrini
je refleks kojim zapocinje praznjenje mlijecne zli-
jezde (slika 3). Taktilni podrazaji nastali prilikom
muznije ili sisanja dolaze do hipotalamusa i poticu
proizvodnju oksitocina, koji se zatim otpusta u
krvidolazi do mlije¢ne Zlijezde. Oksitocin ima ne-
koliko u¢inaka na vime. Njegovim se djelovanjem
povecava tlak u lumenu alveola, smanjuje otpor
u malim ekskretornim kanali¢ima, smanjuje ot-
por u sisnom kanalu i opusta glatkomisi¢ni sfink-
ter na vrhu sise (Bruckmaier, 2005.). Za prijenos
signala kod refleksa naviranja mlijeka potrebno
je 40 — 50 sekundi od stimulacije do pojave mak-
simalnog tlaka ekskretornog sustava. Oksitocin
se brzo razgraduje, stoga opustanje mioepitelnih
stanica nastaje 5 — 8 minuta nakon pocetka stim-
ulacije. U svrhu pravilna praznjenja vimena, krava
bi trebala bit pomuzena unutar nekoliko minuta
nakon stimulacije.

Mlije¢na zlijezda u krmac¢a nema cisterne
i dok se ne pokrene refleks naviranja mlijeka,
ono ostaje u alveolama. Otpustanje oksitocina
traje oko pola minute te za vrijeme naviranja
mlijeka krmaca glasno rok¢e i time privlaci po-
zornost mladih. Stimulacija odabrane sise od
strane prasadi povecava proizvodnju mlijeka te
sise (Fraser, 1980.).

Uz taktilne podrazaje sisa i vimena vizualna
stimulacija pogledom na mladuncad, zvukovi
i mirisi takoder poti¢u naviranje mlijeka. Ras-
tezanje osjetnih stanica rodnice otpusta oksito-
cin na isti nacin kao i stimulacija sisa i vimena.
U proSlosti se stimulacijom rodnice poticalo
otpustanje mlijeka u krava koje su imale po-
teskoca (Sjaastad i sur., 2016.).

Aktivacija simpatikusa inhibira refleks navi-
ranja mlijeka na taj nacin Sto smanjuje sekreci-
ju oksitocina, inhibira osjetljivost mioepitelnih
stanica na utjecaj oksitocina, uzrokuje kontrak-
ciju sfinktera na vrhu sise i smanjuje protok krvi
kroz vime. Vazna je pravilna muzna praksa, koja
stres smanjuje na minimum (Bruckmaier, 2005.).
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METABOLIZAM TIJEKOM LAKTACLJE

Tijekom bredosti i laktacije dolazi do pro-
mjena u metabolizmu u mnogim tkivima putem
razlic¢itih homeoretskih mehanizama (De Koster
i Opsomer, 2013.). Homeorezu definiramo kao
regulirane ili koordinirane promjene u metabo-
lizmu tjelesnih tkiva nuzne za potporu nekom
fizioloskom stanju (Bauman i Currie, 1980.).
Organizmu tijekom bredosti i laktacije postane
prioritet preuzimanje glukoze i aminokiselina
iz plazme za proizvodnju energije, razvoj plo-
da i proizvodnju mlijeka (De Koster i Opsomer,
2013.). Nutrijenti se dobivaju iz masnog i mi-
Si¢nog tkiva. Homeoreza je regulirana hormo-
nima i omogucuje produljeno preusmjerivanje
tjelesnih resursa, mijenja odgovor stanica na
homeostatske signale te utje¢e na mnoga tkiva
(Sjaastad i sur., 2016.).

Primjer homeoreze jest smanjenje sinteze lipi-
da i povecana lipoliza u masnom tkivu kad je pro-
izvodnja mlijeka visoka. Unos glukoze u vime na-
glo raste, a iskoriStavanje u drugim tkivima opada
(De Koster i Opsomer, 2013.). Velik dio aminokise-
lina krvi troSi se na sintezu bjelan¢evina mlijeka.
Homeoretski mehanizmi rezultat su rezistencije
na inzulin (De Koster i Opsomer, 2013.).

ZAKLJUCAK

Razvoj mlijecne Zlijezde i proizvodnja mli-
jeka pod utjecajem su reproduktivnih hormona
koji djeluju izravno na mlije¢nu zlijezdu (estro-
gen, progesteron, placentalni laktogen, prolak-
tini oksitocin), metaboli¢kih hormona koji imaju
brojne funkcije u tijelu te imaju izravne ucinke i
na mlijecnu zlijezdu (hormon rasta, kortikoste-
roidi, hormoni stitne Zlijezde, inzulin) i lokalno
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proizvedenih hormona (hormon rasta, prolak-
tin, peptid slican paratireoidnom hormonu i
leptin). Pocetak sinteze mlijeka pod utjecajem
je prije svega prolaktina, oksitocina te kortizola,
progesterona, hormona rasta i estrogena, dok
je odrzavanje proizvodnje mlijeka regulirano
prolaktinom, hormonom rasta, kortikosteroidi-
ma, hormonima Stitne zlijezde i inzulinom.

Clanak je napisan prema diplomskom radu
Kristiana Nikoli¢a pod naslovom Hormonski na-
dzor nad razvojem mlijecne Zlijezde i proizvod-
njom mlijeka.
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Dvostruka lijeva bubrezna arterija
(arteria renalis sinistra duplex)
upsa

Double Left Renal Artery (arteria renalis sinistra
duplex) in a Dog

Rodman, L., P. Prgomet’, K. Korpes?, M. Kolenc?, T. Trbojevi¢
Vukicevié?, M. PDuras?

Sazetak

Varijacije u gradi, polozaju, vaskularizaciji i inervaciji organa, koje ne utjecu na njegovu funkciju,
zovu se anatomske varijacije. Nalaz anatomskih varijacija bubreznih arterija u ljudi i razlicitih
vrsta zivotinja vrlo je Cest. U okviru vjezbi iz predmeta Anatomija s organogenezom domacih Zi-
votinja Il, anatomskom sekcijom psa pasmine mops utvrdena je dvostruka lijeva bubrezna arteri-
ja (arteria renalis sinistra duplex). Kranijalna lijeva bubrezna arterija podijelila se na dva ogranka
prije ulaza u bubrezni hilus, dok je kaudalna ostala nepodijeljena. Desna bubrezna arterija bila je
jednostruka te se, takoder, podijelila na dva ogranka prije ulaza u hilus. Ova anatomska varijacija
vjerojatno nije uzrokovala zdravstvene probleme i moze se smatrati slu¢ajnim nalazom.

Abstract

natomical variations are discrepancies in the structure, position, vascularisation and innerva-

tion of an organ that do not affect its function. Variations of renal arteries are frequently fo-
und in humans and animals. During the dissection of a dog, as a part of the course: Anatomy with
organogenesis of domestic animals Il, we found a double left renal artery (arteria renalis sinistra
duplex). Before entering the renal hilus, the cranial left renal artery was divided into two branches.
The caudal left renal artery remained undivided. A single right renal artery was divided into two
branches before entering the right kidney. The anatomical variation described probably did not
cause any health disorders and can be considered a incidental finding.

uvoD

Varijacije u gradi, polozaju, vaskularizaciji i
inervaciji, koje ne utjecu na funkciju odredenog
organa, nazivamo anatomskim varijacijama.
One su najceS¢e posljedica manjih odstupanja
od standardnog embrionalnog razvoja, a u hu-
manoj i veterinarskoj medicini €esto su tek slu-
¢ajan nalaz (Kachlik i sur., 2020.).
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Polozaj i makromorfologija bubrega

Bubrezi su parni organi koji pripadaju mo-
kra¢nim organima (organa urinaria). Nalaze
se u trbusnoj Supljini (cavum abdominis), ali
su za razliku od vedine ostalih organa trbusne
Supljine smjeSteni retroperitonealno. Leze uz
dorzalnu trbusnu stijenku u kranijalnom dijelu
slabinskog podru¢ja i protezu se kranijalno do
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ispod posljednjih rebara u intratorakalnom dije-
lu trbuSne Supljine. Osnovni graholiki oblik bu-
brega dolazi u psa, macke, ovce i koze. Bubrezi
pasa imaju glatku povrsinu koja je prekrivena
¢vrstom ¢ahurom od fibroznog vezivnog tkiva
(capsula fibrosa). Anatomski su bubrezi podi-
jeljeni na mnogobrojne reznjeve (lobi renales)
oblika piramide, a na njima se razlikuje kora i
srz.. Na unutrasnjem suzenom dijelu bubrez-
nog reznja koji nalikuje na bradavicu (papilla
renalis) nalazi se us¢e odvodnih cjevtica (du-
ctus papillaris) kroz koje se kontinuirano prazni
mokraca. Mokraca se zatim prazni u bubreznu
zdjelicu (pelvis renalis) koja se nastavlja u mo-
kracovod (ureter) (Kénig i Liebich, 2009.).

Vaskularizacija bubrega

Svaki bubreg opskrbljuje bubrezna arteri-
ja (arteria renalis) koja je grana trbusne aorte
(aorta abdominalis). U unutradnjosti bubrega
bubrezna arterija grana se u viSe interlobarnih
arterija (aa. interlobares) koje leze izmedu bu-
breznih reznjeva sve do spoja kore i srzi. U po-
dru¢ju kortikomedularnog spoja interlobarne
arterije granaju se u lu¢ne arterije (aa. arcua-
tae). One zakre¢u izmedu bubrezne kore i srzi i
dijele se uinterlobarne arterije, koje se zrakasto
Sire u koru bubrega i opskrbljuju reznjice kore.
0d njih odlaze brojne aferentne glomerularne
arteriole (arteriolae glomerulares afferentes)
koje prodiru u bubrezna tjeleSca i grade kapi-
larnu mrezu glomerula (rete capillarae glome-
rulae). 0d ove mreze oblikuju se eferentne glo-
merularne arteriole (arteriolae glomerulares
efferentes) koje napustaju bubrezna tjelesca i
tvore drugu kapilarnu mrezu (rete capillarae
peritubullare corticale) oko cjevcica nefrona.
Ova druga kapilarna mreza odvodi krv iz kore
bubrega uinterlobularne vene, arkuatne i inter-
lobarne vene (wv. interlobulares, vv. arcuatae i
w. interlobares) koje odvode krv kroz bubrez-
nu venu (vena renalis) u straznju suplju venu (v.
cava caudalis) (Konig i Liebich, 2009.).

Anatomske varijacije bubreznih arterija

Anatomske varijacije bubreznih arterija opi-
sane su u ljudi i razlicitih vrsta Zivotinja. Prema
nalazima nekih autora (Arnautovi¢, 1959.; Shi-
vely i Stump, 1975.; Wiland i Indykiewicz, 1999.;
Sajjarengpong i Adirektaworn, 2006.) u pasa se
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veci broj bubreznih arterija pojavljuje na lijevoj
arteriji, a rjede na desnoj. Dvostruke bubrezne
arterije opisane su u macaka (Rieck and Reis,
1953.), vidrica (Wiland i Indykiewicz 1999.) i ku-
ni¢a (Mazensky i sur., 2012.). Zamorcici takoder
pokazuju veliku pojavnost anatomskih varija-
cija bubreznih arterija (Shively i Stump, 1975.,
Mazensky i Flesarova, 2017.), pri ¢emu je u jed-
ne zivotinje zabiljezena ¢ak i trostruka desna
bubrezna arterija.

Pojava dvostruke bubrezne arterije zabilje-
zena je i u ljudi. Yokota i suradnici (2005.) ovu
pojavu nazivaju dodatna bubrezna arterija, a
utvrdili su pojavu desne dodatne u 5,8 % te li-
jeve dodatne bubrezne arterije u 4,7 % istrazi-
vanih bubrega. Sosnik i Sosnik (2017.) opisali su
istrazivanje provedeno na 924 umrla pacijenta
od kojih je 38,3 % imalo viSestruke bubrezne ar-
terije, naj¢eSc¢e dvostruke ili trostruke. Takoder
su u razli¢itim postocima (0,21 — 1 %) pronas-
li i sluCajeve s cak pet, Sest ili sedam renalnih
arterija, razli¢ito rasporedenih za lijevi i desni
bubreg. Slicne abnormalnosti opisali su Stoja-
dinovi¢ i suradnici (2020.), koji su obdukcijom
75-godiSnjeg muskarca pronasli vise varijacija
bubreznih Zila i mokra¢ovoda, a Tuteja i Forgacs
(2019.) pronasli su slucaj visestrukih bubreznih
arterija u devetogodisSnjeg djeteta koje je zbog
kroni¢ne bolesti podvrgnuto transplantaciji bu-
brega.

U danasnje vrijeme intenzivnog razvoja sli-
kovne dijagnostike i njezine svakodnevne pri-
mjene u humanoj i veterinarskoj medicini vaz-
nost poznavanja mogucih anatomskih varijacija
i njihove ucestalosti iznimno je velika. U ovom
radu opisujemo nalaz dvostruke lijeve bubrez-
ne arterije (arteria renalis sinistra duplex) u psa
pasmine mops te iznosimo pretpostavke o ra-
zvoju i pojavi ovakve anatomske varijacije.

MATERIJAL | METODE

U akademskoj godini 2018./2019. izu¢avan
je oblik, polozaj i anatomska grada bubrega 19
pasa u okviru nastavne jedinice Mokracni orga-
ni koja se obraduje u sklopu prakti¢ne nastave
predmeta Anatomija s organogenezom doma-
¢ih Zivotinja Il. Nakon izu¢avanja podrucja trbu-
ha (regiones abdominis) pristupilo se skidanju
koZe te je obavljena sekcija trbusnog koznog
misi¢a (m. cutaneus truci), vanjskog kosog tr-
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busnog misic¢a (m. obliquus abdominis externus)
koji je odvojen od hvatiSta na rebrima, zatim
unutarnjeg kosog trbusnog misi¢a (m. obliquus
abdominis internus) i popre¢nog trbusnog misi-
¢a (m. transversus abdominis) koji su presjeceni
po sredini, dok je ravni trbusni misi¢ (m. rectus
abdominis) ostavljen u polozaju. Popre¢na fas-
cija (fascia transversalis) pazljivo je odvojena
od poprecnog trbusnog miSica. Radi izu¢avanja
retroperitonealnog polozaja bubrega odvojena
je fascija s misi¢a zdjeli¢nog pojasa. Nakon toga
poprecna fascija, zajedno s parijetalnim listom
potrbusnice (lamina parietalis peritonei), prere-
zana je ventralno i poduzno uz dorzalni rub rav-
nog trbusnog misica te je podignuta prema ledi-
ma. Bubrezima se pristupilo iz trbusne Supljine.
Uklonjena je bubrezna fascija (fascia renalis) i
masna ¢ahura (capsula adiposa) te se pristupi-
lo pazljivoj sekciji bubreznih arterija od trbusne
aorte (aorta abdominalis) i vena od straznje
suplje vene (v. cava caudalis) do bubreznog hi-
lusa (hilus renalis). Grananje bubreznih arterija
(aa. renales), koje je odstupalo od standardnog
opisa, detaljno je opisano i fotografirano, a she-
matski je prikaz izraden u programu PENUP. Za
latinske nazive anatomskih struktura u tekstu
te u svrhu oznacivanja fotografija i shema kori-
Steno je 6. izdanje Nomina anatomica veterina-
ria (Anonimus, 2017.).

REZULTATI

U jednog psa, odraslog muzjaka pasmine
mops, utvrdeno je grananje lijeve bubrezne ar-
terije koje odstupa od uobitajenog opisa. Kao
grane trbuSne aorte uofene su tri bubrezne
arterije: jedna desna (arteria renalis dextra) te
dvije lijeve (arteria renalis sinistra duplex). S
obzirom na polozaj, dvije lijeve bubrezne arte-
rije nazvane su kranijalna i kaudalna lijeva bu-
brezna arterija. Izmedu lijeve kranijalne i lijeve
kaudalne bubrezne arterije utvrden je razmak
od 0,5 cm. Kranijalna lijeva bubrezna arterija
se prije ulaska u bubrezni hilus podijelila na dva
ogranka, a kaudalna je ostala nepodijeljena (sli-
ka1aib).

U istog psa desna bubrezna arterija bila je
jednostruka te se podijelila na dva ogranka pri-
je ulaza u bubrezni hilus. Jedan od navedenih
ogranaka se, takoder prije ulaska u bubrezni hi-
lus, podijelio na dvije interlobarne arterije (aa.
interlobares) (slika 2a i b).

RASPRAVA

Dvostruka bubrezna arterija, koja je utvr-
dena u psa pasmine mops, moze se smatrati
uobi¢ajenom anatomskom varijacijom dosad
opisanom u literaturi. Arnautovi¢ (1959.) opi-
sao je dvostruku lijevu bubreznu arteriju u 5 %
(3/60) pasa, a dvostruku desnu bubreZnu arte-
rijuu 1,7 % (1/60) pasa. U svom istrazivanju Wi-

Slika 1. a) Lijevi bubreg
psa in situ. b) Shematski
prikaz lijevog bubrega.
Facies ventralis (1),
extremitas cranialis (2),
extremitas caudalis (3),

margo lateralis (4), hilus
renalis (5), v. cava caudalis
(6), aorta abdominalis (7),
ureter (8), v. renalis (9),
kranijalna a. renalis (10),
rami a. renalis (10a i 10b),
kaudalna a. renalis (11).
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Slika 2. a) Desni bubreg psa
in situ. b) Shematski prikaz
desnog bubrega. Facies
ventralis (1), extremitas
cranialis (2), margo lateralis
(3), hilus renalis (4), v.

cava caudalis (5), aorta
abdominalis (6), ureter (7),
a. renalis (8), rami a. renalis
(9i10), aa. interlobares
(10ai 10b), v. renalis (11).

land i Indykiewicz (1999.) utvrdili su u¢estalost
dvostruke bubrezne arterije u pasa koja iznosi
22,9 % (8/35), od tega je u Sest pasa prona-
dena dvostruka lijeva, u jednog psa dvostruka
desna bubrezna arterija, a u jednog su psa obje
bubrezne arterije bile dvostruke. Slicno kao u
prethodno opisanom istrazivanju, Sajjarengpo-
ng i Adirektaworn (2006.) utvrdili su pojavnost
dvostruke lijeve bubrezne arterije u 9,72 % (n
= 14) od 144 pasa mjesanaca. Takoder, navode
da se dvostruka bubrezna arterija pojavljuje u
muzjaka i Zzenki.

Dvostruke bubrezne arterije opisane su i u
macaka, vidrica te kunica. Rieck and Reis (1953.)
pronasli su u 0,7 % (7/1000) macaka dvostru-
ke bubrezne arterije, dok Wiland i Indykiewicz
(1999.) opisuju nalaz dvostruke lijeve bubrez-
ne arterije u 20,7 % (6/29) vidrica. Mazensky i
suradnici (2012.) utvrdili su u kuni¢a pojavnost
dvostruke lijeve bubrezne arterije u 10 % (2/20)
zivotinja te desne u samo jedne Zivotinje.

Visok postotak pojavnosti anatomskih vari-
jacija bubreznih arterija zabiljeZzen je u zamort¢i-
¢a. Shively i Stump (1975.) utvrdili su da je 36,6
% (15/41) zamor¢i¢a imalo dvostruke obje bu-
brezne arterije. Samo desna bubrezna arterija
bila je dvostruka u 17,1 % (7/41) zamortica, a
lijeva u 26,8 % (11/41). U nedavnom istraziva-
nju (Mazensky i Flesarova, 2017.), takoder u za-
morcica, utvrdena je desna dvostruka bubrezna
arterija u 38,5 % (10/26) slu¢ajeva. U jedne je
Zivotinje pronadena ¢ak i trostruka desna bu-
brezna arterija. U 23,1 % (6/26) slucajeva lijeva
bubrezna arterija bila je dvostruka.

U uzorku od 43 ljudi utvrdena je desna do-

datna bubreZna arterija u 5,8 % bubrega (5/86
bubrega) te lijeva dodatna bubrezna arterija
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u 4,7 % (4/86 bubrega) (Yokota i sur., 2005.).
Sosnik i Sosnik (2017.) istrazivanje su proveli
na 924 preminula pacijenta od kojih je 38,3 %
imalo viSestruke bubrezne arterije. U 15,8 %
slucajeva pojavila se dvostruka lijeva bubrezna
arterija, a u 11,5 % slucajeva dvostruka desna
bubrezna arterija. U 6,3 % pacijenata obje su
bubrezne arterije bile dvostruke. Tri desne i jed-
na lijeva bubrezna arterija postojale su u 1,08
% slucaja, dok je u 1,30 % slucajeva stanje bilo
obrnuto. Isto tako, pronasli su i slu¢ajeve s ¢ak
pet, Sest ili sedam bubreznih arterija razlicito
rasporedenih za lijevi i desni bubreg, u razlicitim
postocima (0,21 — 1 %). Stojadinovic¢ i suradnici
(2020.) tijekom obdukcije 75-godiSnjeg mus-
karca pronasli su oba bubrega normalne velii-
ne, no s dvostrukim odvodnim sustavom. Jedan
mokracovod skupljao je mokracu iz gornjeg di-
jela bubrega, a drugi iz donjega. Desni bubreg
imao je dvije bubrezne arterije te, takoder, dvije
bubrezne vene, dok je lijevi bubreg imao cetiri
bubrezne arterije. Slucaj viSestrukih bubreznih
arterija opisali su Tuteja i Forgacs (2019.) u de-
vetogodiSnje djevojCice kojoj su bubrezi tran-
splantirani zbog kroni¢ne bolesti.

Prema nalazima navedenih istrazivanja u
pasa (Arnautovi¢, 1959.; Wiland i Indykiewicz,
1999.; Sajjarengpong i Adirektaworn, 2006.),
vidrica (Wiland i Indykiewicz, 1999.), kuni¢a
(Mazensky i sur., 2012.), zamorci¢a (Shively i
Stump, 1975.) i Covjeka (Sosnik i Sosnik, 2017.)
vecdi broj bubreznih arterija pojavljuje se upravo
na lijevoj, a rjede na desnoj strani.

Mokraéno-spolni sustav sisavaca razvija
se iz intermedijarnog mezoderma smjeStenog
ventralno uzduz osnove kraljeznice. Bubrezi
se razvijaju u tri razvojna oblika. Prvi nastaje
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pronefros, koji se razvija u podrucju vrata, no u
zametku sisavca ubrzo dode do njegove regre-
sije tijekom koje ve¢ pocinje razvoj drugog sta-
dija koji se naziva mezonefros. Ovaj se razvojni
oblik proteze duz prsnog i slabinskog dijela za-
metka i u njegovo tkivo urastaju krvne kapilare
oko kojih se oblikuju odvodni kanali¢i koji se da-
lje otvaraju u jedinstveni kanal (Wollfov kanal)
spojen s kloakom. Mezonefros takoder propada
tijekom zametnog razvoja, dok se istodobno
razvija metanefros, konacni bubreg, odnosno
tredi i posljednji razvojni oblik. Metanefros se
razvija u slabinskom i kriznom dijelu zametka.
U tkivu metanefrosa razvijaju se kanali¢i nefro-
na i Bowmanove ¢ahure u koje se utiskuju glo-
meruli. Sabirne cijevi metanefrosa razvijaju se
iz mokra¢nog pupoljka koji izrasta iz Wolffova
kanala. Konacni je bubreg u pocetku smjesten
u podrucju zdjelice, ali se poslije pomice pre-
ma gornjem dijelu trbuha. Taj se proces naziva
uspinjanje bubrega (ascensus renis) (McGeady i
sur., 2014.; Sadler, 2019.).

Tijekom embrionalnog razvoja iz parnih
dorzalnih aorta nastaju dorzalni, ventralni i la-
teralni ogranci. Iz lateralnih ogranaka razvit ¢e
se bubrezne arterije (aa. renales). Pronefros i
mezonefros vaskularizira velik broj lateralnih
ogranaka dorzalne aorte koje poslije degeneri-
raju, @ metanefros ostaje vaskulariziran, s jed-
nom bubreznom arterijom (a. renalis) (Noden i
de Lahunta, 1985.; McGeady i sur., 2014.). Ne
dode li do regresije svih lateralnih ogranaka
dorzalne aorte, koji opskrbljuju mezonefros
(mezonefri¢ne arterije), moguca je pojava vi-
Sestrukih bubreznih arterija (Sajjarengpong i
Adirektaworn, 2006.; Sosnik i Sosnik, 2017.).
Takoder je moguce da dodatna bubrezna arte-
rija nastane iz dorzalnog ili ventralnog ogranka
aorte (Sajjarengpong i Adirektaworn, 2006.).
Isto tako, u tumacenju ove anatomske varijacije
moze se uzeti u obzir da metanefros prvo op-
skrbljuje zdjeli¢ni ogranak aorte, a tijekom us-
pinjanja bubrega u metanefros urastaju arterije
s viSih razina trbuSne aorte. Ne dode li do regre-
sije nizih zdjeli¢nih ogranaka, moguca je pojava
viestrukih bubreZnih arterija (Sadler, 2019.).

Iz dostupne literature proizlazi da su vari-
jacije u broju bubreznih arterija viSe opisane u
humanoj nego u veterinarskoj medicini. Tako-
der, moze se zakljuciti da unato¢ vec¢em broju
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bubreznih arterija i vena bubreg moze normal-
no obavljati svoju funkciju. Poznavanje razno-
likosti broja i grananja bubreznih arterija bitno
je prilikom zahvata na krvnim zilama, poput
terapijske embolizacije i angioplastike, kao i
prilikom pracenja bubrezne ishemije tijekom
transplantacije (Novick i sur., 1979.; Chawla i
sur., 2014.). Pojedini radovi u humanoj medicini
navode da bubrezi s takvim anatomskim varija-
cijama nisu prvi izbor za transplantaciju (Tuteja
i Forgacs, 2019.), dok drugi navode da su dobri
rezultati ipak mogu¢i (Amirzargar i sur., 2013;
Vaccarisi i sur., 2013.). Prije zahvata bilo koje
vrste na bubregu potrebno je uciniti slikovnu
dijagnostiku da bi se dobio uvid u broj renalnih
arterija, a radi spre¢avanja mogucih kirurskih
pogresaka zbog prisutnih varijacija (Satyapal i
sur., 2001.).

Neke se anatomske varijacije bubreznih ar-
terija u ljudi (Papaloucas i sur., 2007.; Sosnik i
Sosnik, 2017.) pojavljuju uz varijacije i malfor-
macije drugih mokracnih organa (Stojadinovic i
sur., 2020.). Zasad nije u potpunosti istrazeno
zasto su ove anatomske varijacije toliko uce-
stale i zaSto embrionalna regresija svih mezo-
nefri¢nih arterija nije potpuna u tako velikom
broju sluc¢ajeva (Sosnik i Sosnik, 2017.). Varija-
cije broja bubreznih arterija ne uzrokuju zdrav-
stvene probleme i ne zahtijevaju lije¢enje. U
vecini se slucajeva ovakve anatomske varijacije
otkriju slucajno slikovnom dijagnostikom ili ti-
jekom kirurskih zahvata.
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Lijecenje lomova dugih cjevastih
kostiju u mladih zivetinja

Management of Long Bone Fractures in Young Animals
Kunié, A.”, M. Pecin?

Sazetak

mladih zivotinja koje jo$ nisu zavrSile s rastom ploce rasta gradene su od hrskavice koja ¢e se

s procesom sazrijevanja mineralizirati. U naj¢eS¢e lomove u mladih Zivotinja ubrajamo green-
stick-lomove, avulzijske lomove te fizne lomove. Lomove koji zahvacaju fize prema Salter-Harriso-
voj klasifikaciji dijelimo na Sest tipova. Specifitnost je mladih kostiju da stvaraju snazniji kalus nego
odrasle, a sam je proces cijeljenja brzi. Konzervativno lijeCenje lomova jest stabilizacija upotrebom
imobilizacijskih povoja te udlaga bez otvorenoga kirurskog pristupa. Operacijsko lije€enje loma jest
primjena kirurskog pristupa kako bi se mogla posti¢i anatomska repozicija, odnosno rekonstrukcija
fragmenata pomocu implantata koji bi ih drzali na mjestu. Najcesce se upotrebljavaju vanjski fiksa-
tori, plocCe i vijci te intramedularni ¢avli.

Abstract

In young animals that have not yet finished growing, the growth plates are made up of cartilage
that will mineralize with skeletal maturation. The most common fractures in young animals in-
clude: greenstick fractures, avulsions and physeal fractures. Fractures involving the physis are
classified into 6 types according to the Salter-Harris classification. The specificity of young bones
is that they create a stronger callus than adult bones, and that the healing process itself is fast-
er. Conservative treatment of fractures involves stabilization using immobilization bandages and
splints, without creating a surgical wound and opening a surgical field. Surgical treatment of a frac-
ture is the use of a surgical approach in order to achieve anatomical reposition and reconstruction
of fragments using implants to hold them in place. The most commonly used implants are external
fixators, plates and screws, and intramedullary pins.

uvoD

tika u veterinarskoj ortopediji. Druga je bitna

Lomovi dugih cjevastih kostiju u mladih pasa
i macaka poseban su izazov kirurgu zbog toga
Sto je kosStani sustav takvih pacijenata jos$ u fazi
rasta i razvoja. Zivotinje s otvorenom plo¢om
rasta smatraju se nezrelima i u tom smislu to
ostaju sve do dobi od 6 do 11 mjeseci, ovisno o
pasmini. Ploce rasta najkrhkiji su dio kosti koja
raste i samim time najpodlozniji ozljedama. Iz
tog su razloga lomovi koji zahvacaju ploce rasta
ili hvatista tetiva i ligamenata najceS¢i lomovi u
mladih Zivotinja te stoga i posebna problema-
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posebnost nezrelih kostiju pokosnica, koja je u
usporedbi s odraslim kostima deblja i snaznija,
pa djelomicno osigurava stabilnost loma, ali isto
tako pospjeSuje i ubrzava cijeljenje. Zbog tih spe-
cifitnosti nezrelog kostura lomovi u mladih pasa
i macaka zahtijevaju poseban pristup. Lomovi su
u pasa i macaka cesti i ¢ine 61,42 % svih orto-
pedskih stanja u veterinarskoj medicini (Eyarefe
i Oyetayo, 2016.). Pedeset posto svih lomova u
pasa i macaka ¢ine upravo lomovi u mladih, ko-
Stano nezrelih Zivotinja. U 30 % slucajeva to su
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lomovi koji zahvacaju plocu rasta (Meakin i Lan-
gley-Hobbs, 2016.). Budud¢i da je fizna hrskavica
mehanicki slabija od kostanog tkiva koje ju okru-
Zuje, vjerojatnije je da ¢e doci do njezina puca-
nja, 5to je razlog ovako visokoj pojavnosti fiznih
lomova (Meakin i Langley-Hobbs, 2016.).

NAJCESCI LOMOVI U MLADIH ZIVOTINJA

Avulzijski lomovi nastaju na hvatistima teti-
va zbog vucnih sila prilikom kontrakcije misic¢a.
Ozljeda se najcesce pojavljuje prilikom skaka-
nja, tréanja ili pada pri ¢emu dolazi do odvaja-
nja fragmenta kosti na kojem se nalazi hvatiste
tetive od ostatka kosti. LijeCenje je ovakvih lo-
mova kompleksno upravo zbog vucnih sila koje
ometaju cijeljenje. Ovi su lomovi najvazniji u
mladih zivotinja, a naj¢eSc¢e pogadaju goljenic-
nu kvrgu, veliki trohanter bedrene kosti, lopa-
ti¢nu kvrgu, petnu kvrgu te lakat (Gower i sur.,
2008.). Pasminsku predispoziciju prema avul-
ziji goljeni¢ne kvrge pokazuju psi pasmine sta-
fordski bulterijer (Gower i sur., 2008.).

Greenstick-lom ili tzv. lom zelene grancice
obiljezava prekid kontinuiteta korteksa na jednoj
strani, dok je korteks na suprotnoj strani savijen.
Ne dolazi do razdvajanja ni pomaka. Najceséije u
mladih Zivotinja cije su kosti u razvoju elasticnije
i otpornije na deformacije (Thrall, 2018.).

Fizni lomovi Cesti su u mladih zivotinja.
Kao specifitna vrsta loma, ozljede ploce rasta
— fize zahtijevaju i specificnu klasifikaciju. Go-
dine 1963. dvojica kanadskih ortopeda, Salter i
Harris, uspostavili su i danas najrasireniju klasi-
fikaciju ove vrste lomova (tablica 1).

KIRURSKO LIJECENJE LOMOVA

lako se u obzir mora uzeti cjelokupno stanje
pacijenta, nepotrebno odgadanje lijecenja loma
nepozeljno je jer je odgadanje stabilizacije dulje
od 48 h nakon ozljede povezano s tezim opo-
ravkom (Thrall, 2018.). To posebno treba imati
na umu u mladih pasa i macaka jer nezrele kosti
stvaraju kalus mnogo brze te je svaki dan sve
teza manipulacija tkivima bez upotrebe dodat-
ne sile (Brinker i sur., 1998.). Postoji mnogo me-
toda lijecenja lomova, a one mogu biti konzer-
vativne i operacijske. Izbor odgovaraju¢e me-
tode lijeCenja ovisit ¢e ponajprije o lokalizaciji
loma i stabilnosti koStanih fragmenata.
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KONZERVATIVNO LIJECENJE

Konzervativno lije¢enje lomova jest stabili-
zacija upotrebom imobilizacijskih povoja te ud-
laga bez otvorenoga kirurSkog pristupa. Upo-
trebljava se kod stabilnih lomova bez pomaka, s
poprec¢nom ili kratkom kosom lomnom linijom,
kod kakvih je potrebno sprijeciti savijanje i ro-
taciju. Lomovi koji zahvacaju zglobne povrsine,
isto kao i avulzijski lomovi, ne bi se trebali lije-
titi konzervativno (Denny i Butterworth, 2000.).
U mladih pasa i macaka koji rastu, pokosnica je
gusta i debela te spre¢ava pomicanje kostanih
fragmenata, dok se snazan kalus stvara ve¢ na-
kon nekoliko dana te lomovi cijele brze i u ta-
kvih pacijenata konzervativno lije€enje je Cesto
prihvatljivo (Brinker i sur., 1998.).

Konzervativhe se metode mogu se primi-
jeniti kao primarni oblik lije¢enja loma, kao
dodatna stabilnost i potpora nakon kirurske
intervencije te kao privremena imobilizacija do
kirurskog zahvata (Kapler i Dycus, 2015.). Pri
odabiru konzervativne metode na umu treba
imati nekoliko osnovnih nacela. Kako bi stabi-
lizacija bila uspjeSna, potrebno je imobilizirati
zglobove koji se nalaze proksimalno i distalno
od loma. Iz tog je razloga konzervativho mogu-
Ce lijeciti samo lomove koji se nalaze distalno od
lakatnogili koljenog zgloba. Isto tako, najmanje
50 % lomnih povrSina mora biti u medusobnom
kontaktu kako bi cijeljenje uopce bilo moguce.

Robert-Jonesov zavoj najteSce sluzi kao
prva pomo¢, odnosno kao privremeno rjesenje i
imobilizacija loma do odluke o kona¢noj metodi
lije¢enja. No u Stenadi s greenstick-lomovimaili
fiznim lomovima distalno od lakta ili koljena, u
koje nije doSlo do pomaka, moze biti i primarni
oblik lije¢enja. Stenad ga dobro podnosi i lije-
Cenje uglavnom ne traje dulje od cetiri tjedna
(Denny i Butterworth, 2000.).

Radi postizanja imobilizacije i stabilnosti ek-
stremiteta klasicni Robert-Jonesov zavoj moze
se ojacati raznim udlagama te impregniranim
zavojnim trakama. Udlage sluze za mehanicko
ojaanje zavoja, a u upotrebi su plastitne i sa-
drene udlage, aluminijske Zlice, aluminijsko-gu-
mene udlage te trake staklenih vlakana impre-
gnirane smolama (Mati¢i¢ i Vnuk, 2010.).

Sinteticki gips (cast), zavoj je natinjen od
staklenih vlakana impregniranih smolama.
Ove lako modeliraju¢e zavojne trake u kontak-
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tu sa zrakom poprimaju izrazito ¢vrstu, snaznu
strukturu, otpornu na mehanicke utjecaje. Ovaj
je materijal lagan, otporan na vlagu, nereakti-
van s vodom te propustan za rendgenske zrake
(Mati¢i¢ i Vnuk, 2010.).

Nekoliko je prednosti konzervativnog lije-
¢enja nad kirurskim. U prvom redu ne dolazi
do dodatnog oStecenja mekih tkiva jer nema
kirurSke intervencije, pa je samim time i mo-
gucnost infekcije kao komplikacije svedena na

Tablica 1. Salter — Harris klasifikacija fiznih lomova. Prema Engel i Kneiss, (2014.), Von Pfeil i Decamp,

(2009.), te portalu vetmeet.com.

Tipl

Lomna linija prolazi poprecno, kroz plocu rasta
Kod mladih pasa i macaka ovo je najcesci tip

Tipll

Lomna linija prolazi kroz plocu rasta te zatim skrece
prema metafizi

Ovime nastaje trokutasti koStani fragment, tzv.
Thurston-Hollandov fragment

Drugi je po pojavnosti

Tip Nl

Lomna linija prolazi kroz plo€u rasta i skrece prema
epifizi

Najcesce pogada proksimalni dio humerusa i distalni
dio femura

Tip IV

Lomna linija proteZe se s obje strane ploce rasta,
prolazedi jednim dijelom kroz metafizu, a drugim
kroz epifizu

NajcesSce pogada distalnu fizu humerusa

TipV

Opsezno oStecenje ploce rasta nastalo njenim
drobljenjem, odnosno kompresivhom silom

Tesko ga je dijagnosticirati buduci da je promjena na
rendgenskoj snimci neprimjetna

Vrlo rijedak tip

Tip VI

Avulzija manjeg perifernog dijela ploce rasta
zajedno s dijelom epifize i metafize oko ¢ega se
stvara koStani mostic

Moze dovesti do preranog zatvaranje zone rasta te
posljeditne deformacije

Neki autori ga ne svrstavaju u klasi¢nu Salter -
Harris klasifikaciju
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Slika 1. Shematski prikaz
stabilizacije loma vanjskim
fiksatorom. Preuzeto iz
Brinker i sur., (1998.).

minimum. Ako je i potrebna sedacija pacijenta
prilikom konzervativne stabilizacije loma, ona
traje krace i rizik je maniji u usporedbi s onim od
opce anestezije, koja je neizbjezna za operacij-
sko lije€enje. S aspekta financija konzervativno
je lijec¢enje potencijalno jeftinije. Jedan je od ne-
dostataka konzervativnih metoda lije¢enja Sto
imobilizacijski zavoj u pravilu treba mijenjati,
pogotovo ako je bio postavljen kad je ekstre-
mitet bio otecen. Poziciju zavoja kao i temperi-
ranost mekusi ispod zavoja svakodnevno treba
kontrolirati. Komplikacije vezane za konzerva-
tivno lijeCenje i postavljanje imobilizacijskih za-
voja ukljuCuju ugrozavanje krvotoka te pojavu
staze krvi zbog pritiska tkiva, ali i atrofiju misica
i kontrakturu zglobova s posljedi¢nim poreme-
¢ajem funkcije zbog dugotrajne imobilizacije.

OPERACIJSKO LIJECENJE

Dobra anatomska repozicija kosStanih fra-
gmenata kod fiznih lomova klju¢na je jer lom
moze zahvatiti i zglobne povrsine i epifizu, a
njihov ¢e pomak utjecati na funkciju zgloba i
cijelog ekstremiteta. Prilikom manipulacije epi-
fizom treba biti oprezan kako se ne bi ostetio
germinativni sloj stanica klju¢nih za rast i pro-
liferaciju kosti. Implantati koji prolaze samom
plo¢om rasta ne bi smjeli zauzimati vise od 10
do 20 % njezina presjeka.

Vanjski fiksator jest uredaj koji se nalazi
izvan koze i stabilizira koStane fragmente po-
mocu Zica ili igala s kojima je povezan. Moguce
ga je postaviti uz minimalan otvoreni ili zatvo-
reni pristup, a moze se upotrijebiti u kombina-
ciji s drugim metodama lije¢enja. Cesto se upo-
trebljava kod lomova u mladih zivotinja zbog
jednostavnog postavljanja i minimalne inva-
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zivnosti, a prednost je i ekonomska isplativost.
Nedostaci vanjske fiksacije jesu transfiksacijske
igle koje prodiru kroz koZu u meka tkiva do kosti
pa pritom mogu ostetiti krvne Zile i Zivce. Tako-
der stvaraju puteve za prodor bakterija te pove-
¢avaju moguénost infekcija (Pecinisur., 2017.).
Prilikom upotrebe vanjskog fiksatora kod dija-
fiznih lomova treba obratiti pozornost na to da
implantat ne premoscuje plocu rasta (Denny i
Butterworth, 2000.) (slika 1).

Plo¢e su implantati koji se upotrebljavaju
za unutarnju fiksaciju (slika 2). Mnogo je tipo-
va ploca koji se medusobno razlikuju oblikom i
veli¢éinom, s obzirom na svoju namjenu i funk-
ciju. Cvrsto fiksiraju rekonstruiranu kost pa se
smatraju najsigurnijim implantatom. lako se
u odraslih Zivotinja upotrebljavaju i za lomove
koji zahvacaju metafizu i epifizu, u mladih se
pacijenata preporucuju za lije¢enje dijafiznih
lomova. Osteosinteza plo¢ama posebno je ko-
risna kod slozenih lomova proksimalnog dijela
ekstremiteta, odnosno lomova bedrene ili nad-
lakti¢ne kosti (Tobias i Johnston, 2012.).

Intramedularni cavli esto se upotrebljava-
ju u lije¢enju lomova u mladih Zivotinja. Cavao
koji prolazi plo¢om rasta uzrokuje zanemarivu
smetnju u rastu duge cjevaste kosti za razliku
od drugih metoda fiksacije (Denny i Butterworth,
2000.). Kao dodatna potpora intramedularnim
tavlima moze se kombinirati vijak, pogotovo
ako se radi o Salter-Harrisovim Ill i IV lomovima
(slika 3). U tom slucaju vijak treba postaviti pa-
ralelno s plo¢om rasta, a nikako kroz nju (Perry,
2018.). Jedna je od najc¢esc¢ih metoda fiksaci-
je fiznih lomova transfiksacija Kirschnerovom
iglom pri ¢emu dvije Kirschnerove igle ¢ine X
u tzv. cross-pin metodi (slika 4). Ta je metoda
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Slika 2. Shematski prikaz
stabilizacije loma plocom.
Preuzeto iz Brinker i sur.,
(1998.).

Slika 3. Shematski prikaz
sanacije SH Ill loma.
Preuzeto iz Brinker i sur.,
(1998.).

Slika 4. Shematski prikaz
stabilizacije loma cross —
pin metodom. Preuzeto iz
Brinker i sur., (1998.).

Slika 5. Shematski prikaz
stabilizacije avulzije
tuberositasa tibije.
Preuzeto iz Brinker i sur.,
(1998.).
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ekonomski isplativa, jednostavna za izvodenje
te nema gotovo nikakav utjecaj na rast (Denny i
Butterworth, 2000.). Avulzijski lomovi mogu biti
problem zbog stalnih vucnih sila na hvatistima
tetiva. Dvije Kirschnerove igle dovoljne su za fik-
saciju u malih pasa, a u vecih je potrebno primije-
niti i zateznu zicu (Brinker i sur., 1998.) (slika 5).

Upotreba metalnih implantata moze dove-
sti do komplikacija. Ako je implantat prevelik,
moze uskratiti kosti normalne mehanicke sile,
Sto rezultira atrofijom zbog neupotrebe i gu-
bitkom kosti. Intramedularni fiksacijski uredaji
mogu ostetiti vaskularizaciju te kompromitirati
opskrbu krvlju. Nadalje, na povrsini implantata
moze se stvoriti biofilm koji je pogodan za rast
bakterija te mozZe biti otporan na antibiotike i
upalne stanice domacina. S druge strane, preci-
znu anatomsku repoziciju i stabilnu imobilizaci-
jumoguce je posticijedino kirurskim pristupom,
odnosno operacijskim zahvatom. Upravo zato,
kod fiznih ili zglobnih lomova, kao i kod avulzija,
uvijek je indicirano kirursko lijec¢enje.

ZAKLJUCAK

Lomovi su u mladih zivotinja Cesti zbog toga
Sto su nezrele ploce rasta najkrhkiji dio kosti.
lako u takvih pacijenata lomovi brzo cijele, veci-
nom se radi od fiznim lomovima koji zahtijevaju
imobilizaciju i operacijsko lijecenje osteosinte-
zom bez odgadanja. Zbog ubrzana rasta i me-
tabolizma mladih Zivotinja, i lomovi brzo cijele,
te se funkcija uda vrac¢a ubrzo nakon lije¢enja.
Ploce i vijci najsigurniji su implantati. Vanjski
fiksatori omogucuju jednostavnost i brzinu uz
minimalnu invazivnost te lako uklanjanje na-
kon zavrSetka cijeljenja. Mnogi jednostavniji
lomovi, koji ne zahvacaju plocu rasta, mogu se
lijeciti konzervativno, upravo zbog jake reakcije
pokosnice te snaznog kalusa koji se stvara vec
nakon nekoliko dana.
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9. medunarodni kongres

Veterinarska znanost i struka

M edunarodni kongres Veterinarska znanosti  « Koniji: Prof. David Sutton Dipl. ECEIM, MRCVS

struka Veterinarski fakultet u Zagrebu tra-

dicionalno organizira svake druge godine. Ove (UK)

je godine odrzan 9. medunarodni kongres Ve-
terinarska znanost i struka, 9. listopada 2021.

godine. Zbog nepovoljne epidemioloske situ- (HUN)
acije okupljanje vecéeg broja ljudi u prostorima

Fakulteta nije bilo primjereno,
stoga je Organizacijski odbor
odlu¢io program kongresa
prilagoditi virtualnom okru-
Zenju.

U jednodnevnom je pro-
gramu 240 sudionika, od
€ega Cak 122 studenta, pri-
sustvovalo zanimljivim po-
zvanim predavanjima podi-
jeljenima u pet tematskih
cjelina — veterinarsko javno
zdravstvo, farmske Zivotinje,
konji, male zivotinje te egzo-
ticne i divlje zivotinje. Tije-
kom kongresa predstavljeno
je i 70 prihvacenih znanstve-
nih radova u obliku e-poster
prezentacije. Kongres je sluz-
beno otvorio dekan Veteri-
narskog fakulteta prof. dr. sc.
Nenad Turk.

Uvodno predavanje o
najnovijim informacijama o
SARS-CoV-2 infekciji u ku¢-
nih ljubimaca, naslova Is CO-
VID-19 a new disease of dogs
and cats? odrzao je doc. dr. sc.
Vladimir Stevanovic.

Vrlo zanimljiva izlaganja u
svakoj sekciji odrzali su slje-
dedi pozvani predavaci:

e Veterinarsko javno zdrav-
stvo: Dragan Antic, Dipl.
ECVPH (UK) i Dr. Tamas
Petrovi¢, PhD (SRB)
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(UK) i Dr. Marco Marcatili, Dipl. ECVS MRCVS

Egzotitne i divlje Zivotinje: Alessandro Ma-
ssolo, PhD (ITA) i Dr. Endre Sos, Dipl. ECZM

Slika 1. Pocetak kongresa
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Slika 4. Razgovor doc. dr.
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Slika 5. Predavanje Dr.
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Slika 7. Predavanje o
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habil. Roswitha Dorsch, Dipl ECVIM-CA (GER)
i Dr. Cristian Falzone, Dipl ECVN (ITA)
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Virtualno odrzavanje omogucilo nam je da

na kongresu okupimo vrhunske svjetske znan-
stvenike, koje je inace teSko okupiti na kongre-
sima ovakva razmjera. Sudionici su to prepo-
znali te je nakon svakog izlaganja postavljeno

I A T A I

mnodgo pitanja i razvila se aktivna
rasprava.

Kotizacija za kongres nije se
placala, pokroviteljstvo te finan-
cijska pomoc¢ pristigli su od ma-
ticne ustanove, Veterinarskog
fakulteta. Ipak, organizacija sku-
pa ne bi bila moguc¢a bez potpore
sponzora, i to glavnog sponzo-
ra, tvrtke Krka — Farma d.o.0, te
sponzora sekcija Nestlé Adriatic
d.o.o. i Topigs Norsvin Central Eu-
rope LTD. te sponzora DDL Zagreb
d.o.o.

Kongres je sniman, a video-
zapis kao i zbornik radova bit ¢e
dostupni na mreznim stranicama
kongresa.

Zadovoljni smo Sto smo uspjeli
odrzati kongres unato¢ otezanim,
epidemijskim okolnostima, te
nasim djelatnicima, studentima i
kolegama veterinarima omogu-
¢iti da poslusaju izlaganja vrhun-
skih svjetskih predavaca. Unatoc
tomu, nadamo se da ¢e sljedece
izdanje biti odrzano uzivo.

izv. prof. dr. sc. Zoran Vrbanac,
DECVSMR, DACVSMR
predsjednik Organizacijskog
odbora
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Ljetna skola veterinarske patologije

(Summer School in Veterinary
Pathology), 2021., Zagreb

'he Summer School in Veterinary Pathology

was held from the 12 to the 23 of July 2021
in Zagreb, organized by the European College of
Veterinary Pathologists (ECVP), the European
Society of Veterinary Pathology (ESVP), and the
Department of Veterinary Pathology of the Fa-
culty of Veterinary Medicine of the University of
Zagreb. Thanks to modern technology, and due
to the ongoing global COVID-19 pandemic of, it
was held for the first time as a hybrid event via
a Zoom platform in combination with a mock
exam held on-site at the Faculty of Veterinary
Medicine, Zagreb. A total of 87 young patholo-
gists from 20 countries attended the Summer
School and 28 of them attended the mock exam
on-site. Other topics covered during the Summer
School were Skin Pathology, Cytology, Patholo-
gies of the Female Reproductive System, Avian
Pathology, Carcinogenesis, and Ultrastructural
Pathology. Thanks to this year’s positive expe-
rience, we are looking forward to next year,
when the Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb,

will once again become the center of European
and World Veterinary Pathology.

U organizaciji Europskog koledza veterinar-
ske patologije (European College of Veterinary
Pathologists, ECVP) i Europskog drustva za
veterinarsku patologiju (European Society of
Veterinary Pathology, ESVP) te Zavoda za ve-
terinarsku patologiju Veterinarskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu od 12. srpnja do 23. srp-
nja 2021. odrzana je Ljetna Skola veterinarske
patologije — Summer School in Veterinary Pat-
hology 2021.

ESVP je osnovan 1951., a ciljevi su ovog
drustva promicanje znanstvenog rada doktora
veterinarske medicine aktivnih u podrucju funk-
cionalne i morfoloske patologije zivotinja, kao i
drugih zainteresiranih u ovom podrucju biome-
dicinskih i prirodnih znanosti. Njihovo djelova-
nje obuhvaca organizaciju znanstvenih poslije-
diplomskih programa i konferencija. Osim toga
aktivno sudjeluju u povezivanju nacionalnih
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Slika 1. Polaznici koji su
prisustvovali predavanjima
izravno, na Veterinarskom

fakultetu, pratili su online

predavanja iz vieZbaonice
Zavoda za parazitologiju i
invazijske bolesti s klinikom
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Slika 2. Zajednicka
fotografija polaznika i
lokalnih organizatora
Ljetne Skole veterinarske
patologije, 2021.

drustava i udruga za veterinarsku patologiju u
Europi i svijetu te promicu zajednicke interese u
europskoj veterinarskoj patologiji.

ECVP je osnovan 1995. s ciljem unaprede-
nja veterinarske patologije te promocije vi-
sokih standarda u ovoj disciplini. ECVP je dio
opce sheme izobrazbe doktora veterinarske
medicine u Europskoj uniji (EU), koju koordinira
ECCVT (European Coordination Committee on
Veterinary Training) i uklju¢uje FVE (Federation
of Veterinarians of Europe), EAEVE (European
Association of establishment for Veterinary
Education) i EBVS (European Board of Veteri-
nary Specialisation). Primarni su ciljevi ECVP-a
promocija ucenja i usavrsavanja, istrazivanja i
prakse veterinarskih patologa u Europi te po-
vecanja njihovih kompetencija, jer veterinarski
patolozi imaju jednu od klju¢nih uloga u unapre-
denju zdravlja ljudi i Zivotinja: dijagnosticiranje
bolesti ku¢nih ljubimaca, zivotinja koje sluze za
proizvodnju hrane te zooloskih i divljih zivotinja;
klju€ni su €lanovi timova koji otkrivaju i razvijaju
nove lijekove Sto ima za cilj donoSenje na trziste
sigurnog i u€inkovitog lijeka za primjenu u ljudi
i zivotinja; veterinarski patolozi imaju duboko
razumijevanje bolesti razli¢itih vrsta zivotinja,
stoga su kvalificirani za provodenje istraziva-
nja koja unapreduju naSe znanje o patogenezi
bolesti sto omogucuje razvoj novih metoda za
lijecenje i prevenciju bolesti.

Veterinar Godina 2021. Godiéte 59. Broj 2.
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Djelatnici Zavoda za veterinarsku patologiju
kao lokalni organizatori Summer School in Ve-
terinary Pathology 2021, ove su godine imali
izazovan zadatak. Kad je odrzan prvi pripremni
online sastanak potetkom ove godine, treci val
pandemije bolesti COVID-19 je upravo poceo, a
dobivanje termina za cijepljenje vecini je ljudi
izgledalo daleko. Ipak, pokusali smo biti opti-
misti¢ni i nadali smo se smanjenju incidencije
bolesti tijekom ljeta. Stoga je odluceno da se
ljetna Skola 2021. odrzi kao hibridan dogadaj,
gdje su predavanja odrZzana putem platforme
Zoom, a tzv. mock exam (simulacija certifikacij-
skog ispita) izravno na Veterinarskom fakultetu
u Zagrebu.

Ljetnu Skolu pohadalo je ukupno 87 mladih
patologa. Zahvaljujuci hibridnom rjeSenju, imali
smo sudionike iz Austrije, Belgije, Brazila, Kine,
Hrvatske, Francuske, Njemacke, Grcke, Irske,
Italije, Nizozemske, Poljske, Portugala, Ru-
munjske, Rusije, Slovacke, Spanjolske, Svedske,
Svicarske, Ujedinjenog Kraljevstva i Zimbabvea.
Dvadeset i osam polaznika prisustvovalo je do-
gadaju izravno u Zagrebu kako bi sudjelovali na
mock examu. Ujedno, ovom je ispitu pristupilo
ukupno Sest sudionika iz Hrvatske, ukljucujudi
mlade snage Zavoda za veterinarsku patologiju.
Podsjetimo da je dvoje nasih djelatnika, prof. dr.
sc. Andrea Gudan Kurilj, DECVP i izv. prof. dr. sc.
Ivan-Conrado Soétari¢-Zuckermann, DECVP ve¢
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polozilo ispit pod okriljem
Europskog panela veteri-
narskih specijalizacija (Eu-
ropean Board of Veterinary
Specialisation, EBVS) ¢ime
su stekli pravo na titulu eu-
ropskog specijalista iz po-
dru¢ja veterinarske pato-
logije (European Specialist
in Veterinary Pathology®,
stariji naziv Diplomate of
European College of Vete-
rinary Pathology, DECVP).
Osim njihova osobnog
uspjeha, ovo je velik uspjeh Veterinarskog fa-
kulteta i Zavoda za veterinarsku patologiju koji
je iregistrirani centar za usavrSavanje ECVP-a.

Mixed fol
e

Teme koje su obradene tijekom 11 dana
Ljetne Skole bile su: Patologija koZe — Monike
Welle (Sveutiliste u Bernu, Svicarska) i Domi-
nique Wiener (Texas A&M University, SAD), Cito-
logija—Paula Grest i Christiane Krudewig (Sveu-
¢iliste u Ziirichu, Svicarska), Patologija Zenskog
spolnog sustava — Rob Foster (Sveuciliste Gu-
elph, Kanada), Patologija ptica — Natalia Majo
i Toni Ramis (Sveutiliste u Barceloni, Spanjol-
ska), Kancerogeneza — Achim Gruber i Robert
Klopfleisch (Sveuciliste u Berlinu, Njemacka),
Ultrastrukturna patologija— Richard Ducatelle i
Koen Chiers (Sveutiliste u Gentu, Belgija) i mock
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exam— Andrea Gréne (Sveuciliste Utrecht, Nizo-
zemska), Luca Bacciarini (Bellinzona, Svicarska)
i Edouard Reyes-Gomez (Nacionalna veterinar-
ska Skola u Alfortu, Francuska). Uz to, odrzane
su i dvije dodatne vecernje sekcije: izlaganje o
mogucnostima karijere u toksikoloSkoj pato-
logiji Giovannija Pellegrinija (uime European
Society of Toxicologic Pathology) i neformalno
virtualno okupljanje u sobama platforme Zoom.

Kako je odreden broj polaznika dogadaju
prisustvovao izravno u Zagrebu, pridrzavajuci
se svih propisanih epidemioloskih mjera, lokalni
su organizatori pripremili nekoliko neformalnih
druzenja. U dogovoru svih organizatora 20. srp-
nja odrzana je zajednicka vecera — Social dinner.
Osim toga polaznici su imali priliku razgledati

Slika 3. Pisanje prvog dijela
mock exama u kojem se
ispituje znanje iz podrudja
histopatologije i elektronske
mikroskopije

Slika 4. Predavanje o
patologiji koZe na izravnoj
vezi s predavacicom
Monikom Welle, slika ekrana
glavnog racunala
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Slika 5. 0d Gornjeg
grada do Tomiceve ulice
Zagrebackom uspinjacom
tijekom vecernjeg razgleda
centra grada

Slika 6. Sve je spremno
za rucak! Lunch area na
otvorenom

znamenitosti grada Zagreba s domacinima, ali
i uzivati u ljetnom druZenju na otvorenom u
centru grada i upoznati Zagreb nocu. Rucak je
svakodnevno izmedu predavanja bio posluzen
na otvorenom, u dijelu kolonada Veterinarskog
fakulteta, a reakcije polaznika na ovu ideju bile
su izrazito pozitivne.

Organizacijom ovakvog dogadanja Zavod za
veterinarsku patologiju Veterinarskog fakulteta
u Zagrebu omogucuje ujedno i svojim djelatni-
cima, osobito mladima, vrhunsku izobrazbu iz
podrucja veterinarske patologije, ali ujedno i
pokazuje da prati najnovija znanja i trendove u
podrucju veterinarske patologije. S obzirom na
ovogodisnja iznimno pozitivna iskustva organi-
zacije Summer School in Veterinary Pathology

P

P e b ages

Summer School in
Veterinary Pathology

LUNCH AREA
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2021, zaklju€ujemo kako se veselimo iducoj
godini, kad ¢e Veterinarski fakultet Sveucilista
u Zagrebu i Zavod za veterinarsku patologiju
ponovno postati srediStem europske i svjetske
veterinarske patologije.

Lokalni organizatori: prof. dr. sc. Andrea Gudan
Kurilj, DECVP, izv. prof. dr. sc. Marko Hohsteter, izv.
prof. dr. sc. lvan-Conrado Sostari¢-Zuckermann.
DECVP, dr. sc. Lidija Medven Zagrdisnik, dr. sc.
Dunja Vlahovi¢, lvana Mihokovi¢ Buhin, dr. med.
vet., Zavod za veterinarsku patologiju
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Africka svinjska kuga
Radionica

U studenome 2020. godine imala sam priliku
prisustvovati radionici Africka svinjska kuga
u divljih svinja — osnove i mjere sprjecavanja,
koja se odrzala u otvorenom drzavnom lovistu
broj: 1/3 — Crnovécak. Uprava za veterinarstvo
i sigurnost hrane Ministarstva poljoprivrede fi-
nancirala je radionicu, a organizaciju i provedbu
realizirao je Veterinarski fakultet Sveucilista u
Zagrebu.

Radionica se sastojala od teorijskog dijela u
Cetiri predavanja i prakti¢nog dijela uzorkova-
nja. Prvi dio o metodama dezinfekcije prezenti-
rali su izv. prof. dr. sc. Mario Ostovic¢ i lvana Sa-
bolek, dr. med. vet., a zatim nas je dekan prof.
dr. sc. Nenad Turk upoznao s bolesti, o kojoj
¢u pisati nesto kasnije. Dr. sc. Miljenko Bujani¢
uveo nas je u populacijske znacajke divljih svi-
nja, a izv. prof. dr. sc. Dean Konjevi¢, Dipl. ECZM
(WPH) govorio nam je o epidemiologiji africke
svinjske kuge i ulozi divljih svinja. Na radionici
je uz doktore veterinarske medicine sudjelova-
lo i 13 studenata. Nakon rucka odrzan je prak-
ticni dio radionice, na kojemu smo imali dvije
odvojene simulacije: o postupanjima u lovistu
dok joS nema potvrdene africke svinjske kuge
u Hrvatskoj te kakvi su postupci nakon prvoga
potvrdenog slucaja ove bolesti. Imali smo prili-
ku pregledati divlju svinju te prikupiti uzorke za
daljnju analizu.

Osim toga imala sam priliku izravno razgo-
varati sa strucnjacima o aktualnoj temi Sto je
usvajanje znanja ucinilo jednostavnijim i ucin-
kovitijim.

U nastavku ¢u podijeliti mali dio sadrzaja
koji smo imali priliku €uti na radionici.

Africka svinjska kuga visoko je kontagiozna
bolest domacih i divljih svinja uzrokovana vi-
rusom iz porodice Asfarviridae. Nije opasna za
ljude, ali ima golemu gospodarsku vaznost. Od
2016. do 2020. u Europi je zabiljezeno 21 578
epizootija (4271 u domacih svinja i 17 307 u
divljih svinja). Infekcija se moze Siriti izravnim
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Slika 1. Na radionici
smo se pridrZavali svih
epidemioloskih mjera
(foto izv. prof. dr. sc. Dean
Konjevic)

Slika 2. Dekan
Veterinarskog fakulteta
prof. dr. sc. Nenad Turk
pozdravlja prisutne goste i
drzi uvodnu rije¢ (foto izv.
prof. dr. sc. Dean Konjevic)
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Slika 3. Profesor Dean
Konjevic s polaznicima
radionice razgovora o
glavnoj problematici
ASK (foto dr. sc. Miljenko
Bujanic)

Slika 4. Patoanatomski
pregled organa leSina s
naglaskom na promjene
koje su karakteristi¢ne za
africku svinjsku kugu (foto
dr. sc. Miljenko Bujanic)

putem (kontaktom bolesnih i zdravih Zivotinja),
neizravnim putem (hranidbom napojem koji sa-
drzava inficirano meso jer ASFV moze opstati
3 — 6 mjeseci u nekuhanim proizvodima od svi-
nja), bioloskim vektorima (krpeljima iz roda Or-
nithodorus), ali i kontaminiranim predmetima,
vozilima, odjecom i dr. U Hrvatskoj dosad nije
zabiljezen slucaj zaraze, ali zbog visoke konta-
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gioznostii Sirokog spektra nacina prijenosa mo-
ramo biti na oprezu. Trenutacna su zarista Afri-
ka, Gruzija, Rusija, Poljska, Madarska, Ceska,
Rumunjska, Bugarska, Belgija, Slovacka, Greka,
Srbija, Ukrajina, Bjelorusija i Litva.

ASK se ocituje razli¢itim klinickim znakovi-
ma. Zarazene, bolesne svinje uglavhom ugiba-
ju. Obi¢no se pojavljuje gubitak apetita, lezanje
i nevoljkost, krvavi proljev i crvenilo na kozi vra-
ta, prsa i nogu, a svinje brzo i iznenada uginu.
Na razudbi se uo€ava cijanoza na vrhovima uski,
krvavi limfni ¢vorovi i povec¢ana slezena. Klinicki
se znakovi u divljih svinja teze uocavaju. Za ovu
bolest nema cjepiva niti u¢inkovitog lijeka.

S obzirom na to da je afritka svinjska kuga
aktualan problem biosigurnosti i moramo mu
ozbiljno pristupiti, ova nam je radionica bila
iznimno korisna. Nakon radnog dijela radionice
stigli smo se u lovackoj kuci podruziti i zabavi-
ti. Za kraj, svim citateljima toplo preporucujem
da se odazovu na 5to viSe ovakvih radionica,
jer nema boljeg nacina usvajanja novog znanja
nego u veseloj atmosferi i dobrom drustvu.

Magdalena $ari¢
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Lovacka sekcija Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu
»dr. 0TO ROHR“

N a temelju odluke Povjerenstva
za lovno-nastavni poligon
osnovana je Lovacka sekcija Ve-
terinarskog Fakulteta Sveucilista
u Zagrebu Dr. Oto Rohr. Clanom
sekcije mogu postati djelatnici i
studenti Veterinarskog fakulteta,
¢ime postaju sastavni dio Zivota,
rada i druzenja, u drzavnom otvo-
renom lovistu: br. /3 Crnovicak,
kojim upravlja Veterinarski fakul-
tet. Clan Lovacke sekcije primarno
je ukljucen u skrb o divljaci, objek-
tima u loviStu, remizama i sl.,
dok u lovnim aktivnostima mogu
sudjelovati samo oni ¢lanovi koji
posjeduju vazecu iskaznicu Hrvat-
skoga lovackog saveza.

Predavanja o biologiji i patolo-
giji divljih Zivotinja na Veterinar-
skom fakultetu Sveucilista u Za-
grebu odrzavaju se od 1958. godi-
ne, a Fakultet do danas ima dugo-
godisnju praksu bavljenja stru¢nim
i znanstvenim radom na podrucju
uzgoja, upravljanja i zaStite zdrav-
lia divljaci i divljih Zivotinja.

Dr. Oto Rohr roden je 1908. u
Vukovaru, zavrSio je Veterinarski
fakultet u Zagrebu te je bio pri-
znat struc¢njak iz lovstva, poznati
kinolog i medunarodni sudac iz
kinologije. Vise od dvadeset godi-
na predavao je lovnu kinologiju na
Veterinarskom fakultetu, ali i dru-
gim fakultetima i institutima. Bio
je viSegodisnji predavac lovstva
na Veterinarskom fakultetu. Prvi
je upozorio na problem bjesnoce u
divljaci kod nas i borbu protiv nje.
Poznati su mu radovi o anatom-
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Slika 1. Clanovi lovacke
sekcije

Slika 2. Dio ekipe je
obnovio hranilicu za srne

Slika 3. Istovar kukuruza
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Slika 4. Mala okrepa skim razlikama pojedinih vrsta
prilikom izrade drva za g divljaci, a posebno o razlikama
ogrjev & izmedu domaceg psa i vuka. S

obzirom na to da je dr. Oto Rohr
doajen hrvatskog lovstva i jedan
od najistaknutijih veterinara u
ovom podru¢ju, ova sekcija s
ponosom nosi hjegovo ime.

Loviste 1/3 Crnovscak prosti-
re se na 2156 hektara ukupne
povrSine na kojima obitavaju
brojne vrste divljaci. Glavne
vrste divlja¢i u lovistu su: srna
obi¢na, svinja divlja, zec obicni
i fazan obicni. Neke su od spo-
rednih vrsta divljaci su: jazavac,
macka divlja, kuna bjelica i zlatica, lasica mala,
europski dabar, lisica, ¢agalj te sitna pernata
divlja¢. Glavna je namjena lovista terenska na-
stava i obuka studenata Veterinarskog fakulte-
ta, koji u uvjetima prakse u¢e o osnovama uzgo-
jaipravilna gospodarenja svim vrstama divljaci
koje u loviStu obitavaju.

Slika 5. Srnjak u cvijecu

Cilj je ove sekcije aktivno ukljuciti njezine
¢lanove u gospodarenje lovistem, odrzavanje
= LT - 3 : lovnogospodarskih i lovnotehnickih objeka-
B 'EE':'H:.?f e~ il ~, % ta, ali isto tako i u znanstvenoistrazivacki rad.

x o A S, .~ +.~ | dosad su uzorci prikupljeni u lovistu bili dio

; "y mnogih znanstvenih istrazivanja, studentskih

> radova nagradenih Rektorovom nagradom, di-
"-iﬁhaﬁ plomskih radova i doktorata. Naravno da ce,

R osim fizickog i znanstvenoistrazivatkog rada,
biti i zabave i veselog druzenja u lovackoj ku¢i i
opcenito u prirodi. Uz to, imamo izvrsnu surad-
nju s drugim obrazovnim ustanovama te mno-
gim lovackim drustvima diljem Hrvatske, pa
tako planiramo organizaciju pojedinih izleta na
kojima biste imali moguénost uzivo vidjeti na-
Cine gospodarenja u drugim tipovima lovistai s
drugom divljaci.
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Slika 6. Obavijesna plo¢a

Svi nasi djelatnici i studenti koji se zele pri-
druziti sekciji i postati njezin aktivan ¢lan, mogu
se javiti na e-adresu miljenko.bujanic@vef.
unizg.hr.

Dobra kob,

dr. sc. Miljenko Bujani¢
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Moje CEEPUS ljetno
iskustvo u Kosicama

Na CEEPUS sam se prijavila pofetkom ljet-
nog semestra. Ove godine je joS uvijek bilo
mnogo nesigurnosti vezano za odrzavanje mo-
bilnosti. Naime Slovacka je dosta dugo bila vi-
sokorizi¢na zemlja, pa nisam bila sigurna hocu li
uopce uspjeti otici. Pocetkom srpnja dogovorila
sam svoj dolazak i ubrzo stigla u KoSice. KoSi-
ce su malen, sladak, studentski gradi¢ na isto-
ku Slovacke, s veoma pristupacnim cijenama i
simpati¢nim ljudima. SveuciliSte veterinarske
medicine i farmacije u Kosicama (Univerzita ve-
terinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach,
UVLF) ime je fakulteta na kojem sam provela
pet tjedana.

Bila sam smjeStena u domu koji je nekoliko
minuta hoda od fakulteta. U domu sam upozna-
la nekolicinu stranih i domacih studenata koji su
tijekom ljeta brinuli za svoj klub AQUA TERRA koji
je takoder tamo smjesten. AQUA TERRA je sekcija
studenata UVLF-a koji uzgajaju i vode brigu o ne-
koliko stotina razli€itih vrsta riba, vodozemaca i
gmazova. Uzgajanjem mnogih vrsta sufinancira-
ju svoj rad. Zahvaljuju¢i otvorenosti i stru¢nosti
studenata u vecernjim satima sam pomagala u
¢iS¢enju i hranjenju zivotinja te sam naucila po-
nesto novo o brizi, njezi i uzgoju egzota.

Vec sam dulje vrijeme Zeljela steci viSe prak-
ticnog iskustva u radu s prezivatima pa mi je
odmah bilo dosta logi¢no da ¢u svoje vrijeme
provesti na Klinici za prezivace. S obzirom na to
da sam tamo boravila tijekom ljetnih praznika,
studenti vise nisu imali klasi¢nu nastavu, pa
sam imala mogucnosti u veéoj mjeri sudjelovati
u radu na klinici. Svakog bih jutra uzimala tri-
jas svim zivotinjama na klinici, zatim bih dava-
la terapiju te nakon toga sudjelovala na nekim
od zakazanih zahvata. Na zavodu sam prvi put
samostalno radila strizu ovaca, obrezivanje pa-
paka i punkciju (drenazu) apscesa. Koproloske
pretrage, previjanja i testove na mastitis radila
sam na tjednoj bazi. Svaki je dan bio drugadiji i
na svoj nacin zanimljiv. Na klinici su uobicajena
pojava bili i hitni slucajevi u bilo koje doba dana
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Slika 1. Pregled teleta s
klinike

Slika 2. Dijagnostika
gravidnosti na fakultetskoj
farmi
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Slika 3. Pauza uz
sladoled na povratku s
farme

ili no¢i. U takvim su slucajevima najces¢i pacijenti
bili telad do nekoliko tjedana starosti jer su u tom
periodu jako podlozni raznim traumama. S obzi-
rom na to da nikad prije nisam tako intenzivno
radila s velikim Zivotinjama, naucila sam mnogo
o tome kako se ponasati u njihovoj blizini i kako
interpretirati njihovo ponasanje.

Za razliku od naSeg fakulteta, gdje na raznim
zavodima uc¢imo ponesto o preziva¢ima, na ovom
se fakultetu sve radi na klinici za prezivace. Na kli-
niciima odreden broj fakultetskih Zivotinja, aimai
dosta Zivotinja na lijeenju. Imala sam mnogo sre-
¢e i na klinici sam upoznala asistenta RobertaK. s
kojim sam radila gotovo cijeli svoj boravak u KoSi-
cama i koji je zaista ulozio svoj maksimalan trud
kako bih ja imala pozitivno iskustvo i mnogo toga
naucila. Zanimljivo je i to da fakultet ima i svoje
dvije farme od kojih su na jednoj velike Zivotinje.
Na farmu sam odlazila nekoliko puta tjedno, gdje

smo pretezno radili dijagnostiku gravidnos-

Slika 4. Posjet kolegice
Jasne i zajednicko
putovanje u Krakow

Slika 5. Pogled na Kosice s
vidikovca
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ti, ortopedske preglede i manje zahvate. Na
farmi studenti viSih godina ostaju po neko-
liko dana i tako odreduju dio svoje prakse.

Mojih pet tjedana u Slovackoj proslo je
iznimno brzo te moram priznati da sam bila
i viSe nego zadovoljna. Nautila sam puno
novih stvari i vidjela mnogo. Brojne su pozi-
tivne strane odlaska na CEEPUS u Slovacku.
UVLF je jedini fakultet veterinarske medici-
ne u Slovackoj i iznimno je dobro opremljen.
Fakultetsko je osoblje jako ljubazno, a grad
je pun mjesta za druzenje i upoznavanje
mladih ljudi. Pozitivno je i to Sto kao student
na slovackom fakultetu dobivate povlaste-
ne cijene javnoga gradskog prijevoza, hrane
i pic¢a, raznih ulaznica, a besplatan
je i prijevoz vlakom po cijeloj Slo-
vackoj. To me malo potaknulo da
istrazim tu, meni prilicno nepozna-
tu zemlju. Posjetila sam Bratislavu,
Poprad ijos nekoliko slovackih gra-
dova u slobodno vrijeme, a uspjela
sam vidjeti i Krakow jer je udaljen
samo nekoliko sati. Moje je cjelo-
kupno iskustvo bilo predivno i svi-
ma koji se Zele baviti prezivatima
toplo preporucujem ovaj oblik mo-
bilnosti u KoSicama.

Stella Kovacic
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Interdisciplinarna CEEPUS
lietna skola - Rzeszow, Poljska

Kako smo se kolega Dominik Andrijani¢, kole-
gica Karmen Jeran i ja blizili kraju nasih stu-
dija bez prozivljenog CEEPUS iskustva, natjecaj
za interdisciplinarnu CEEPUS ljetnu Skolu u tra-
janju od dva tjedna na jugoistoku Poljske (ta-
man u vrijeme kad se smirila pandemija koro-
navirusne bolesti) dosao nam je kao dar s neba.
lako se tema EkoloSke determinante sigurnosti
hrane ¢inila na prvu vrlo opcenita, ¢injenica da
smo studenti javnozdravstvenog usmjerenja te
interdisciplinarna priroda ljetne Skole naveli su
nas da se prijavimo. Ubrzo nakon dobitka sti-
pendije primili smo srda¢ne mailove nasih do-
macina iz Poljske s bogatim programima Skole
u privitku te shvatili da nismo pogrijesili. Pri-
mijetili smo i da smo uz velik broj agronoma i
biologa medu rijetkim veterinarima, no to nas je
jos viSe ohrabrilo da predstavimo veterinarsku
struku na takvom jednom dogadaju.

Prvi smo dan pri dolasku smjeSteni u stu-
dentski dom kampusa SveuciliSta u Rzeszéwu
te docekani s toplim tradicionalnim poljskim je-
lima. Drugi smo dan ve¢ mogli potvrditi sveobu-
hvatnost ove ljetne Skole. Autobusom smo ot-
putovali u divlji vrt Pietrusza Wola koji vodi polj-
skoj javnosti poznati prof. dr. sc. tukasz tuczaj,
profesor biologije na Sveucilistu u
Rzeszéwu. Predavanja i radionice
tog dana odnosili su se na zabo-
ravljeno koristenje livadnih divljih
biljaka, insekata te biljnih nuspro-
izvoda uzgoja monokultura koje
su razni narodi, uklju€ujudii Hrva-
te, tretirali kao vrijednosti i upo-
trebljavali kao nadopunu prehra-
ni. Tako smo imali priliku probati
i przene skakavce, konzervirane
dudove svilce i slitne nesvakidas-
nje ,poslastice”.

Sljede¢ih nekoliko dana pri-
sustvovali smo radionicama na
temu javnih ekoloskih dobara ur-
baniziranih sredina te molekular-
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nih tehnika u mikrobioloskoj analizi hrane (kod
kojih smo primijetili istreniranost nas veterina-
ra u laboratorijskom radu <). Tih smo se dana
upoznali i s gradom Rzeszéwom o kojem smo
prije znali vrlo malo. Rzeszéw je grad koji je svo-
ju ekspanziju i razvoj dozivio unatrag tridesetak

Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.

Slika 1. Prvidan u
laboratoriju

Slika 2. CEEPUS flavours
day
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Slika 3. Pogled na
Zakopane

Slika 4. Posjet Krakowu

smo upoznali povijest grada i nji-
hova sveucilista. Prilikom razgle-
davanja Potkarpatskog vojvod-
stva stalo se i u pivovaru Lezajsk
S. A., gdje se proucavala tehno-
logija fermentacije na primjeru
stvaranja piva.

Povratkom u Rzeszéw nasta-
vili smo s prakti¢nim dijelom Sko-
le koji se sastojao od primjene te-
kucinske kromatografije u analizi
hrane, pekarskog kvasca kao mo-
delnog organizma u znanstvenim
istrazivanjima, organoleptickim
metodama analize hrane te ana-
lize fizikalno-kemijskih svojstava
vrsta tla i njihova utjecaja na pro-

godina te je primarno studentski i industrijski
grad, 5to ga Cini nevjerojatnim gradom za stu-
dentska druzenja i sadrzaje. Kao takav se pri-
lagodio kasnovecernjim studentskim prehram-
benim potrebama zbog ¢ega je medu mladim
Poljacima poznat kao ,,poljski glavni grad keba-
ba“, Sto naravno ne znaci da se ne mogu probati
tradicionalna poljska jela po vrlo pristupa¢nim
cijenama.

Nasi su poljski domacini odvoijili i nekoliko
dana u turisticke svrhe te nas odvezli u grad Za-
kopane u podnozju Tatra koji je jedan od pozna-
tijih skijaskih i planinarskih odrediSta u Europi.
Tamo smo proveli tri dana punih drustvenih
aktivnosti i razgledavanja, tijekom kojih su stu-
denti imali priliku mnogo doznati o drzavama
sudionicama ljetne Skole i njihovim strukama.
Na putu smo i na jedan dan stali u Krakow, gdje
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izvodnju hrane.

Posljedniji sluzbeni dan ljetne
Skole bio je rezerviran za druze-
nje i kuhanje, pa se od nas oce-
kivalo da pripremimo tipi¢na tra-
dicionalna jela iz nasih zemalja,
pri ¢emu smo udruzili snage s
kolegama agronomima sa Sveu-
CiliSta u Osijeku Sto je rezultiralo
ponudom razlicitih jela i pi¢a iz
skoro svih krajeva Hrvatske. Tu
su se veCer mogle probati svaka-
kve delicije iz Albanije, Hrvatske,
Spanjolske, Poljske i Bosne i Her-
cegovine.

Ljetna interdisciplinarna CEEPUS Skola fe-
nomenalno je iskustvo koje u ta dva tjedna
prozima specifi¢an duh Sarolikosti koji proizlazi
upravo iz raznolikosti struka i studija sudionika,
Sto pruza nepresusan izvor novih pogleda, ¢i-
njenica i misljenja o svakakvim temama. Poljski
CEEPUS kolege marljivo su se brinuli da studen-
tima gostima bude ugodno i izvrsno su ispla-
nirali zadovoljavaju¢i omjer praktitnog rada i
drustveno-turistickih aktivnosti. Kako je za ovu
CEEPUS ljetnu Skolu pozeljno biti student viSih
godina studija, zbog znanja o javhom zdrav-
stvu, kolege Dominik Andrijani¢, Karmen Jeran i
ja od srca preporucujemo nasim kolegama ovo
ljetno iskustvo kao simboli¢nu krunu njihovih
studentskih zivota.

Nikola €udina, Karmen Jeran, Dominik Andrijanié¢
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Drugasretas
Erasmusom u Italiji

Nakon Sto mi je Erasmus otkazan u 2020.
zbog emergentne situacije s novim korona-
virusom, odlucila sam se, optimisti¢no, ponov-
no prijaviti 2021. Ustrajnost je ovaj put pobije-
dila i dobila sam svoj Erasmus u Italiji. Padova
je poznat talijanski studentski grad i kao takav
pun studentskih pri¢a i mitova. Centar grada je
prekrasan i brojne su lokacije koje se ne smiju
propustiti, kao Piazza dei Signori. Praznovjerje
kaze, ako student sjedne na kavu na Piazza delle
Erbe, nikad nece diplomirati. Caroban je Giardini
dell’Arena, gdje se u toplije vrijeme studenti dru-
ze svakodnevno. Pored toga je poznata Cappella
degli Scrovegni, no ako student ude u nju — nikad
nece diplomirati, a kao studentu u fazi pisanja di-
plomskog nije mi bilo do zezanja.

Padova je smjeStena u regiji Veneto, pozna-
toj po alkoholu, Veneciji i magli, pa se vrijeme i
nije razlikovalo od onoga u mojem rodnom Za-
grebu. Klinika s laboratorijem San Marco nalazi
se na polovici puta od Padove do Vincenze, izvan
grada, kako bi mogla primati pacijente iz drugih
gradova i drzava, od Sicilije do Spanjolske i Svi-
carske. Ponegdje se nade i koji hrvatski ovcar, a
hitne pacijente dovozi posebno vozilo hitne vete-
rinarske sluzbe grada Mestre. Klinika se proteze
na 5000 cetvornih metara i na dva kata. Labo-
ratorij je uvijek u punom pogonu jer klinika radi
24/7, pri ¢emu obrade
550 uzoraka krvi dnev- X
no, vise nego neke bol-
nice za ljude.

Moja je praksa bila
osmisljena kao rota-
cije na tjednoj bazi. Za

cijarna klinika primaju 50 000 pacijenata godis-
nje, pa je vecina kaveza u svakom trenutku bila
popunjena, ali zahvaljujuci tehni¢arkama i in-
ternsima terapije i kontrole glatko su tekle. Sva-
ko jutro kirurzi kontroliraju rane, anesteziolozi
razinu bola, radiolozi volemijski status, a ordina-
rijusi dobivaju nove nalaze krvi prije 9 sati. Sed-
ma prostorija u stacionaru zapravo je intenzivna

SAN MARCO

Ciinica Vaterinaria &

uhodavanje  klasitno T )

v . . v F{Ij E Aamm
se pocinje u staciona- ) A L AL
ru koji broji preko 100 Emse Y

kaveza i dijeli se u Sest
prostorija: pseci, macji,
pseci onkoloSki, madgji
onkoloski, pseci zarazni
i madji zarazni. Kao ter-
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Slika 3. Intraoperativna
fluoroskopija portalne vene
u perzijske macke

Slika 4. Uposlena klinika

Slika 5. Jedinica
intenzivne njege

Slika 6. 3D volumetrijski
rendering CT snimke
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skrb, koju pokriva odvojeni tim
pod vodstvom dr. Rocchi. Ov-
dje sam uvjezbala svoje AFAST
i TFAST (engl. abdominal and
thoracic focused assessment
with sonography for trauma,
triage, and tracking) vjestine
te postavljanje nazogastri¢nih
i sondi za kisik. Morala sam se
upoznati s respiratorima s funk-
cijom asistiranog disanja i CPAP
(engl. continuous positive ai-
rway pressure) kacigom za pot-
pomognuto disanje. Bez obzira
na veliku koli¢inu posla, svi su
stigli upucivati me u pojedine
slucajeve, te je najutarnjoj vizi-
ti uvijek bilo kroasana i briosa.
Kako se moj talijanski po-
pravljao, mogla sam poceti
sudjelovati u journal-clubu,
predavanjima koja su drza-
li doktori specijalisti i poznati
dr. Marco Caldin, radionicama
dr. Ledde i seminarima koje
su gotovo svakodnevno drzali
internsi s klinike. Na rotacija-
ma na internoj imala sam ¢ast
uciti od doktora Furlanella i
Zoia te doktorice Pantaleo. Dr.
Furlanello zasluzan je za vecinu
objavljenih radova s klinike, ko-
jih je godiSnje viSe od trideset.
Na zavodu za onkologiju nauci-
la sam o metronomskoj kemo-
terapiji i elektrokemoterapiji.
Na zavodu za radiologiju, osim
Sto sam unaprijedila znanje i
vjeStine rukovanja ultrazvu-
kom, provela sam tjedan dana
samo na CT i MR dijagnostici i
naucila prepoznavati patologiju
u multiplanarnoj rekonstrukciji
i 3D volumetrijskom prikazu,
snimljenim CT-om sa 195 slo-
jeva i MR-om od 3T. Na neuro-
logiji sam naucila raditi elektro-
miografiju, a na oftalmologiji
elektroretinografiju. Na kirurgiji
studenti ne smiju asistirati i to
me pravilo nije zaobislo, ali sam
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dobila dobar uvid izbliza u TTT
(engl. tibial tuberosity tran-
sposition) s trohleoplastikom,
korekciju tibijalnog varusa,
nove rekonstrukcijske tehnike
i intraoperacijsku portografiju
fluoroskopijom. Nakon kirur-
Skog zahvata ili duljeg boravka
na intenzivnoj skrbi pacijenti
su odlazili na fizikalnu terapi-
ju, u prostoriju koju ne mozete
promasiti. Naime, nalazi se na
samom ulazu u kliniku, gdje je i
veliki bazen u koji ne mogu redi
da nisam vidjela doktore kako
uskacu nakon dugog dana na
klinici. Radna atmosfera uvijek
je bila vesela, meduljudski od-
nosi zavidni i vikend-druzenja
na razini pretpandemijskog
Erasmusa.

Ne bi Italija bila Italija da
uza sve znanje iz veterine ni-
sam dobila i predavanja kako
pravilno skuhati kavu i tje-
steninu, pokoji modni savjet i
kako voziti na talijanski nacin.
Neizmjerno sam zahvalna svim
ljudima koji su dijelili svoje zna-
nje sa mnom i svojim prijatelj-
stvom ucinili cijelo moje isku-
stvo nezaboravnim.

Vedinu vremena provede-
nog tamo Veneto je bio u cr-
venoj zoni, pa je putovanje bilo
zabranjeno, no dva tjedna prije
mojeg odlaska mjere su po-
pustile i uspjela sam do¢i i do
San Marina, Riminija, Bologne,
Verone i Milana. Posljednji dan
u Padovi cimeri su me odveli
na tradicionalno venecijanski
apperitivo na Piazza dei Signo-
ri, gdje sam morala pronaci ho-
roskopski znak koji nedostaje
—inace nikad necu diplomirati.
Stapic¢i, maskice, nalazi i pikice,
i mogla sam natrag u Zagreb,
barem zasad.

Iva Novak, dr. med. vet.
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Figure 1. Equi-meeting
poster

“Equi-Junior Competition”

September 2020 -

'm Valentine Prié, a student at VEF since 2018

in the 3" international class after the sec-
tion was created. During the summer of 2020
and 2021, | was an extern for a month at the
orthopedic clinic of Livet Hospital, the largest
equine-only practice in France, as I'm espe-
cially interested in that field. Dr. Caure, one of
the associates, is one of the cofounders of the
“Equi-meeting maréchalerie” (7™ edition) and
the subsequent competition “Equi-junior loco-
motion” (3" edition) that are now both part of
the IFCE, the French state institute for horses
and equestrian sports.

The congress, organized every 2 years at
the national stud of “Le Pin” in Normandy is
the largest equine orthopedic reunion in Eu-
rope of French and international professionals
in horse locomotory issues. This includes vets
and researchers with an emphasis on farriers
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September 2021

and remedial farriery. After being threatened
by the Covid-19 situation, the competition this
year was maintained on a smaller scale and
there were, for instance, some famous spe-
cialists present such as Dr. Michael Schramme,
director of the European College of Veterinary
Surgeons, Dr. Hans Castelijns, inventor of a now
well-known podiatric diagnostic method, Dr.
Lelia Bertoni from the CIRALE, the center for
equine imagery and locomotory pathologies of
the Alfort French school and some 650+ other
attendees.

The junior competition was created by the
congress board to help interested students
learn about equine orthopedics, and help the
motivated ones with fewer resources to find
contacts in this specialisation, and also to of-
fer a different view on farriery as an orthopedic
treatment.

The goal is to represent your faculty by
building a team that will study and then pre-
sent an orthopedic clinical case of a horse seen
at their faculty. The winners get to present their
case twice again, in front of the other students
and the whole congress audience.

At the hospital, Dr. Caure offered Bruna Puy-
Peig, the other extern from Spain, with whom
| was sharing my room and who soon became
one of my best friends, and me, the opportunity
of creating a team to represent one of our facul-
ties (Bruna was graduating so we decided to run
for VEF instead of Lleida).

After thinking that it would be very difficult
to set it up, especially as at the time | had only
just finished my 2" year, | chose a case of a
horse with hindlimb lameness that had just ar-
rived at the clinics as | was returning to Croatia
(end of September 2020) to start the project.

As | had already been a volunteer in the
equine team for almost a year, | asked for Prof.
Brkljata Bottegaros’ permission to study the
case and use it for an official competition. Then
| offered the equine volunteer group, which is
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composed of half Croatian and half interna-
tional students, to participate and build up a
team to represent VEF. A total of 5 students:
Valentine Prié (4t year), Juliette Magoga (6%),
Antun Sacer (5%), Benjamin Prié (39), and Mar-
gaux Grioche (3) from VEF, plus Bruna, were in-
terested and followed the project until the end
when we were present in Normandy last month
to represent the faculty.

From the end of September to mid-Novem-
ber 2020, Antun and Juliette helped me a great
deal to access the clinics, the information, and
the clinical knowledge necessary to understand
the pathology and treatment of the patient.
With Margaux Grioche and Benjamin Prié, and
Elina Moulinier as well, we did our best to help
and closely follow and monitor the patient, our
laminitis case, during his stay at the clinics. Un-
fortunately, the horse didn’t get better and was
euthanized, but after several in and out visits at
the clinic, we had the chance to collect enough
data to keep on with the work.

After thinking about abandoning the com-
petition because of the bad outcome for our
patient and the difficulty in finding a mentor for
everything such as exams or labs interpretation
that have been extremely hard for us, especial-
ly as the other teams had at least one or two
doctors helping and mentoring their case, we
decided to keep on and finally got the approv-
al of Dr. Butkovi¢, the doctor coordinator of the
equine volunteers, to present our work to the
jury. Bruna and |, with a help of Margaux and
Ben (2" year at the time), kept on finding infor-
mation to do the theoretical work necessary to
have a complete presentation.

We have learned a lot through the process,
especially as pre-clinical students. We man-
aged to finish on time and even were the 1%t
team to hand in their case before the deadline
on the 15 of February — for which we got a bo-
nus point. ©

On April 37, after getting our presentation
reviewed by one of the jury members, Margaux,
Benjamin, Elina and | presented online (availa-
ble on youtube, but in French) in front of the jury
of around 10 professionals, led by Dr. Caure and
Dr. Baup, from the two biggest French equine
hospitals. We could answer the questions asked
and the jury complimented the quality of our
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work and the effort put into the details, consid-
ering the complicated conditions we had.

On June 25% we had the results, after every-
one had presented their case. Our VEF team fin-
ished 10" out of 14t schools (plus some that
gave up along the way). The other competing
teams were representing their schools from
France, but also Valencia (Spain), and Ghent
(Belgium) that later won contest with a pres-
entation about club foot in a foal...

It was very encouraging simply to be able
to complete the project without even finishing
last, which was our goal! Being the youngest
team of the contest (usually composed of in-
terns and last year’s students and not pre-clini-
cal students), we are almost all going to be able
to participate again in the next year (except Ju-
liette) and hopefully do better.

Valentine Prié
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Figure 2. Equi congress
Le Pin - Antun, Valentine,
Bruna, Margaux, Juliette
and Benjamin
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Figure 1. Amule who
came for an x-ray, but
injured himself in the
trailer on the way

Erasmus Externship in
Liege Equine Hospital

As a volunteer of the equine team in Zagreb
since my second year of studies | have had
the opportunity to see and contribute to a varie-
ty of cases. During my fourth year | decided that
I would like to see how such cases are treated

Figure 2. Assisting with | |

an exercise endoscopy
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and clinics organised in different countries.
Therefore, | decided to apply and organise clin-
ical rotations at a university hospital outside of
Croatia where | could see this, and also satisfy
my love for travel and meeting new people! Af-
ter many emails and much research into places
applicable to me, | decided on Liege because |
didn’t know much about Belgium and | was also
eager to improve my French language skills.

So, during August and July this summer
| completed rotations around the clinics of
equine surgery, radiology, infectious diseases,
internal medicine and reproduction at the Uni-
versity of Liege’s equine hospital. The hospital
is organised differently from our clinics here in
Zagreb, with all of the stables for each depart-
ment in the same barn with a separate block for
the infectious diseases cases. We started the
day at 8 am with rounds at the hospital, and the
doctors, residents and interns would discuss
the cases as we walked around the stables and
update us on any new therapies, procedures or
advancements in the cases. There were always
lots of people in the stables: professors, resi-
dents, doctors, interns and students. As stu-
dents, we were expected to administer all the
therapies and complete all of the general ex-
ams for the horses as needed. We also greeted
the owners of new arrivals
of horses for consultations
and surgeries, taking the
anamnesis and initial gener-
al exam. When we were not
doing all this, we were able
to assist in procedures such
as endoscopy, abdomino-
centesis, ultrasounds, taking
radiographs, changing band-
ages, and catheterisation.
Additionally, students were
expected to collect blood
and perform the analysis of
hematocrits and total pro-
teins in the lab. Every week
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we were assigned to internal medicine (com-
bined with the infectious cases), surgery or re-
production, and followed their specific cases. |
was able to see many interesting surgeries, but
my favourite was arthroscopy of the stifle of a
foal with septic arthritis, in which | got to see
the individual erythrocytes passing through the
vessels using an arthroscope camera!

Inside the hospital there was always a mix-
ture of ponies, horses, donkeys, foals and mares
of all different breeds and sizes. With such a
large number of patients arriving and leaving
constantly, | learnt about so many ‘typical’ dis-
eases for each breed. The atmosphere inside
the hospital was extremely student friendly,
there was always someone to ask for help or to
explain something, and the doctors were hap-
py to let us try procedures for the first time. |
also had the opportunity to attend some sem-
inars and practicals in the sport medicine sec-
tion of the clinic, where they regularly perform
exercise endoscopy on a treadmill to check for
upper respiratory system pathologies, which
was extremely interesting. During the practical
classes | was able to practise performing bron-
choalveolar and tracheal lavage and also per-
form endoscopy.

Throughout the summer there were 7 Eras-
mus students like me, from Poland, Romania,
Tunisiaand Spain, butinaddition to this the clinic
was extremely international, with residents and
doctors from all over the
world. | found the local
students to be extremely
kind and friendly towards
me, helping me with an-
ything | needed. During
the weekends | was able
to explore Belgium and
nearby countries with the
other Erasmus students
and local students | had
made friends with whilst
working in the clinic. Bel-
gium is a very student
friendly country so trav-
el wasn’'t expensive and
| was able to visit all the
major cities and enjoy
Belgian specialities, es-
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pecially beer! | was also able to venture outside
of Belgium to visit new found friends in Maas-
tricht and Paris.

I had the most amazing summer in Liege and

would highly recommend anyone interested in
equine medicine to spend time there.

Charlotte Francesca Stiles
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Figure 3. Practising
nasotracheal endoscopy

Figure 4. Visiting Bruges
with the other Erasmus
students
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Slika 1. U slobodno
vrijeme, bavimo se
dupinima koji su nam velika
strast

Uciti i nauciti

1. Here we go again...

Petra: Valentinaa, €ekaju nas ispiti.

Valentina: Ajme, da, sutra bi fakat trebale po-
Ceti uciti.

Petra: Da, moramo isprintati sve skripte koje
imamo.

Valentina: Moze, neka svaka onda nau¢i prvih
30 stranica pa ¢emo ih zajedno ponoviti na kavi
ili na kameri.

Petra: Dogovoreno i sretno nam bilo!

Pri samoj pomisli na ispitne rokove svima se
dize kosa na glavi, ali otkrile smo nacine kako
ucenje ne mora nuzno biti mucenje. Dobra or-
ganizacija vremena uz slaganje rasporeda i
skupljanje materijala preduvjet su za kvalitet-
no spremanje ispita. Prije pocetka ucenja vrlo
je vazno skupiti sve materijale (skripte, knjige,
prezentacije) prema kojima ¢emo spremati is-
pit kako bismo mogli procijeniti koliko ¢e nam

e
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trebati vremena. Osim toga kolege sa starijih
godina mogu nas usmjeriti na Sto je potrebno
obratiti pozornost prilikom ucenja pojedinih ko-
legija te nam mogu reci kako i koliko su spremali
odredeni ispit.

Pronalazak mjesta za ucenje vrlo je vazno
za kvalitetno ucenje, a ono se razlikuje od stu-
denta do studenta. Nekom to moze biti vlasti-
ta soba u tiSini, drugom knjiznica koja pruza
dodatnu motivaciju zbog toga Sto se oko njega
»Sve pari od znanja“. UCiti se moze i na terasi,
u dnevnom boravku, vrtu ili bilo kojemu mjestu
gdje smo smireni i fokusirani. Ako ste osoba
koja voli timski rad, mozete uciti s nekim.

Metakognicija, kao svjesna kontrola vlastitih
kognitivnih procesa, omogucuje nam primjenu
raznih tehnika i strategija pri u¢enju i priprema-
nju ispita. PoCetna je strategija planiranje, pri
kojemu se mozemo koristiti tehnikama kao Sto
su odredivanje cilja, dijeljenje na podzadatke,
odredivanje rokova izvedbe i utvrdivanje kora-
ka izvedbe. Druga je strategija nadgledanije, Sto
ukljucuje tehnike samoprovjeravanja naucenog,
pracenje oscilacija paznje i pracenje razumije-
vanja odgovaranjem na pitanja.

Mi funkcioniramo na principu dogovora da
svaka zasebno nau¢i dio gradiva koji smo si
prethodno zacrtale i kasnije tijekom dana, ili
sljedec¢i dan, zajedno ponovimo to $to smo nau-
Cile. Na taj se nacin aktivno sluSamo zbog ¢ega
mozemo jedna od druge nauciti ono $to je moz-
da jednoj promaknulo. Odlazak na kavu nam je
idealan nacin za takvo ucenje jer spajamo ugod-
no s korisnim, pri ¢emu se dijelom odmaramo, a
onda se bacamo na posao.

2. Stvarno viSe ne mogu!

Petra: Meni se stvarno ne da vise uciti...

Valentina: Daj, nismo ucile danas ni 5 minuta
kak’ se spada.

Petra: Ja mislim da danas fakat nije moj dan!

Valentina: Hahahah, Petra... Uglavhom svaki
dan nije tvoj dan.
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Mislimo da je bitno da
studenti shvate da postoje
dani kad nemamo motiva-
cije ni volje za ucenjem, Sto
je potpuno normalno. U ta-
kvim je situacijama pametni-
je predahnuti, kvalitetno se
odmoriti i nastaviti sljedeci
dan jer ucenje bez koncen-
tracije i volje nikad ne urodi
plodom. Kava s prijateljima,
Setnja sa psom, trening, izlet
ili odlazak na rodendan neki
su od nacina kako se psihicki
i fizicki odmoriti, a vjerujemo
da je odmor uz procesiranje velike kolicine in-
formacija nuzan. Princip ,uci kad ti se u¢i“ nama
se pokazao vrlo efikasnim, ali to vrijedi samo u
situacijama kad smo na vrijeme pocele sprema-
ti ispit. Ako student krene s u€enjem za ispit ne-
koliko dana prije, u¢enje ¢e biti povrsno, stresno
i nekvalitetno te ¢e rezultirati time da sve Sto
si nautio ispari iz glave u trenutku kad izade$
s ispita. lako je kolegija mnogo i katkad je tes-
ko kvalitetno nauciti svaki, bitno je shvatiti da
ucimo za buduc¢nost, a ne za prolazak na ispitu.

Aktivan i konstruktivan proces samoregu-
lacije ucenja, kojim studenti postavljaju ciljeve
ucenja i potom nastoje nadgledati, regulirati i
kontrolirati svoja ponasanja, kogniciju i motiva-
ciju moze nam pomoci u trenucima slabije mo-
tivacije. Samoregulirano ucenje zasniva se na
uspostavi korektivne povratne petlje koja se sa-
stoji od pracenja vlastita ponasanja i okolinskih
uvjeta, u usporedbi sa Zeljenim ponaSanjem, i
reagiranja na opazeno stanje.

3. Sino¢ sam opet legao jutros

Petra: Daj mi molim te slikaj Sta si zapisivala na
onom predavanju kad me nije bilo.

Valentina: Moze, koje je to bilo?

Petra: Onaj vikend nakon vef-partija. Nisam
uspjela ni dvije re€enice zapisat od umora, a ne
razumijem neke stvari s prezentacije.
Valentina: Hahahaha! Znam, ja sam se isto jed-
va natjerala i uzasno sam gladna bila. Ako nista
drugo, isplatilo se jer je parti bio odli¢an kao i
uvijek.
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Tri poslijepodne je, gladan si, umoran, kruli
ti u zelucu i vec si na Sestoj kavi, a sve sto zelis
je i¢i kuci, no imas$ jos predavanje i nakon toga
izborni kolegij. Vjerujemo da je ovo situacija u
kojoj se svatko od nas nasao ve¢ bezbroj puta.
Znamo da je tesko i zamorno, ali pracenje na-
stave tijekom semestra na kraju se ipak isplati.
Vodenje biljeski tijekom predavanja, seminara i
vjezbi moze nam u buduénosti olaksati ucenje
za ispit jer se s odredenim pojmovima ne su-
sre¢emo prvi put. Prisje¢anje pokusa s vjezbi,
anegdota profesora s predavanja i terenske na-

gradivo pristupacnijim. Kad zapne$ na nekom

Slika 2. Praksa na velikim
Zivotinjama

Slika 3. Posjet
veterinarskoj stanici
Jastrebarsko gdje smo
mogle primijeniti nauc¢eno
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Slika 4. No¢ muzeja na
zavodu za anatomiju,
histologiju i embriologiju

Slika 5. Kad te za vrijeme
ispitnih rokova iznenadi
prvi snijeg ili zimske radosti

za vrijeme rokova

dijelu gradiva, testo pomaze prisjetiti se je li se
nesto sli¢no dogodilo tvojem ljubimcu ili nekom
koga poznajes kako bi si pribliZio i bolje razu-
mio to Sto ucisS. Takoder, zahvaljujuc¢i stalnom
pristupu LMS-u mozZemo lako pristupiti ve¢ po-
loZzenim kolegijima i prisjetiti se ne¢ega Sto nam
je potrebno za spremanje trenutacnog ispita.

Reguliranje kao tre¢a metakognitivna stra-
tegija omogucuje nam primjenu korisnih teh-
nika kao Sto su poznavanje pojedinih tehnika
ucenja, fleksibilno odbacivanje neefikasnih teh-
nika ucenja, kontrola ometanja i anksioznosti te
gradenje povjerenja u vlastito misljenje.
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4. Umjesto Netflixa, ciklus
limunske kiseline na
Youtubeu

Petra: Ne mogu nikako zapamtiti sve procese.

Valentina: Nasla sam super video di je pojas-
njeno sve. Vise sam danas kopala po internetu
nego ucila.

Petra: Okej, posalji mi pa pogledam. Idem sad
dalje utiti pa nemoj slat poruke jer ¢u ukljuci-
ti aplikaciju da mi raste stablo i Stopa vrijeme
ucenja.

Postoje dani kad sva slova postanu ista, a
knjiga je toliko poSarana da se viSe u njoj ne mo-
Zzemo snaci. U tim naizgled bezizlaznim situaci-
jama u pomoc stize moderna tehnologija. Medu
ostalim, mnogi studenti preferiraju vizualno
ucenje. Youtube nam omogucuje pronalazenje
korisnih videosnimki koje mogu jednostavni-
je prikazati procese u tijelu ili bolesti koje tre-
nutacno u¢imo. Aplikacije za u¢enje kao Sto su
Plantie — Stay focused, Forest — Your Focus Mo-
tivation, mogu nas natjerati da se maknemo od
mobitela (5to je u danasnje vrijeme jako tesko)
i motivirati. Odli¢an je osjecaj kad na kraju dana
vidis koliko si sati u€io te ispunio svoje ciljeve za
taj dan. Kod suhoparnih kolegija, koji se temelje
na ucenju isklju¢ivo pojmova i njihovih definici-
ja, Quizlet od pomoci moze biti aplikacija. Izrada
kartica s pojmovima na jednoj strani, a s defini-
cijom na drugoj omogucuje nam samoprovjeru
znanja.

Valentina: Uzasno mi se spava, nemrem viSe...

Petra: Aj, idemo na Teams na
kameru da se malo ispitamo
pa nakon toga idemo spavat.

MS Teams je nama bio, a i
dalje je od velike pomoci jer
nam je omogudio zajednicko
ispitivanje i ponavljanje gdje
god se nalazile. U trenucima
umora i manjka motivacije
medusobno bodrenje omo-
gucilo nam je nastavak uce-
nja, a auditivno ucenje olak-
Salo pamcenje informacija
sluSanjem druge osobe.
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5. Zivi bili pa vidjeli

Petra: Ho¢emo na kavu sutra prije ispita?
Valentina: Moze, da se malo smirimo prije.
Petra: Da, idem sad pogledat seriju pa spavat.

Valentina: Tak i ja, kaj smo naucile smo naucile!

Petra: Istina, nema smisla sad ostajati budan
do pola noci i ponavljati...

Valentina: Sta ¢es obuci sutra?

Petra: Traperice, majicu i sako, tak da ako pa-
dam, padam sa stilom!

Ponavljanje ve¢ nautenog gradiva kljucan je
dio procesa ucenja te se nacin ponavljanja ra-
zlikuje od studenta do studenta. Netko voli po-
navljati citajudi, netko naglas, dok neki vole me-
dusobno ispitivanje s kolegama ili kombinaciju
svega navedenog. Medusobno ispitivanje moze
biti jako korisno jer slusajuci drugu osobu moze-
mo nauciti nesto novo ili lakSe zapamtiti neSto
Sto nam je teSko. Kod nas je princip sljedeci. Jed-
na drugoj postavljamo pitanja i aktivno sluSamo
odgovore. Na kraju svakog odgovora slijedi pita-
nje: ,Imas li $to za nadodati?“. Na taj nacin dru-
ga osoba moze dodati neSto Sto smatra vaznim,
a da osoba koja odgovara nije spomenula. Velika
prednost ovakvog ponavlja jest ta da vjezbamo
i svoje govorne sposobnosti te spremamo goto-
ve recenice za ispit tako da one zvuce smisleno.
Ako ste vise vizualni tip osobe, ¢itanje je mozda
bolja opcija ponavljanja. Nas je savjet da se prili-
kom ponavljanja koristite nekom drugom bojom
od one kojom ste podvlacili gradivo prilikom
ucenja. Tako mozete uociti detalje koji su vam
promaknuli. Vecer prije ispita savjetujemo da
zatvorite sve knjige, skripte, biljeznice i laptop.
Upalite film ili seriju, pojedite
nesto fino i pravac ,,u krpe“. Bu-
dimo realni, Sta ste naucili ste
naucili, a histericno ucenje ve-
Cer prije ispita nece biti od neke
koristi. Takoder, ne savjetujemo
da ostajete budni do kasno u
no¢ jer necete dobiti adekvatnu
koli¢inu sna te ¢ete na ispit doci
umorni, nekoncentrirani i vrlo
vjerojatno s glavoboljom. Moz-
da vam od pomoc¢i moze biti da
se ,sredite” za ispit kako bi vam
poraslo samopouzdanje.
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Za kraj, nas je savjet da prije ispita odete s
kolegom/ama ili sami na kavu, malo se zafrka-
vate i probate na ispit otici koliko-toliko smire-
ni. Ako ispit ne prode planirano i, nazalost, pad-
nete, sjetite se da tko nije pao barem jednom
ispit, nije ni studirao te da parola ,ima rokova*“
uvijek vrijedi.
| tako, dodemo na faks i mislimo... veni, vidi,
vici...

Idemo ... per aspera ad astra....

6 godina govorimo ... carpe diem ...

Ali, potrebna su ... acta, non verba ...

Jer ... tempus fugit ...

A na kraju ipak ... omnia mea mecum porto ...

Sapienti sat!

Valentina Kos i Petra Ricijas

Slika 6. Nas dvije u
pauzama od ucenja

Slika 7. Tko se nije
fotografirao dok uci, nije ni
ucio
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Slika 1. Kosnica za
promatranje zivota i rada
pcelinje zajednice

Osnivanje edukativno-arhivske
postaje za pcelarstvo na
Veterinarskom fakultetu

P(:ele su zivotinje, a tradicionalno su u Euro-
pi jedini kukci koji proizvode hranu. Medo-
nosna pcela simbol je nacela One World — One
Health. Kao vrsta treba se promatrati s obzirom
na njezine specificnosti superorganizma, koje
se uvelike razlikuju od drugih vrsta uzgajanih
Zivotinja. Pcelinja zajednica ovisna je o utjecaju
¢imbenika iz okoliSa i pogodena tzv. zdravstve-
nom krizom koja bi mogla dovesti do narusava-
nja prehrane, dobrobiti i opcenito Zivota ljudi.
Zbog toga je iznimno vazno ukljucivanje vete-
rinarske struke u sve aspekte edukacije vezane
za zastitu zdravlja zajednica medonosne pcele.
Na podrucju Europe i u ostalim dijelovima svi-
jeta postoje velike razlike u sadrzajima koje
nude studijski programi veterinarske medicine
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za podrucje biologije i patologije medonosnih i
slobodnozivucih pcela.

Svrha uspostavljanja edukativno-arhivske
postaje za pcelarstvo bila je na jednom mjestu
prikazati osnovne dijelove biologije i fiziologije
koji su preko opraSivanja i skupljanja prirodne
hrane izravno povezani s medonosnim biljka-
ma, osnove tehnologije pcelarenja, dodatke
hrani za pcele, pcelinje proizvode i proizvode
na bazi pcelinjih proizvoda te bolesti pcelinjih
zajednica. Dakako da je cjelina postava Bolesti
pcela detaljnije razradena u smislu povezanog
prikaza dijagnostike, kontroliranja te suzbijanja
bolesti pcela, nametnika i Stetnika u pcelarstvu.

Zasebni dijelovi postava po vitrinama ¢ine
povezanu pri¢u o dobrim pcelarskim, veterinar-
skim i okoliSnim praksama, ¢ijom se primjenom
omogucuje uspjesna pcelarska proizvodnja. Sve
su cjeline postava edukativno-arhivske postaje
popracene tekstualnim legendama. Redoslijed
izlozaka i edukativnih modela prilagoden je
vertikalnom ucenju koji studentima omogucuje
razumijevanje kompletnog sadrzaja i medusob-
no povezivanje pojedinih dijelova, $to je nuzno
za zadovoljavanje potrebe ucenja i osposoblja-
vanja za rad u terenskim i laboratorijskim uvje-
tima. S obzirom na brojne izloZzene edukativne
modele omoguceno je i stjecanje vjestina koje
se nadovezuju na niz ranije odsluSanih temelj-
nih biomedicinskih kolegija tijekom studiranja,
a Cine sintezu veterinarskih disciplina primje-
njivanih na pcelinjaku. Drugim rije¢ima, ure-
denjem i opremljenoS¢u zadovoljava zahtjeve
laboratorija za stjecanje klinickih vjestina (engl.
clinic skills laboratory), a u obliku posebne uci-
onice u kojoj student prakticira vjestine, tehnike
i samovrednuje svoje znanje prije rada na zivim
pcelinjim zajednicama.

U svrhu unapredenja nastave na predmeti-
ma Zavoda za biologiju i patologiju riba i pCela
na podru¢ju pcelarstva Biologija i patologija
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korisnih kukaca i Pcelinje bolesti u suvremenoj
proizvodnji, novoosnovana arhivsko-edukativna
postaja za pcelarstvo prosSiruje mogucnosti za
izvodenje prakti¢nih oblika nastave te ¢e dodatno
pridonijeti njezinoj kvaliteti.

Dio arhivskih izlozaka sakupljen je tijekom niza
godina, dok je najveci dio edukativnih modela na-
bavljen sufinanciranjem iz projekta Razvoj visoko-
obrazovnih standarda zanimanja, standarda kva-
lifikacije i unaprjedenje integriranog preddiplom-
skog i diplomskog studija veterinarske medicine
uz primjenu HKO-a na Veterinarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu. U okviru aktivnosti spome-
nutog projekta nabavljeni su trajni mikroskopski
preparati pcela, apisarij (ostakljena kosnica za
promatranje), flow hivekosnica, polistirenska kos-
nica, aparat za umjetno osjemenjivanje pcelinjih
matica s popratnim priborom, sitan pcelarski pri-
bor, veterinarsko-medicinski
proizvodi odobreni za uporabu
u pcelarstvu, zastitna pcelar-
ska odjeca za studente, vitrine
za rijetko medonosno bilje te
vitrine i stolovi za edukativne
modele i izloSke potrebne za
provedbu nastave po modelu
vertikalnog ucenja.

Usporedno postavljanje ar-
hivskih i suvremenih izlozaka
pojedinih cjelina u ovoj jedin-
stvenoj postaji za pcelarstvo
¢ini dodatnu vrijednost jer
omogucuje spoznaju o0 una-
predenju i modernizaciji teh-
nologije pcelarstva te nacine
pracdenja i kontroliranja bolesti
pcela kroz povijest.

DobrodoSli u edukativ-
no-arhivsku postaju za pcelar-
stvo Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu!

prof. dr. sc. lvana Tlak Gajger
Zavod za biologiju i patologiju
ribaipcela
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Slika 2. Ostakljena
kosnica koja omogucava
promatranje Zivota i rada
pcela na sacu

Slika 3. Prikaz
mikroskopske dijagnostike
bolesti pcela kroz povijest
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Slika 4. Prikaz pojedinih
pcelarskih i veterinarskih
praksi primjenom kojih
se osigurava uspjesna
proizvodnja
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JEDAN DAN U ZIVOTU VETERINARA

Slika 1. Svakodnevni
posao ekstrakcija DNA iz
animalnog uzorka

Radnidanu
Hrvatskoj agenciji za
poljoprivredu i hranu (HAPIH)

oStovani Citatelji, ime mi je Polonca Marge-

ta, doktorica sam biotehnickih znanosti iz
podrucja biotehnologije, a u osnovi doktorica
veterinarske medicine. Rodena Maribor¢anka,
oduvijek okruzena zivotinjama i prirodom, ve¢
sam u osnovnoj Skoli zakljucila da ¢u studirati
veterinu. Od drugog razreda gimnazije svako
sam ljeto mjesec dana volontirala u veterinar-
skoj stanici u Mariboru gdje sam stekla osno-
ve znanja iz veterinarske prakse, ukljuCujudi
ambulantu za male zivotinje, terenski rad i rad
u mikrobioloSkom laboratoriju za nadzor proi-
zvoda animalnog podrijetla. Nakon zavrSene gi-
mnazije za mene nije bilo nikakve dvojbe — pri-
javu za upis predala sam jedino na Veterinarski
fakultet u Ljubljani, gdje upisujem prvu godinu
studija veterinarstva.

Studij veterine pamtim kao jedno od ljepSih
razdoblja u svom zivotu. Prednost je veterine
u Ljubljani da je to maniji fakultet, koji godis-
nje upisuje 60 studenata, pa smo se svi dobro
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poznavali, druzili izvan fakulteta, pomagali si
i zapravo funkcionirali kao jedna velika obitel;.
Manjak prakti¢nog rada u okviru studija pokusa-
la sam nadoknaditi u slobodno vrijeme. Ukljucila
sam se u ekipu studenata koja je vodila brigu o
pacijentima na klinikama, uglavnom su to bili
koniji i goveda. NaSe su obveze ukljutivale bude-
nje u pet sati, ¢iS¢enje staja, hranjenje i ¢is¢enje
Zivotinja, muznju krava i apliciranje dnevne te-
rapije. Na visSim sam godinama studija za vrije-
me godisnjih odmora obavljala veterinarsko-sa-
nitarni nadzor na liniji klanja u lokalnoj klaonici.

U svibnju 2001. diplomirala sam kao najbolja
studentica u svojoj generaciji. Tada je, medutim,
bilo nemoguce u Sloveniji dobiti posao u veteri-
narskoj praksi. Nekoliko godina prije provedena
je privatizacija u veterini, gdje su se popunila
sva radna mjesta veterinara u ambulantama i
na terenu, paje u tom razdoblju rijetko tko imao
potrebu za novim zaposljavanjem veterinarskih
pripravnika. Poslovi u veterinarsko-sanitarnom
nadzoru nisu mi djelovali dovoljno privlacno i
uzbudljivo, posebno me nije privlatilo prihvatiti
posao medicinskog predstavnika, gdje je zbog
navedenih okolnosti zavrsila vecina kolegica s
moje godine. Dok sam tako razmisljala gdje na-
staviti karijeru, na ku¢nu adresu dobila sam dva
pisma. U prvom su mi na najvecoj svinjogojskoj
farmi u Sloveniji nudili posao voditelja selekcije,
a u drugom upis interdisciplinarnog doktorskog
studija biotehnologije na sveuciliStu u Ljubljani.
Tematika nasljedivanja na molekularnoj razini i
dinamika brzorazvijaju¢ih metoda DNA analiza
privukla me joS za vrijeme studija, te tako upi-
sujem doktorski studij pod mentorstvom prof.
dr. sc. Petra Dov€a na Odjelu za zootehniku
Biotehnickog fakulteta u Ljubljani. Pred kraj
doktorskog studija upoznala sam svog buduceg
supruga iz Osijeka te sam nakon uspjeSne obra-
ne disertacije krajem 2006. preselila u Osijek.

Nakon zavrSetka doktorskog studija bezu-
spjesSno sam trazila posao u struci, slala molbe
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na razna mjesta i redovito dobivala odgovor da
sam ,prekvalificirana“. Tako je pocelo dugo raz-
doblje obavljanja razli¢itih privremenih poslova
kao Sto su poslovi veterinarskog pripravnika na
farmi muznih krava, poslijedoktoranda ili stru¢-
nog suradnika na projektima i voditelja IPA pro-
jekta. Da bih si osigurala barem honorarno stalni
dohodak, polozila sam ispit za sudskog tumaca
za slovenski jezik na Zupanijskom sudu u Osijeku.

Unato¢ tome Sto vecina redovitih poslova
nije bila usko vezana uz struku, nastojala sam
pratiti razvoj molekularnogenetskih metoda i
novih otkri¢éa na podrucju animalne genetike i
genomike. Napisala sam vedci broj znanstvenih
radova, dodatno se educirala na tecajevima iz
genetike, genomike i bioinformatike u Trstu,
Poljskoj, New Delhiju i Berlinu te sudjelovala na
medunarodnim skupovima.

Smatrajuc¢i da znanje vrijedi jedino kad ga
se umrezuje i dijeli, drage sam volje pomagala
svima, ¢ak i kada to nije bilo u okviru sluzbenog
posla. Tako sam radila provjere roditeljstva za
pedesetak arapskih konja na ergeli Visnjica, ge-
netsku dijagnostiku degenerativne mijelopatije
bernskih planinskih pasa, utvrdivala sam spol
ukrasnih ptica genetskim metodama, a suradi-
vala sam i na nekoliko projekata.

0d 2019. provodim genetske analize u okvi-
ru provedbe uzgojnog programa svinje banij-
ske Sare, koje ukljucuju genotipizaciju mutacije
na genu RYR1, odgovorne za malignu hiper-
termiju kod svinja, i potvrdivanje roditeljstva
s mikrosatelitskim biljezima za sve umaticene
jedinke. Trenuta¢no pomazem kolegici s VEF-a
doc. dr. sc. Maji Mauri¢ Maljkovi¢ i studentici
Emi ListeS oko genetskih analiza, sekvenciranja
mitohondrijske DNA i genotipizacije s mikrosa-
telitskim biljezima malih konja u tipu dalmatin-
skog buSaka, s ciljem genetske karakterizacije
populacije kao jednog od uvjeta za priznavanje
te krititcno ugrozene populacije konja kao jos
jedne izvorne hrvatske pasmine.

U svibnju sam se zaposlila u Hrvatskoj agen-
ciji za poljoprivredu i hranu (HAPIH) u Osijeku
na mjestu viSega stru¢nog savjetnika u Odjelu
za biotehnoloSke analize, mikotoksine i rezi-
due pesticida. S obzirom na vaznost HAPIH-a
za oCuvanje i unapredenje cjelokupne hrvatske
poljoprivrede, posebno stocarske proizvodnje,
usluge koje pruza uzgojnim udruzenjima u pro-
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vodenju uzgojnih programa odlucio je nadogra-
diti odredenim molekularnogenetskim analiza-
ma koje obuhvacaju genotipizaciju i potvrdiva-
nje roditeljstva, dijagnostiku genetskih bolesti,
istrazivanja genetske raznolikosti i populacijske
strukture razlicitih vrsta i pasmina domacih zi-
votinja. U laboratorij zaprimamo uzorke ani-
malnog tkiva, naj¢eSce uzorak tkiva uske, dlake
ili krvi, iz kojih se u prvom koraku izolira DNA,
Sto je osnova svih daljnjih molekularnogenet-
skih analiza. Slijedi genotipizacija pomocu ge-
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Slika 4. U prirodi s moje %=

troje prekrasne djece

netskih markera te usporedivanje genotipova
potomka i njegovih roditelja za potvrdu roditelj-
stva. U posebnom je fokusu rad na o€uvanju i
razvoju zivotinjskih genetskih resursa Republi-
ke Hrvatske, koji uklju¢uje genotipizaciju i po-
pulacijska istrazivanja izvornih pasmina goveda
(busa, slavonsko-srijemski podolac, istarsko
govedo) i svinja (turopoljska, crna slavonska
i banijska sara). DNA koja ostaje nakon prove-
denih analiza, pohranjuje se s ostatkom uzorka
tkiva u laboratoriju Odjela. Hrvatska agencija za
poljoprivredu i hranu, potaknuta nasim radim,
podnosi zahtjev Ministarstvu poljoprivrede za
priznavanje statusa banke gena in vitro zbog
oCuvanja genetske varijabilnosti ugrozenih i
gospodarski vaznih pasmina domacih zivotinja.
Nakon provedenog postupka utvrdivanja ispu-
njavanja zakonskih uvjeta Ministarstvo poljo-
privrede je u rujnu donijelo RjeSenje o prizna-
vanju Banke gena domacih Zivotinja HAPIH-u.
Uz ve¢ spomenute izvorne pasmine svinja i
goveda, radi genotipizacije i potvrdivanja rodi-
teljstva te pripadnosti pasmini uzorkuju se i po-
hranjuju u banku gena ostale pasmine goveda
(simentalska, holstajnska, salers, ostale mesne
pasmine), svinja (landras, veliki jorksir, pietren,
durok) i konja (toplokrvnjaci). Primarni cilj pri-
kupljanja uzoraka za pohranu u banku gena jesu
molekularnogenetske analize koje se provode u
skladu s uzgojnim programima ili potpisanim
suglasnostima izmedu HAPIH-a i priznatih uz-
gojnih udruzenja. Putem prikupljenih i pohra-
njenih genotipova izvornih i ostalih pasmina
domacih Zivotinja periodi¢no se prati genetska
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struktura populacija, stopa
uzgoja u srodstvu, genetska
~Cisto¢a“ pasmina, genetski
pokazatelji ugrozenosti po-
pulacija, Sto pridonosi ocu-
vanju bioloske raznolikosti
i odrzivom uzgoju izvornih
pasmina. Pohranjeni ge-
notipovi takoder se mogu
upotrijebiti za plansko spa-
rivanje temeljeno na genet-
skim udaljenostima izmedu
jedinki, sprecavanje uzgo-
ja u srodstvu, omogucuju
identifikaciju zivotinje (npr.
prilikom gubitka markice) i
sljedivost trupova zivotinja
nakon klanja te u proizvodima. Pohranjeni po-
daci i uzorci DNA moci ¢e se upotrijebiti u znan-
stvenim istrazivanjima, Sto HAPIH laboratoriju
i banci gena omogucuje suradnju sa znanstve-
noistrazivackim institucijama u Hrvatskoj i Sire.

Provodenje genetskih analiza na vise od
1000 uzoraka godisnje, obrada i analiza rezul-
tata s vodenjem i uredivanjem baza genotipova
te briga o pohranjenoj DNA u banci gena doma-
¢ih zivotinja odgovoran su i zahtjevan posao, ali
svejedno neSto o ¢emu sam oduvijek sanjala,
od ¢ega nisam odustajala sve godine premje-
Stanja po privremenim poslovima. Drago mi je
Sto svojim znanjem i radom pridonosim ocuva-
nju bioraznolikosti i odrzivom razvoju hrvatskih
izvornih pasmina domacih zivotinja, a posebno
me veseli da su neki od uzgajivaca prihvatili pri-
mjenu molekularnogenetskih analiza u uzgoju,
pa me nerijetko zovu trazeci savjet.

Kako posao koji radim nije tipi¢no veterinar-
ski, a ni dugogodiSnje uzaludno trazenje posla
nakon preseljenja u Hrvatsku nije nesSto Sto se
Cesto dogada, mozda nisam prava osoba za dije-
lienje savjeta studentima. lako neki savjeti nisu
naodmet, najviSe bih istaknula kako su pracenje
svojih zelja, zivljenje svojih snova i neodustaja-
nje od njih kad je najteze — nekako najbitniji. Uz
troje prekrasne djece, neodustajanje od svojih
snova i ciljeva odrzavalo me u najtezim trenuci-
ma, kao i nada da ¢e na kraju sve biti dobro. Jer,
kako kaze stara indijska poslovica, ako trenutac-
no nije dobro, to samo znaci da jos nije kraj.

Dr. sc. Polonca Margeta, dr. med. vet.
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Radnidanu
Institutu za istrazivanjei
zastitu mora - Plavi svijet

Pozdrav dragim kolegicama i kolegama. Zo-
vem se Tina Belaj i doktorica sam veterinar-
ske medicine. Rodena sam u Njemackoj, a dje-
tinjstvo sam provela na otoku LoSinju te odma-
lena bila okruzena veterinarskom strukom, sto
je sigurno utjecalo na moju odluku da upiSem
veterinu. Posebno sam zahvalna svom ocu ve-
terinaru koji mi je prenio tu ljubav, ali i bio velika
podrska tijekom studiranja. Diplomirala sam na
Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu
u rujnu 2020. godine na Zavodu za mikrobiolo-
giju i zarazne bolesti s klinikom.

Tijekom studija zamiSljala sam da ¢u biti
veterinarka u ambulanti za ku¢ne ljubimce, ali
spletom okolnosti zavrSila sam u sasvim dru-
gom podrucju veterine. Taman kad sam se spre-
mila za povratak u Zagreb i predala dokumente
potrebne za prijavu za posao u jednu od ambu-
lanti, pruzila mi se prilika zaposliti se u Institutu
Plavi svijet. Kako sam odrasla na otoku LoSinju,
zaljubljenik sam u prirodu i more te mi se radno
mjesto doktorice veterinarske medicine u Insti-
tutu za istrazivanje i zastitu mora cinilo kao pri-
lika koju ne smijem propustiti. | nisam pogrije-
Sila. Institut Plavi svijet neovisna je i neprofitna
organizacija koja je svojim radom usmjerena na
zastitu velikih morskih kraljeznjaka. U sklopu
svojega rada vodi i OporaviliSte za morske kor-
njace u Malom LoSinju koje ima uvjete za zbri-
njavanje i pruzanje veterinarske skrbi za jedinke
strogo zasticenih divljih zivotinja koje su prona-
dene bolesne, iscrpljene ili ozlijedene, i kojima
je radi oporavka potrebna hitna veterinarska
pomoc. S obzirom na to da su jedinke ve¢inom
u izrazito loSem zdravstvenom stanju, kontinu-
irana skrb obi¢no obuhvaca razdoblje od neko-
liko mjeseci.

Mnogi me Cesto pitaju Sto zapravo radim pa
¢u vam pokusati pribliziti jedan uobi¢ajeni radni
dan. Vec¢inu vremena provodim u oporavilistu
za morske kornjace. Radno je vrijeme raspore-
deno tako da se vecina odradi preko tjedna, a
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vikendom se po dogovoru obavlja rutinski dio
posla. Tipi¢an radni dan u oporaviliStu sastoji se
od dnevnih radnji kao Sto su hranidba, pracenje
zdravstvenog stanja, ali i kvalitete vode, skrb o
svakoj jedinci i vodenje dokumentacije koje ima
kao i svugdje. Administrativni dio, u kojemu se
popunjavaju baze podataka i vode evidencije,
uglavnom dolazi na kraju radnog vremena. Do-
gada se i da upravo isplanirani radni dan krene
u sasvim drugom smijeru, posebice ako imamo
neku od intervencija. Velik dio posvecujem i
ucenju i usavrsavanju, pisanju izvjesc¢a te prace-
nju i istrazivanju literature.

0d osnivanja do danasnjeg dana kroz opora-
viliste je ukupno proslo 37 morskih kornjaca, od
kojih je samo ove godine bilo njih 15, a svaki je
novi slucaj noviizazov. S obzirom na to daje sje-
verni Jadran plitko podrucje, ono je klju¢no sta-
niste za odrastanje i prehranu morskih kornjaca
te je zbog toga njihova brojnost ovdje velika.
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kornjace u more
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Slika 2. Vjezba postupanja
u slucaju pronalaska
nasukanih velikih morskih
kraljeZnjaka

NajcesSc¢a stanja s kojima se susre¢emo jesu
slucajni ulovi mrezama stajac¢icama koji mogu
dovesti do kome zbog nedostatka kisika, slucaj-
ne ozljede uzrokovane ribolovnim alatima, ali i
ozljede uzrokovane udarcima broda. Brojnim se
jedinkama prilikom ulova na parangal udica za-
kaci za dio probavnog trakta, a progutana stru-
na moze uzrokovati zapetljaj i nekrozu crijeva.
Velik je problem i plastika. Slucajeve progutane
plastike nalazimo prili¢éno ¢esto, a nedavno smo
imali i slu¢aj uginuéa zbog teskog kolitisa uzro-
kovanog plastikom. Na kraju, morske kornjace
kao i sve ostale zivotinje mogu imati i razne
zarazne bolesti ili se moze raditi o parazitskoj
invaziji koja ih oslabljuje. Takvim se Zivotinjama
takoder pruza veterinarska pomo¢ u opora-
viliStu i nastoji ih se Sto prije vratiti u more. U
slu¢ajevima gdje je uz terapiju potrebno prove-
sti dodatne dijagnosticke pretrage, uzimaju se
uzorci i Salju u Hrvatski veterinarski institut ili
na Veterinarski fakultet.

Zahvaljujudi financijskim sredstvima osigu-
ranim iz Operativhog programa Konkurentnost
i kohezija Europskih strukturnih i investicijskih
fondova nas institut nastavlja raditi na unapre-
denju oporaviliSta za morske kornjace. S nave-
denim nam je omoguceno postavljanje dodat-
nih bazena za oporavak i osigurana dodatna
oprema za hitne intervencije te dodatno struc-
no usavrsavanje djelatnika.
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Takoder, bududi da je predmet rada nase or-
ganizacije i zaStita morskih sisavaca, ponajprije
dobrih dupina, partneri smo na projektu LIFE-
Delfi u sklopu kojeg se uspostavljaju interven-
tni timovi, a cilj je smanjiti negativne interakcije
izmedu ribarstva i dobrih dupina. U okviru tog
projekta nedavno smo sudjelovali na usavrsa-
vanju za intervencije u slucaju pronalaska nasu-
kanih, ozlijedenih ili bolesnih morskih sisavaca
koji su u ltaliji organizirali nasi projektni partne-
ri. Tu je uklju¢eno djelovanje veterinara u hitnim
situacijama, gdje me takoder ¢ekaju daljnja usa-
vrSavanja. Inace moji kolege na poslu, uglav-
nom biolozi, svakodnevno se bave znanstvenim
istrazivanjem dobrih dupina, ali i ostalih vrsta
u Jadranskom moru, te brojnim metodama pro-
Siruju spoznaje o tim zivotinjama. Moj posao i
posao mojih kolega takoder uklju¢uje edukaci-
je putem predavanja i brojnih drugih aktivnosti
preko kojih nastojimo predstaviti nove spoznaje
koje su vazne za zastitu i o¢uvanje velikih mor-
skih kraljeznjaka.

Nadam se da sam vam barem malo priblizila
ulogu veterinara u nasem institutu. Rad me is-
punjava i posao me €ini srethom, pogotovo zato
Sto je neobican, a stoga i zanimljiv.

Za sam kraj, svim studentima zelim uspjes-
no studiranje i da slijedite svoje snove jer oni
stvaraju budu¢nost. Nasa struka pruza mnoge
mogucnosti, samo se za njih treba odvaziti.

Tina Belaj, dr. med. vet.
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Radni dan u Nutricionistickom
centru za kucne ljubimce - kako
sam postala dio Husse tima?

Pozdrav, dragi citatelji
Casopisa Veterinar.
Moje je ime Petra Papi-
Sta i doktorica sam vete-
rinarske medicine. Dola-
zim iz lvani¢-Grada, pre-
krasnog grada nedaleko
od Zagreba. Mojih pet
godina studiranja pro-
letjelo je u avanturama
i putovanjima HZ-om,
zbog ¢ega nisam imala
vremena za volontiranje
na klinikama pa sam se
kroz studij usmjerila na
ucenje i trudila se nau-
Citi Sto vise da budem
sigurna u svoje znanje
koje ¢e mi pruziti sigur-
nost u pronalasku posla nakon diplomiranja.
Na fakultetu sam prisustvovala kongresima i
seminarima gdje sam upoznala predivne ljude
i stekla mnogo iskustava, a na petoj sam godi-
ni dobila CEEPUS-ovu stipendiju za kratkorocni
posjet Veterinarskom fakultetu u Becu. Kad je
bilo vrijeme, izabrala sam smjer Ku¢ni ljubimci,
no bila sam svjesna da kad diplomiras na Ve-
terinarskom fakultetu, ako nemas svoje snove
odmalena u kojem se podrucju veterine tocno
vidis, moras znati sve. Na Sestoj i apsolventskoj
godini ostvarila sam pravo na studentski dom
gdje sam okusila ¢ari studentskog zivota i nado-
knadila sve propusteno. Pisanjem diplomskog
rada na Zavodu za veterinarsku patologiju i di-
plomiranjem 2020. godine shvatila sam da ne
zelim biti doktorica veterine u ambulanti, nego
bih svoje znanje i nedostatak prakse usmjerila
prema ne¢emu drugome. Isprva nisam bila si-
gurna u kojem smjeru zelim ic¢i i Sto Zelim raditi,
pa sam se prijavljivala na poslove u razli¢itim
podrucjima veterine, od medicinskog predstav-
nika, ambulanti do rada na farmama. No jednog
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sam dana naisla na oglas za posao koji me istog
trena privukao. Trazimo veterinara — nutricioni-
stickog savjetnika u Nutricionistickom centru za
kucne ljubimce. Moja je prva pomisao bila: nu-
tricionisticki centar za kuéne ljubimce? Nisam
znala da to postoji u Hrvatskoj! Stoga sam en-
tuzijasti¢no otisla na razgovor za posao gdje su
mi postavljena pitanja Sto su hidrolizirani pro-
teini i Sto to¢no oznacuje postotak Zivotinjskih
proteina na vreci suhe hrane. To su bila pocetna
pitanja koja su mi pokazala Sto bi me ¢ekalo na
radnom mjestu veterinara u Nutricionistickom
centru. | tako je moje prvo radno mjesto upra-
vo u centru gdje radim od kraja 2020. godine.
Mnogi se ljudi iznenade kad kazem gdje sam za-
poslena i ¢esto me pitaju Sto zapravo radim, pa
¢u vam pokusati pribliziti svoj jedan radni dan.

Ispocetka sam bila izgubljena jer na fakulte-
tu ne u¢imo previse o prehrani Zivotinja, a pogo-
tovo ne o ku¢nim ljubimcima kojih je svakim da-
nom sve viSe. Profesori sa Zavoda za prehranu
i dijetetiku Zivotinja trudili su se nama studen-
tima pruziti Siroko znanje i zainteresirati nas za

Slika 1. Snimanje emisije
Kucni ljubimci
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Slika 2. BozZi¢no slikanje u
Nutricionistickom centru

podrucje prehrane zivotinja, no taj dio tijekom
fakulteta vecina nas studenata nekako zanema-
ri. Radedi ovaj posao shvatila sam da je to gole-
ma pogreska jer sve pocinje s hranom, kako u
nas tako i kod nasih kuénih ljubimaca. Nutricio-
nisticki je centar povezan s Husseom, Svedskim
brendom hrane za kuéne ljubimce, stoga sam u
pocetku prosla bezbroj edukacija s najsitnijim
detaljima. Krenula sam od samog pocetka, od
ulaska sirovina kontroliranog podrijetla u tvor-
nicu, proizvodnje hrane te kojim sve kontrola-
ma podlijeZze proces proizvodnje, kako omijeri
proteina i masti utjeCu na probavu u Zivotinja
te kako je optimalno odabrana hrana poveza-
na s razlicitim bolestima u zZivotinja. U Nutrici-
onistickom centru u Zagrebu najvise se bavimo
psima i mackama te imamo svoje partnere koji
briljiraju s konjima na razli¢itim podru¢jima u
Hrvatskoj. Svaki je radni dan drugadiji, no prije
svega je naglasak na svakodnevnoj edukaciji,
ucenju novih stvari kako bih sa svojim znanjem
mogla pomod¢i vlasnicima kucnih ljubimaca,
svojim kolegama i kolegicama veterinarima u
raznim ambulantama, groomerima i trenerima
pasa. Bilo bi super daimamo i trenere macaka,
no tko zna Sto ¢e nas docekati u buduénosti. Cilj
je mog posla da nutricionistickim istrazivaniji-
ma o hranidbenim navikama pasa i macaka, ali
i samih vlasnika, na terenu te kod nas u centru,
usmjerim vlasnike na odabir optimalne i urav-
notezene hrane za njihove Sapice. Pravilna se i
uravnotezena hrana bira prema vrsti, veli€ini i
masi Zivotinje, starosti, aktivnosti i zdravstve-
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nom stanju. Cesto mi se javljaju vlasnici koji psa
hrane na ruku ili zlicu i ne znaju Sto napraviti sa
psom koji odbija bilo koju vrstu suhe hrane. Oni
u razgovoru zaborave spomenuti neke informa-
cije, Sto moze stvoriti velik problem prilikom
odabira pravilne hrane za njihova ku¢nog lju-
bimca. Upravo sam tako kroz svakodnevne raz-
govore shvatila da je veterinar u najve¢em po-
stotku ipak psiholog, jer sve krece od vlasnika
i njihovih navika. S obzirom na razne prednosti
ponudene hrane Husse psima i mackama shvati-
la sam nuznu povezanost izmedu pravilno oda-
brane hrane i razlicitih bolesti ku¢nih ljubimaca.
Vlasnici ku¢nih ljubimaca koji imaju zdravstvenih
problema Cesto ucine niz pretraga s ljubimcem,
dobiju hrpu nalaza bez kona¢ne dijagnoze i s jako
malo objasnjenja. Nakon toga misle da je jedina
opcija pretrazivanje po internetu, gdje se cesto
pronalaze krive informacije jer ljudi zaboravlja-
ju da je svaki pas ili macka individualna jedinka.
Upravo je zbog toga otvoren prvi Nutricionistic-
ki centar — kako bismo podigli svijest o vaznosti
pravilno postavljene dijagnoze te hrane koja ju
slijedi. Kako bismo edukacije podigli na visu ra-
zinu, otvorili smo i blog Zdrave sape gdje piSem
tlanke vezane uz zdravlje i hranidbu te ponasa-
nje kucnih ljubimaca, ali i snimam kratke video-
zapise o tome, a takoder suradujemo s emisijom
Kuéni ljubimci koju vodi Antun Ponos.

Za kraj zelim mnogo toga reci svojim trenu-
ta¢nim i budu¢im kolegicama i kolegama, a naj-
vaznije je da ustrajete, trudite se i iskoristite sve
mogucnosti na fakultetu. Prosirite svoje vidike
jer nikad ne znate Sto ce
vam se svidjeti u Sirokim
podru¢jima veterinarske
djelatnosti i kamo ¢e vas
put odvesti. Mozda vas
posao bude neSto Sto
nikad niste zamisljali da
cete raditi ili tijekom stu-
diranja nikad niste voljeli,
no vazno je biti svoj i vo-
ljeti posao koji radite jer
to je veterina. Svoj posao
moras voljeti kako bi mo-
gao dati najbolje od sebe.

~

Petra Papista, dr. med. vet.
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Slika 1. Demonstracija
izrade specifi¢ne potkove

Asad maloo

Equi-meetingu...

nastavku slijedi intervju s jos jednim ¢lanom konjicke sekcije, Antunom Sacerom, koji je tako-
der sudjelovao na kongresu u sklopu kojeg se odrZalo i ranije spomenuto natjecanje fakulteta
Equi-junior. Antun ¢e nam reci nesto vise o dogadaju Equi-meeting koji je takoder bio dio kongresa.

Predstavi nam se.

Moje je ime Antun Sacer. Dolazim iz Cakovca
i student sam 5. godine veterine. 0d izvanna-
stavnih aktivnosti uklju¢en sam u rad konjicke
sekcije klinika Veterinarskog fakulteta.

Koja je razlika izmedu Equi-meetingai Equi-
Jjuniora?

Equi-meeting je kongres koji se odrzava
svake dvije godine na podrucju francuske naci-
onalne ergele Haras Du Pin National. On okuplja
strucnjake iz svih podrucja konjske prakse, od
veterinara, potkivaca i jahaca. Equi-junior dio je
kongresa koji predstavlja natjecanje izmedu fa-
kulteta veterinarske medicine iz Europe i Kana-
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de. Svatko obraduje jedan ortopedski slucaj sa
svojih klinika te ga predstavlja pred komisijom
u sklopu Equi-meetinga.

Kako si saznao za Equi-meeting te kako si
usao u natjecateljski tim?

Dio sam konjicke sekcije na Klinici za kirurgi-
ju, ortopediju i oftalmologiju gdje imam priliku
druziti se i suradivati s kolegama studentima
koji studiraju veterinu na engleskom programu
pa sam se tako na poziv volontera iz Francuske
pridruzio njihovu timu.

Tko su bili organizatori Equi-meetingai gdje
se dogadaj odrzavao?

Organizatori su bili uglavnhom referentne
bolnice za konje u Francuskoj, Clinique Veteri-
naire du Livet i La Clinique du Cheval, kao i bren-
dovi iz svijeta konjicke opreme, npr. Mustad, Mi-
chel Vaillant i tako dalje.

Koliko je dugo trajao dogadaj?

Kongres je trajao od 24. do 26. rujna 2021.
godine. Equi-meeting je trajao dva dana, a Equi-
junior tri dana.

Koliko je sudionika prisustvovalo?

Na Equi-meetinguje sudjelovalo oko 600 lju-
di, a na Equi-junioru, kao online natjecanju, oko
100. Zbog situacije s koronavirusom samo je
30-tak sudionika bilo pozvano na sam kongres i
predstavljanje pred svim sudionicima kongresa.

0 kojim je temama bila rijec?

Prvi je dan bila prezentacija Zivog ortoped-
skog slucaja koji se obradivao kroz oba dana
kongresa uz raspravu o potrebnom lije¢enju s
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veterinarskog i potkivackog
pogleda. Svatko je od pri-
sutnih mogao iznijeti svoje
misljenje, a drugi dan smo
mogli vidjeti i demonstraciju
izrade specifitne vrste potko-
ve koja je bila vecinski izgla-
sana od sudionika kongresa,
i kako je ta potkova utjecala
na hromost tog konja. Druga
je tema bila sudski pogled
odnosa izmedu veterinara i
klijenta. Drugi su dan bili izlo-
zeni ortopedski slucajevi u
kasaca i inovacije koje pobolj-
$avaju njihovu performansu.
Takoder, pokazane su nam
tehnike rendgenskog snima-
nja koje su korisne za provje-
ru pravilna potkivanja i ra-
zlikovanje oblika kopita koja
su prikladna za odredenu
potkovu te pravilnu primjenu
MR-a i UZV-a za ortopedske
operacije kopita i drugih di-
jelova lokomotornog sustava
konja.

Tko su bili prezenteri?

Prezenteri su bili brojni,
no uglavnom veterinarii pro-
fesori iz Francuske i Belgije.

Jesi li imao priliku upoznati
neke od njih?

Imao sam priliku razgova-
rati i upoznati vecinu s obzi-
rom na to da sumnogi od njih
bili nasi domacini i spavali su
u istom kompleksu kao i mi
studenti s Equi-meetinga.

OpisSi nam putovanje do
samog mjesta dogadaja

Putovao sam avionom iz
Zagreba za Pariz. Tamo sam
se nasao s veterinarkom iz
Spanjolske, Brunom, koja je
bila ¢lanica naseg tima. Na-
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se odrZava svake dvije
godine

Slika 4. Ovo je kompleks
unutar kojeg smo bili
smjesteni
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Slika 5. Francuska
nacionalna ergela - Haras
Du Pin National

4

kon kratkog razgledavanja Pariza krenuli smo
vlakom u mali gradi¢ Lisieux gdje su nas s autom
Cekali Valentine i Beni odveli nas u razgledavanje
Normandije te Veterinarske bolnice Livet.

Gdje ste bili smjesteni i kako je izgledao
smjestaj?

Bili smo smjeSteni nedaleko od ergele Le
Pin u kompleksu starog dvorca Le Burges des
Leonard. Cure iz tima bile su smjestene u jednoj
sobi, a u drugoj Benii ja.

Zasto se dogadaj odrzavao u Le Pinu, je li to
vazno mjesto za konje u Francuskoj?

Le Pin je najstarija nacionalna ergela i istra-
zivacki centar u Francuskoj u kojoj se organizi-
raju skakacka natjecanja, a uz to se tamo nalazi
i banka sjemena za francuske autohtone pasmi-
ne, npr. Percheron.

Na koji ti je nacin sudjelovanje u ovom
dogadaju pomoglo u dosadasnjem Skolovanju?

Pomoglo mi je da shvatim kolika je vaznost
pravilnog potkivanja konja za prevenciju razvo-
ja ortopedske patologije, kako paziti da zdrijebe
odmalena bude drzano na terenu koji pogoduje
pravilnu razvoju lokomotornog sustava i pri-
padajucih mekih tkiva. Znatan je naglasak bio
na kasacima jer je Normandija poznata po uz-
goju pasmina pogodnih za kasacki sport, tako
da smo culi dosta primjera patologije vezane
uz kasacke utrke. Bilo je govora i o poboljSanju
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performansa kroz ortopedske zahvate i poseb-
ne nacine potkivanja. Takoder, pomoglo mi je za
mnogo bolje shvac¢anje uporabe rendgena na
terenu i objasnjavanje iz rendgenskog stajali-
Sta potkivacima kako bolje napraviti potkovu za
odredenog konja.

Je li bilo ikakvih restrikcija zbog koronamjera
prilikom sudjelovanja?

Na svim se dogadanjima trazi potvrda o ci-
jepljenju, no to nije previse utjecalo na samu
dinamiku kongresa i zabavu. Drugih restrikcija,
poput noSenja maski ili skracenog radnog vre-
mena, nije bilo.

Culi smo da je bio organiziran i parti. Kako ti
se svidjelo partijanje u Francuskoj?

Svake noci nakon kongresa bilo je druzenje
veterinara i ostalih posjetitelja u kompleksu u
kojemu smo bili smjesteni. Za vikend je bio or-
ganiziran koncert u Satoru izvan ergele. Super
smo se zabavili i mnogo smo plesali.

Jesi liimao priliku posjetiti i obi¢i Normandiju?

Imao sam priliku prvi i posljednji dan svog
putovanja razgledati Pariz. Posjetili smo mnogo
malih gradi¢a u okrugu ergele, npr. Argentan,
posjetili smo muzej i spomenik Danu D. Nakon
tog viSe nismo imali vremena jer je kongres tra-
jaood 8 do 17 sati.

Intervjuirali: Aleksandra Medakovi¢ i Nikola Serdar
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0d volontera, preko hrvatske
granice, pa natrag do naseg zavoda!
- profesionalni put asistentice
Ene Oster

Za ovaj smo broj odlucili razgovarati s asistenticom Enom Oster koja je zaposlena na Zavodu
za farmakologiju i toksikologiju. Interviu smo proveli u druStvu njezina psa, kako bismo iz prve
ruke doznali kako je to raditi u inozemstvu, kako su tekli njezini dani te koje su pozitivne i negativne
strane odlaska u tudinu. Za sve koji su Zeljni rada u inozemstvu, svakako vrijedi procitati o iskustvu

asistentice.

Mozete li nam se ukratko predstaviti?

Zovem se Ena Oster, zavrSila sam fakultet
2019. te sam nakon toga pocela raditi u Belgiji
u veterinarskoj bolnici u sklopu Veterinarskog
fakulteta u Liégeu na Odjelu za hitnu i inten-
zivnu medicinu. 0d treceg mjeseca ove godine
asistentica sam na Zavodu za farmakologiju i
toksikologiju.

Kakav student ste bili?

Dok sam studirala, mnogo sam truda ulo-
zila u ucenje i imala sam dobre ocjene te sam
voljela volontirati na klinikama. Posljednje tri
godine studija volontirala sam na Klinici za ki-
rurgiju, ortopediju i oftalmologiju. Dala sam sve
od sebe da mnogo vise naucim i pripremim se
za posao koji bih kasnije htjela raditi. Osim vo-
lontiranja bila sam aktivna ¢lanica studentske
udruge IVSA te sam se trudila i¢i na Sto viSe raz-
mjena. Pred kraj studija odradila sam stru¢nu
praksu na klinici u Hollabrunnu gdje sam bila
dva mjeseca u sklopu stru¢ne prakse ERASMUS.

Koje Vas je podrucje najvise zanimalo dok ste
studirali?

Mnogo sam vremena provela na klinikama,
voljela sam to raditi jer sam u to vrijeme najvise
bila zainteresirana za taj dio veterine i tada je to
bilo neSto ¢ime sam se htjela baviti nakon studi-
ja. Uzivala sam raditi sa zivotinjama i smatram
da sam mnogo naucila radom. Takoder, voljela
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sam i¢i na razna putovanja putem IVSA-e i uciti
o drugim kulturama, upoznavati druge ljude i
njihove nacine rada.

Gdje ste radili nakon stjecanja diplome?

Diplomirala sam 5. rujna, a 12. rujna vec
sam bila na avionu za Belgiju. Prijavila sam se
na specijalisticki internship iz hitne i intenzivne
medicine. Naime u tom trenutku joS$ nisam zavr-
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Slika 2. Macak -
intoksikacija etilen-
glikolom

Slika 3. Psici dobiveni
carskim rezom

Sila fakultet iimala sam joS triili Cetiriispita koje
sam morala rijeSiti prije nego Sto sam pocela
raditi 1. listopada. Prva su dva tjedna boravka
bila posvecena upoznavanju klinike, aparature
i rada klinike. Budu¢i da se tamo govori fran-
cuski, morala sam i pohvatati odredene nazive
pretraga i sustava za pacijente koji je cijeli bio
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na francuskom jeziku. Ponajprije sam bila uzbu-
denaiimala sam odredenu viziju u glavi kako ¢e
sam posao izgledati, ali najvise nervoze stvarao
mi je francuski jezik. Odradila sam nekoliko sati
skole za francuski jezik i naucila neke osnove da
bi mi poslije bilo lakse komunicirati s vlasnici-
ma. Mnogo sam brze stekla vokabular koji mi je
bio potreban u svakodnevnom radu na klinici jer
sam najviSe vremena provela u tom okruzenju.

Mozete li nam ukratko opisati jedan radni
dan u ambulanti?

Specifi¢nost je te bolnice da postoji Odjel
za hitnu medicinu i intenzivhu medicinu. Moj
je raspored izgledao tako da sam prvu godinu
po Cetiri dana bila na rotaciji, a posljednjih pola
godine po tjedan dana. Radila sam na Odjelu in-
tenzivne medicine €etiri dana i nakon toga sam
imala Cetiri dana pauze, potom sam radila Cetiri
dana na Odjelu za hitnu medicinu i onda opet
pauza, Cetiri dana popodnevnu smjenu hitne i
intenzivne i onda opet pauza. Naposljetku, ra-
dila sam cetiri dana no¢ne smjene i onda sam
ponovno imala ¢etiri dana pauze. Na Odjelu za
hitnu medicinu posebno mi se svidjelo to Sto
su studenti bili uklju¢eni u prijem pacijenta te
ako nije bio hitan slucaj, student je sam razgo-
varao s vlasnikom i prikupljao podatke. Nakon
toga student bi doSao nama sa zivotinjom te
nam izlozio anamnezu i klini¢ki pregled. Mi smo
ih ispitivali i navodili prilikom izlaganja. Posli-
je, zajedno sa studentima, idemo do vlasnika i
objasnjavamo mu moguci daljnji plan pretrage,
dijagnoze ili terapije. Studenti su zapravo bili
uklju€eni u svaki aspekt naSeg rada. Ovisno o
danu, znali smo imati od 5 pa do 25 pacijenata
koji su primljeni na hitni prijem. Najcesce ih je
bilo nekoliko istodobno, i to je znalo biti prilicno
naporno. Sto se ti¢e odjela za intenzivnu medi-
cinu, imali smo pacijente kojima je bila potrebna
intenzivna njega, odnosno morali smo ih stal-
no pazljivo promatrati. Studenti su i ovdje bili
uklju€eni u rad — provodili su redovite klinicke
preglede, postavljali venske puteve, davali pro-
pisane terapije i obavjestavali nas kad su nesto
novo primijetili u klinickoj slici. Popodnevne su
mi smjene bile najteze jer osim ve¢ primljenih
pacijenata na intenzivnhom odjelu, morali smo
primati i hitne pacijente. Sa mnom je uvijek bio
jos jedan rotacijski stazist, tako da je na odjelu
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bilo barem dvoje veterinara, ali i dalje su neki
dani bili zahtjevniji od drugih.

Koje bi bile razlike izmedu nasih klinika i
klinike u Belgiji?

Studenti su na klinici u Belgiji bili samostal-
niji te su imali ve¢u mogucnost pristupa paci-
jentu. Ucenje i praksa glavna su funkcija klinike
te studenti na posljednjoj godini studija prove-
du tri mjeseca isklju¢ivo na klinici. Sto se tice
rada klinike, u Belgiji je ponekad samo lijecenje
zivotinja dugotrajnije. Vlasnik katkad mora ce-
kati nekoliko mjeseci samo za konzultacije, ako
slucaj nije hitan. Ako pacijent nije Zivotno ugro-
zen, ne ide u stacionar, vec¢ ide doma s terapijom
i dobiva datum za konzultaciju ili pretragu, dok
na nasim klinikama pacijenti prije dobiju uslugu
te u nas nema konzultacije. Klinike u Belgiji funk-
cioniraju jednako kao bolnice humane medicine.

Kakav je mentalitet ljudi u inozemstvu u
odnosu na Hrvate?

Sto se tite vlasnika, novac u inozemstvu
stvara manju prepreku. Usluge ambulante mno-
go su skuplje, ali viSe ljudi si ih moze priustiti.
Ljudi su spremniji ne odustati od svojih zZivoti-
nja te su pozrtvovniji po tom pitanju. U Belgiji
postoji ustanova za ljude koji si ne mogu priu-
Stiti terapiju svoje zivotinje. U toj im je ustanovi

omoguceno lijeCenje za mnogo manje novca,
ali za to moraju imati dokumentaciju od drzave
gdje piSe kolike su im place, tj. koliki im je mje-
secni prihod. Osim toga, dok sam tamo radila,
imala sam dojam da nemaju mnogo sklonista za
napustene Zivotinje i vrlo se rijetko dogodilo da
je neka zivotinja napustena.

Koje bi bile pozitivne strane rada u
inozemstvu, a koje negativne?

Pozitivni bi aspekti bili stjecanje radnog
iskustva, dobivanje uvida u razliCite kulture i
njihov rad. Takoder, mnogo su ve¢e mogucéno-
sti za stjecanje specijalistickog staza, a place
su znatno vece. Negativna bi strana bila to Sto
sam daleko od obitelji. Imala sam srece Sto sam
tamo stekla brojne prijatelje, ali kako je kultu-
ra drugacija, najviSe sam se zblizila s ljudima s
meni sli¢nim mentalitetom. Dok sam se na po-
slu, na pocetku, morala mnogo viSe dokazati i
naviknuti na njihov nacin rada koji je drugaciji
od nacina koje sam naucila volontirajudi.

Zbog cega ste se odlucili vratiti u Hrvatsku?
NajviSe zbog Zivotnih prilika, ali i privatnih
razloga, vise mi je odgovarao povratak u Za-
greb. Shvatila sam da je to posao u kojemu je
potrebna potpuna posvecenost radu i prisut-
nost na klinici s vrlo malo slobodnog vremena.

104

Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.

Slika 4. Khan prvi dan u
svom novom domu



INTERVJU

Slika 5. Post operativna
kraniotomija

Naravno, ne Zalim zbog vremena u Belgiji jer
sam stekla izrazito mnogo iskustva i znanja,
ali sam shvatila da mi tako zahtjevan posao ne
odgovara. Takoder, zahvaljuju¢i vremenu pro-
vedenom u Belgiji dobila sam veliku radost u
zivotu: psa.

Kako ste se odludili za rad na Zavodu za
farmakologiju i toksikologiju?

To je zavod koji sam voljela tijekom studija i
na kojemu sam imala diplomski rad (uz Kliniku
za kirurgiju, ortopediju i oftalmologiju). Tijekom
rada u Belgiji jako me zanimala klini¢ka farma-
kologija, pa sam provela odredeno vrijeme cita-
juéi literaturu i znanstvene radove. Takoder, ra-
zvilo se veliko zanimanje za toksikologiju jer je
velik broj slu¢ajeva bio toksikoloski, naprimjer
predoziranje lijekovima, trovanje rodenticidi-
ma, herbicidima i mikotoksinima. Kad se stvori-
la prilika za rad na Zavodu, rado sam ju odlucila
iskoristiti i drago mi je da se mogu dalje profesi-
onalno razvijati u ovom podrugju.

Koje obveze imate na Zavodu?

Obveze u nastavi, radu sa studentima te ra-
zna istrazivanja. Takoder, pokusat ¢u unaprije-
diti nastavu, nesto dodati ili izbaciti s obzirom
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na to da se svijet veterine stalno mijenja te bi
bilo dobro da budemo u tijeku sa situacijama na
klinikama.

Imate li daljnje planove za buduénost?

Svakako ostati na Zavodu, Zelim se baviti
farmakologijom i toksikologijom te i¢i na dok-
torat. lako sam sad zakasnila s prijavom, nije mi
previSe zao jer ¢u se za godinu dana uhodati u
rad Zavoda i pripremiti za istrazivanja. Takoder,
u planu je otvoriti Centar za kontrolu otrovanja
za Zzivotinje, kojemu se veterinari mogu javiti
ako imaju otrovanog pacijenta.

Savjet za studente koji razmisljaju o radu u
inozemstvu?

Prvo preporucujem da volontiraju ili na klini-
kama ili u ambulantama u svom gradu i da odu
narazne razmjene jer osim znanja treba dobiti i
osjecaj za zivotinje, osjecaj za kliniku. Ne mora
se odmah znati Sto je Zivotinji, ali treba dobiti
osjecaj da nesto nije u redu s njom. Potrebno je
razviti svoje misSljenje i biti hrabar reci ga, ali i
imati otvoren um, biti spreman nauciti. Volon-
tiranje priprema na realan svijet veterine, koji
nije uvijek onakav kakvim ga zamisljamo. Ne
trebaju se bojati zagristi za nesto Sto ih zanima.
Radom u inozemstvu stje¢e se mnogo iskustva
koje se dodaje u Zivotopis, Sto pomaze prilikom
zaposljavanja. Korisno je znati kako druge klini-
ke funkcioniraju i koji je njihov nacin rada kako
bi i to mogli iskoristili u svom budu¢em poslu.

Intervjuirale: Ema Doj¢inovic i Laura Duka
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Volontiranje na Klinici za
unutarnje bolesti
Elizabeta Pongrac, studentica

ko vas zanima kako izgleda volontiranje na Klinici za unutarnje bolesti, onda ste na pravome
mjestu, i nastavite Citati dalje jer smo razgovarale s Elizabetom Pongrac, apsolventicom veteri-

narske medicine koja ce otkriti kako izgleda volontiranje na spomenutoj klinici te koje su prednosti

volontiranja.

Ukratko nam se predstavi.

Bok svima, ja sam Elizabeta i ove sam godi-
ne upisala apsolventsku godinu na veterini.

Kad si pocela volontirati na Klinici za
unutarnje bolesti?

Pocela sam volontirati na cetvrtoj godini,
neposredno nakon Sto su zapocele vjezbe na
klinikama. Klinika za unutarnje bolesti raspisa-
la je natjecaj u kojem je trazila volontere. Kako
sam vec¢ nakon prvih nekoliko vjezbi shvatila da
je interna ono 5to me zaista zanima, prijavila
sam se i postala volonterka Klinike za unutarnje
bolesti.

Kako su podijeljena studentska dezurstva
na klinici te kako funkcionira upisivanje u
dezurstvo?

Na klinici postoje vikend, no¢na i popodnev-
na dezurstva za volontere. Vikend-dezurstva
traju od 8 do 18 subotom i od 8 do 11 nedje-
ljom. No¢na dezurstva pocinju u 16 sati i traju
do sljedeceg jutra do 8 sati. Popodnevna su
dezurstva kratka i traju samo od 16 do 18 sati.
Na pocetku svakog mjeseca voditelj volontera
objavi raspored u koji se upisujemo. Svatko od
volontera mora popuniti minimalno Sest termi-
na dezurstva. Naravno, mozemo dolaziti i izvan
tog rasporeda.

OpisSi nam kako izgleda tipicno dezurstvo.

Dezurstvo pocinje u 8 sati, kad se svi nala-
zimo u stacionaru: doktori, tehnicari, bolnicari
i mi volonteri. Pocinjemo s dijeljenjem terapija,
pregledavaju se svi stacionirani pacijenti, prica
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se o planu daljnjeg lije€enja svakog pacijenta i
njegovu trenuta¢nom stanju. U 9 sati zapocinje
rad u ambulantama. Mi kao volonteri pomaze-
mo u upisivanju anamneze, klinickom pregledu
Zivotinja, vadenju krvi, postavljanju venskog
puta i ostalim zahvatima. Nakon toga s ordina-
rijusima razgovaramo o pacijentima, postavlja-
mo im pitanja koja imamo o njima i zajedno s
njima donosimo odluke o daljnjoj dijagnostici
i lijeCenju pacijenata. Kad se radi o no¢nom ili
vikend-deZurstvu, osim rada na klinici volonte-
ri preuzimaju i dio rada u laboratoriju ako je to
potrebno.
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maZenja s pacijentima
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Slika 2. Bozi¢ na Klinici
za unutarnje bolesti

Slika 3. Moja najdraza
kolegica Anja i ja u pauzi
od deZurstva
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Koje ti je dezurstvo najomiljenije?

Najvise volim no¢na dezurstva. U no¢nim
dezurstvima, osim naseg stacionara, obilazimo
i stacionare drugih klinika u kojima su razliciti
pacijenti. U no¢nim sam dezurstvima najviSe
toga naucila jer je manje doktora i mnogo vise
toga sami radimo. Bez obzira na manji broj dok-
tora, u vecini no¢nih dezurstava ima vremena
za detaljniju analizu pacijenata, pronalazak
nekoga zanimljivog ¢lanka ili poglavlja u knjizi.
U no¢nim sam dezZurstvima definitivno postala
sigurnija u svoj rad.

$to sve student moze nauditi volontirajuéina
Klinici za unutarnje bolesti?

Kad se tek pocne s volontiranjem, najve-
¢a je prednost Sto se prvo nauce sve tehnicke
stvari koje su jako vazne u svakodnevnom po-
slu veterinara, poput vadenja krvi, postavlja-
nja kanile, preracunavanja lijekova, dijeljenja
terapije i sl. Nakon 5to se savladaju tehnicke
stvari, viSe se paznje obra¢a na ucenje za-
htjevnijih zahvata, ¢itanje nalaza, postavljanje
liste diferencijalnih dijagnoza i u konac¢nici na
postavljanje dijagnoza. Po mojem misljenju
unutarnje bolesti jedna su od najvaznijih, ako
ne i najvaznija grana veterinarske medicine
jer pruzaju jako Siroko znanje. Interna je sa-
vréena klinika za nauciti kako se svakodnevno
snalaziti u radu ambulante. S obzirom nato da
je broj svakodnevnih pacijenata na klinici jako
velik, moZze se nautiti mnogo novih i korisnih
stvari. Osim znanja, volontiranjem se dobije
samopouzdanje i sigurnost. Vrlo je bitan as-
pekt svakodnevnog rada u veterini komuni-
kacija s vlasnicima, a volontiranje je savrSena
prilika za njezino usavrSavanje.

Kako je tekao tvoj napredak kroz godine
volontiranja na Klinici za unutarnje
bolesti?

Svaki je pocetak tezak, pa je tako i moj bio.
Sje¢am se svoga prvog dezurstva i kako sam se
bojala prije njega. Naravno, nakon nekog vre-
mena shvatis da se nemas ¢ega bojati i da si tu
da uciS. Mislim da sam od prvog dana volonti-
ranja dosad mnogo naucila, postala sigurnija u
sebe i spremnija na znatno vece izazove negoli
prvog dana. Osim znanja, velika je prednost to
Sto sam naucila kako funkcionirati u timu.

107



INTERVJU

Koje zadatke najviSe volis?

NajviSe volim razgovarati s ordinarijusima o
pacijentima, prolaziti svakog pacijenta od po-
Cetka do kraja. Od njegove anamneze, klini¢ckog
pregleda pa sve do dijagnostike, nalazai konac-
nog postavljanja dijagnoze. Najvise volim kad
jednog pacijenta popratim od pocetka do kraja.

Kako ti je volontiranje na Klinici za unutarnje
bolesti pomoglo u studiranju?

Mogu slobodno reci da bez volontiranja na
Klinici za unutarnje bolesti ne bih znala brojne
stvari koje znam sada — od teorije pa sve do
prakse. Na nasem faksu nazalost nedostaje vise
prakti¢nog dijela, pa mogu reci da mi je volonti-
ranje donijelo znanja i vjestine koje ne bih imala
da nisam volontirala. Svakodnevni rad na klinici
s doktorima bit ¢e mi velika pomo¢ kad jednog
dana budem sama radila i imala svoje vlastite
pacijente.

Osjecas li se ugodno raditi sa svim vrstama
Zivotinja?

Kad bih morala birati, uvijek bih radije iza-
brala male Zivotinje — pse, macke i glodavce. Ne
osjecam se dovoljno sigurno u radu s velikim Zi-
votinjama jer sam se kroz faks viSe usmjerila na
male. Sto se ti¢e egzota, uvijek ¢u ih radije pre-
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pustiti specijalistima za egzotitne Zivotinje jer
da smatram da zasad nemam dovoljno znanja
da bih ih lijecila.

Sjecas li se nekog tebi posebno dragog
slucaja?

TeSko mi je izdvojiti samo jedan slucaj jer
ih je u ove tri godine volontiranja bilo izrazito
mnogo. Svima nam uvijek u pamdenju ostaju
pacijenti koji su bili stacionirani nekoliko dana
na klinici jer se o njima svakodnevno brinemo,
pratimo njihov napredak, pogotovo oni koji za-
htijevaju vise brige od drugih. Kad takvi pacijen-
tiizadu iz klinike zdravi i sretni, mislim da nema
vece srece od toga.

S kojim se stresnim situacijama susreces u
sklopu volontiranja i kako se nosis s njima?

Najgore je kad dodu pacijenti kojima nema
pomodi i oni koji su kroni¢no bolesni. TeSko je
gledati zivotinju koja pati. Eutanazija je tako-
der stresna, ali mislim da smo s vremenom svi
shvatili da je eutanazija u nekim slucajevima je-
dini ispravan nacin da se pomogne Zzivotinji.

Jesi li volontirala na drugim klinikama?

Nisam. 0d samog sam pocetka volonterka
na Klinici za unutarnje bolesti.
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dezurstvima pacijenti
dobivaju posebnu dozu
nocnog maZenja
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Slika 5. Hranjenje
janjeta u no¢nom
dezurstvu s kolegicama

Slika 6. Jedna izrazito
opustena maca
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Zasto si izabrala bas ovu kliniku za
volontiranje?

Cim sam odslugala prvih nekoliko predava-
nja i vjezbi iz Unutarnjih bolesti i nakon toga
doSla u dezurstvo, znala sam da su unutarnje
bolesti ono ¢ime se Zelim baviti u buduc¢nosti, i
tako je ostalo do danas.

Zasto bas veterina?

Lagala bih kad bih rekla da sam oduvijek
znala da cu biti veterinarka. Tijekom srednjos-
kolskog obrazovanja zanimali su me posebice
prirodni predmeti, pa sam znala da Zelim nesto
vezano uz prirodoslovlje. Veterina je u jednom
trenutku dosSla na prvo mjesto i vjerujte mi da
nisam nikad pozalila Sto je odluka pala bas na
veterinu.

Nade li se vremena za drustveni Zivot uz
studiranje i volontiranje? =

Naravno da se nade i svatko tko vam kaze
drugatije, nemojte ga slusati. ©

Gdje se vidi$ za pet godina?

Definitivno znam da Zelim raditi u praksi i da
zelim raditi s malim zivotinjama. Nadam se da
¢u upravo tu biti za pet godina, u nekoj ambu-
lanti, sretna i zadovoljna svojim poslom!

I za kraj, Sto bi savjetovala mladim
kolegama?

Volontirajte ako vam se pruzi prilika. Volon-
tiranjem ne samo da stjeCete znanja, vjestine
i sigurnost nego i upoznajete ljude koji vam
postanu jedni od najboljih prijatelja, jer s niji-
ma provodite vecinu svojih studentskih dana.
Ukljucite se i u studentske udruge na naSem fa-
kultetu jer i one donose brojne prednosti. Uza
sve to, nemojte zaboraviti i uzivati u student-
skom zivotu i iskoristiti sve $to vam on nudi.

Intervjuirale: Ana Dela¢ i Aleksandra Medakovi¢
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A Marine Mammal Medic
from our Faculty

any students at VEF have interesting hobbies outside of their studies. Here we chat to Camilla Barker who

has recently trained to become a marine mammal medic. Meet Camilla!

Introduce yourself briefly.

Hello! My name is Camilla — though most
people just call me Cam. | am a fourth-year stu-
dent of veterinary studies in English here at VEF.
I am a typical Brit — | drink tea all the time and |
say “sorry” a lot. Sorry.

What made you decide to enrol in veterinary
medicine?

My decision to enrol in veterinary medicine
was a bit unusual. | graduated from Durham
University in the UK, where | studied Anthropol-
ogy and Primatology. Inspired by a huge love
for primates and conservation, | found myself
raising baboons in South Africa, followed by
chimpanzees in Zambia. It was in Zambia that
| decided to become a vet — the conservation
status there was so terrible that aside from the
(non-native) chimpanzees, it was a “good” day
if | saw a bird or a snake. Based on this, | decid-
ed that sitting around making endless notes on
behaviour, wasn’t going to be enough to “help”
these animals | claimed to love. | wanted to be
more involved.

How did you decide that the Faculty of
Veterinary Medicine in Zagreb is the right
choice for your degree?

When it came to choosing a school, | was not
in a good position to be accepted. My anthro-
pology classes had titles like “witchcraft and
sorcery in the modern society”, “love, sex and
relationships”, and “methods and analysis of
primate behaviour.” Not exactly what you'd get
in a veterinary prep school. | was accepted into
VEF without having previously studied physics,
chemistry, and biochemistry, which is one of
the main reasons | applied here. | also wanted
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to live abroad — after travelling and working in
Africa, | had gotten “itchy feet” and wanted to
move away.

Do you participate in extracurricular
activities such as associations,
demonstrations, sports, etc. during your
studies?

In terms of extracurricular activities — | vol-
unteer in one of the clinics, and in “Glodara” with
the small and exotic animals. In my first year, |
was able to be a part of Reptilomanija+, which is
my favourite “VEF experience” so far, as | met so
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Figure 1. Camilla Barker
- VEF student and Marine
Mammal Medic
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Figure 2. Participants in a
demonstration exercise to

rescue marine mammals

many great people. Aside from that, | spend most
of my time in coffee shops or going running.

Can you briefly describe to us what British
Divers Marine Life Rescue (BDMLR) does.

The British Divers Marine Life Rescue (BDM-
LR) is a charity that gives assistance, both med-
ical and educational, to any aquatic life in need
of help. The organisation runs special courses
for interested individuals - and especially vet
students - to become a “Marine Mammal Med-
ic.” As a medic, you are expected to respond to
call-outs to sightings of stranded animals, an-
imals in distress, or to simply go and monitor
the situation and assess the state of the animal
that is on the beach. In the case of seals, most
of the work is monitoring colonies and assist-
ing pups in distress. With the larger mammals,
such as whales and dolphins, there are usually
big emergencies involving a stranded animal
and possibly a life-threatening situation if the
animal cannot be moved back into the water.

How did you get to the organization and what
made you enrol in the program to become a
Marine Mammal Medic?

| found out about the charity and the course
through Instagram. Finally, social mediais being
used for something good! | decided to enrol on
the course for a few reasons — one, it sounded
interesting, two, it would be a trip to the beach,

Veterinar Godina 2021. Godiéte 59. Broj 2.

and three, | had just finished a terrible summer
job making fries, so | was looking for something
veterinary-related.

Do you live along the coast of England, and
would you say that was the key factor for
your decision to pursue the program?

Actually, | don’t live near the English coast.
I'm from Leeds, which is pretty much in the mid-
dle of the North part of the country. In terms
of actually applying the skills you learn as an
MMM, I'd definitely say yes, you should live near
the sea. Unless, like me, you do it because you
just want to learn and gain some different skills.

Can you briefly describe whether there
is a difference between marine mammal
populations on the English coast and in
Croatia?

From what | learned on the course; the fol-
lowing species are relatively common to the UK:
Minke whales, Bottlenose Dolphin, Grey seal,
Common seal, Harbour porpoise, and Sperm
whales (around the Scottish coast). And in Croa-
tia: Bottlenose dolphin (most common), Short-
beaked common dolphin, Striped dolphin, Fin
whale, Sperm whale and Long-fin pilot whale.
Whilst there are some similar species common
to both coasts, | would definitely say the UK has
more of a focus on seals, as they use a lot of the
coastline for breeding.
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How long did the program last and what did it
take to apply for it?

The course is split into two parts: lectures
and a practical day. The practical part lasts a
full day, and the lectures you do in your own
time. The lectures are detailed and comprehen-
sive, covering everything: species identification
and taxonomy, anatomy, physiology, patholo-
gies, triage and patient assessment, to medical
emergencies, interventions, and veterinary as-
sistance. You also learn about the release, reha-
bilitation, and rescue of stranded, sick, or dis-
tressed animals. Sadly, in the UK, currently only
seals can be rehabilitated and moved around
the country. Larger mammals, if they cannot be
released back into the sea, must be euthanised.

The practical day was for me the most fun.
You learn with “fake” animals (though they are
life-size copies), exactly how to capture, as-
sess, monitor, transport, treat medically, and
release animals. Basically, you put into prac-
tice everything you learned in the lectures. You
are taught by current volunteers (and veteri-
narians) and have the chance to try absolutely
everything. Capturing the seals was fun — you
have to have the confidence to run after them
and sit on top of them!

Can non-UK students also apply?

Anyone can apply for the course. | will find
out more from the organisation directly, but
since the lecture part is held online, | am sure
you can do it anywhere. The practical part may
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be trickier — for now at least, you can only do it
in the UK. | will definitely ask BDMLR if maybe
some virtual practical could be arranged and if
someone is interested in it, they can find me for
more details.

How much did it cost and is there a discount
for students?

The course as a whole cost £90. This is a lot
of money — however, for this amount you get
a LOT of material and support. The fee covers

Figure 3. | studied
Anthropology and
Primatology before
studying veterinary
medicine

Figure 4. Marine Mammal
Medic Award
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Figure 5. Practical part of
the course

both the lectures, practical day and full BDMLR
membership when you finish the course. As far
as I'm aware, there is no student discount.

Would you like to work with marine mammals
in the future?

I'm not sure. | came here four years ago with
the aim of working in primate conservation, but
along the way, I've discovered just how much |
love medicine and clinical work...

Is it difficult with your veterinary studies to
find time to research marine mammals?

It is difficult to do pretty much anything
alongside the studies, let alone research marine
mammals. Or maybe I'm just bad at time man-
agement. | think though, if you're really inter-
ested in something, you can find the time.

And lastly, if you have some advice for
students who would like to become a Marine
Mammal Medic just like you.

If you would like to know more about the
course, or if you'd like me to share some of the
material | was given, I'm more than happy to do
so. | don’t think that there is a course available
here in Croatia that is similar (yet), but | believe
organisations like “Blue World” do offer some
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volunteer opportunities with marine mammals.
If you are really passionate, consider a scuba
diving course or something similar, as these are
useful skills to have for a career with marine
life. Alternatively, sign up for a course if you're
ever in the UK and have the opportunity! And let
me know about it too. @

Links:
BDMLR (UK): https://bdmlr.org.uk
Blue-world (Croatia): https://www.blue-world.org

Interviewed by Ana Gross
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Veterinarski jezicni savjetnik

Jednina i mnozina u anatomiji

potreba naziva pojedinih tjelesnih organa i

njihovih bolesti u hrvatskom jeziku katkad
moze zbuniti, pa i kad se radi o njihovu broju, i
stvarnom i gramatickom. Primjerice u stru¢nim
¢emo tekstovima naici na nazive lijevo srcei de-
sno srce te lijevo plucei desno pluce, Sto navodi
na zaklju¢ak da imamo dva srca i dv(oj)a pluca.
0O jetri se takoder govori u jednini i u mnozini,
a s promjenom gramatickog broja, ta imenica
mijenja i rod, pa se mozemo zapitati imaju li ¢o-
vjek i zivotinje jetru ili jetra? Mosnja je tjelesna
struktura koja se takoder u literaturi pojavljuje
u jednini i mnozini. U ovom tekstu govorimo u
kojem se broju spomenuti organi i strukture na-
laze u tijelu, koji je njihov gramaticki broj i kako
pravilno upotrebljavati njihovo nazivlje.

Srce

Srce je Suplji miSi¢ni organ u prsnoj Supljini
i sredisnji organ krvozilnog sustava u ¢ovjeka i
zZivotinja koji odrzava cirkulaciju. Sréanu Suplji-
nu ¢ine lijeva i desna pretklijetka (atrij) te lijeva
i desna klijetka (ventrikul), a lijevu i desnu stra-
nu odvaja tanka miSi¢na pregrada. Kako odre-
dene bolesti mogu zahvatiti samo jednu stranu
srca, tako se njihovim nazivom odreduje radi li
se o0 bolesti lijeve ili desne strane srca. Pritom
se znaju pojaviti nazivi i sintagme u kojima se
govori o lijevom srcu i desnom srcu, primjerice
sindrom hipoplasti¢nog lijevog srca, ostecenje
lijevog srca, zatajivanje desnog srca, kateteriza-
cija desnog srcaitd.

S obzirom na to da srce nije paran organ, vec
jejedanicjelovit organ, ne moze se govoriti o li-
jevom i desnom srcu, vec o lijevoj i desnoj strani
srca. Tako bi engleski naziv hypoplastic left he-
art syndrome valjalo prevesti kao hipoplasticni
sindrom lijeve strane srca, a kateterizacija ili za-
tajenje lijevog ili desnog srca bili bi ljevostrani
ili desnostraniako se zeli dulji naziv skratiti (za-
tajenje desne strane srca > desnostrano sréano
zatajenje).
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Nazivi lijevo i desno srce mogu se medutim
upotrebljavati u nesluzbenoj usmenoj i pisanoj
stru¢noj komunikaciji. Kao krace i ekonomicnije
nazive strucnjaci ¢e ih rado upotrijebiti, no valja
voditi racuna o tome da oni pripadaju znanstve-
nom Zzargonu struke i ne bi ih trebalo upotre-
bljavati u standardnojezicnom biomedicinskom
jeziku, odnosno znanstvenim i stru¢nim rado-
vima te pedagoskoj i popularno-znanstvenoj
literaturi.

Pluca

Plu¢a su najveci parni organ prsne Supljine
u sisavaca, ptica, gmazova i vodozemaca. Ana-
tomski se sastoje od lijevog i desnog plu¢nog
krila, koja su spojena bronhima i dusnikom. U
normativnoj se jezikoslovnoj literaturi pluca
razli¢cito gramaticki tretiraju, i kao srednji rod
pluralia tantum, koji ima samo mnozinski oblik,
ali i kao srednji rod mnozine, koji ima svoj oblik
i ujednini (plu¢e). Smatramo li da je rije¢ o sred-
njem rodu pl. tantum, tada govorimo o lijevoj i
desnoj strani pluca ili o lijevom i desnom pluc-
nom krilu, no promatramo li gramaticki pluca
kao mnozinu imenice ¢iji je jedninski oblik pluce,
tada ¢emo razlikovati lijevo plucei desno pluce.

Plu¢a, za razliku od srca, nisu povezana
vlastitom tjelesnom strukturom, vec¢ se s ana-
tomskoga glediSta radi o dvama organima spo-
jenima drugim tjelesnim organom (dusnikom i
bronhima). Osim toga i medicinski rjecnici svo-
jim terminoloSkim definicijama razlikuju lijevo i
desno pluce, stoga je dopusteno plu¢a upotre-
bljavati i u mnozinii u jednini.

Jetra

Jetra je neparnai najveca tjelesna Zlijezda. U
hrvatskim se rjeCnicima i jezi¢nim savjetnicima
nalazi i kao imenica zenskog roda jednine (ci-
roza jetre) i kao imenica srednjeg roda pluralia
tantum, koja nema oblik u jednini (ciroza jetara).
Premda postoji misljenje da je njezina reznjevi-

Veterinar Godina 2021. Godiste 59. Broj 2.



JEZICNI SAVJETNIK

ta grada argument za upotrebu ovog naziva u
srednjem rodu mnozine, ovaj se naziv ve¢inom
susre¢e u zenskom rodu jednine, osobito u su-
vremenoj humanomedicinskoj literaturi gdje se
pojavljuje iskljucivo taj oblik. Osim Sto se jetrau
zenskom rodu jednine, i u stru¢noj literaturi i u
op¢em jeziku, pojavljuje mnogo ¢eSée od vari-
jante u srednjem rodu mnozine, ona je u hrvat-
skom jeziku i stariji oblik, naime u tom se obliku
pojavljuje ve¢ od 15. stolje¢a. Mnozinski oblik
imenice jetra potjece iz kajkavskog i/ili ¢akav-
skog narjecja i on je zadrzan u frazemima (ides
mi na jetra) te kao umanjenica u kulinarstvu (pi-
leca jetrica). No u stru¢nim se biomedicinskim
tekstovima naziv jetra preporucuje upotreblja-
vati u Zenskom rodu jednine: ciroza jetre, tvorba
najetriitd.

Mosnja

Mosnja ili skrotum dvodijelna je kozna vre-
¢ica u ve¢ine muzjaka sisavaca, u kojoj se na-
laze sjemenici sa svojim ovojnicama. Vjerojat-
no se upravo zbog anatomske dvodijelnosti u
strucnim tekstovima nerijetko o ovoj tjelesnoj
strukturi govori u mnozini. Tako MSD prirucnik
dijagnostike i terapije spermatokelu definira
kao cisti¢cnu masu u mosSnjama, a o limfedemu
govori kao o bezbolnom prosirenju mosnji.

How Can You Keep
Your Pet Safe From

COVID-19?

Do not let pets

interact with people

or other animals outside
the household.

Keep cats indoors when
possible to prevent them
from interacting with
other animals or

people.

For updates on the evolving coronavirus outbreak
please reference the COC's and WHO's resource guides.

Walk dogs on a leash,
maintaining at least & feet
from other people and
animals.

Osim mnozinskog oblika u starijim ¢emo
tekstovima naié¢i i na deminutiv ovog naziva,
pa se tako autor prve nase anatomije iz 1874.
godine Ante Schwarz sluzio nazivom mosnjica.
I u nekim se novijim rje¢nicima ovaj anatom-
ski naziv moze naci u deminutivnhom obliku, pa
tako Hrvatski jezicni portal kao prvo znacenje
mosnje navodi vrecicu u kojoj se drzi primjerice
novac, dok za anatomsku strukturu ima naziv
mosnice, zenski rod pluralia tantum. 0d ovog se
oblika moze tvoriti i pridjev, pa u medicinskim
rje¢nicima nalazimo nazive mosni¢na pregrada
i mosnic¢na supljina.

MoSnja je stara hrvatskarijec za torbuili vre-
¢u (u kojoj se drzao novac, barut i sl.), i premda
se u nazivlju deminutivni oblik ¢esto upotre-
bljava kao razlikovno obiljezje naziva od rijeci
opcega jezika (primjerice zdjela > anat. zdjelica,
jabuka > anat. jabucica, lopata > anat. lopatica),
u suvremenim je tekstovima prevladao oblik
mosnja. U anatomiji stoga treba govoriti o mos-
nji. lako je rije¢ o dvodijelnoj Supljini, mosnja je
jedna i gramaticki je to imenica zenskog roda
jednine.

Zeljana Klje¢anin Frani¢, prof. hrv. jezika
izv. prof. dr. sc. Marin Torti

Avoid dog parks or

public places where a
large number of people
and dogs gather.

yahoo/life
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