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SAZETAK

ARHEOZOOLOSKI DOKAZI UZGOJA 1 LOVA ZIVOTINJA OD KASNOG
BRONCANOG DO KRAJA RIMSKOG DOBA NA NALAZISTU GRADINA U NADINU

Arheozooloski materijal s nekog podrucja ukazuje na promjene u zastupljenosti i koriStenju
zivotinjskih vrsta, §to moze odrazavati drustveno-politicke promjene kroz razli¢ita razdoblja.
Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi vrste gospodarenja i iskoristavanja zivotinja od kraja 11.
st. pr. Kr. do kraja 6. st. na nalazistu Gradina u Nadinu, kako bi se razumjele promjene u nacinu
zivota Liburna i utjecaj romanizacije.

Analizirani zivotinjski materijal potjece iz Cetiri $ira razdoblja: Razdoblje 1 — kraj kasnog
bronc¢anog doba i starije Zeljezno doba (kraj 11./10. st. pr. Kr. do 4. st. pr. Kr.), Razdoblje 2 —
mlade Zeljezno doba i pocetak rimskog perioda (4. st. pr. Kr. do sredine 1. st.), Razdoblje 3 —
rimski period (1. st. do 3. st.) i Razdoblje 4 - kasna antika (3. st. do 6. st.). Na materijalu se
provelo kosturno i vrsno odredivanje, kvantifikacija, odredivanje spola i dobnih skupina,
mjerenje dimenzija kostiju, biljeZenje tafonomskih 1 patoloskih promjena i procjena tjelesnih
dimenzija.

Ukupno je analizirano 36 124 Zivotinjskih ostataka s arheoloSkog nalaziSta Gradina u
Nadinu. U razdobljima od kasnog bron¢anog doba do kraja rimskog perioda mali prezivaci su
najbrojnija vrsta zivotinja u arheozooloSskom materijalu, slijede goveda pa svinje, dok je u
razdoblju kasne antike najbrojnije govedo, a slijede mali prezivaci i svinje. Od domacih
zivotinja identificirani su jo$ konj 1 pas, a udio divljih Zivotinja, od kojih su najceS¢i ostaci
jelena obi¢nog i zeca, je znac¢ajno manji. Dio prehrane €inile su i ptice, morski mekusci 1 ribe.
Temeljem identificiranih dobnih skupina i spolnih omjera utvrdeno je kako su mali prezivaci i
goveda najéesce uzgajani za sekundarne proizvode (mlijeko i vuna), dok su svinje uzgajane
iskljuc¢ivo za meso, S obzirom na to da su naj¢es¢e usmrcivane mlade dobne skupine. Goveda
su, kao 1 konji te psi koriSteni kao radne Zivotinje. Usporedujuéi veli¢ine Zivotinja kroz
razdoblja, uoceno je da su svinje, ovce, koze 1 goveda vecih dimenzija u rimskom periodu nego
u kasnom brona¢nom i starijem Zeljeznom dobu. Integracijom Gradine u Nadinu u rimsku
drzavu, pocinje se uzgajati viSe goveda 1 svinja, dok se udio malih prezivaca smanjuje, a
uzgojne metode se unaprjeduju Sto ima za posljedicu povecanje tjelesnih dimenzija zivotinja

kako bi davale vise mesa, mlijeka 1 vune 1 bile snaznije za pomo¢ pri oranju i vuci.

Kljuéne rijeci: arheozoologija, zivotinjski ostaci, Gradina u Nadinu, zeljezno doba, rimski

period



EXTENDED ABSTRACT

ARCHAEOZOOLOGICAL INDICATORS OF ANIMAL MANAGEMENT AND
HUNTING FROM THE LATE BRONZE AGE TO THE END OF THE ROMAN PERIOD
ON ARCHAEOLOGICAL SITE GRADINA, NADIN

Introduction

Archaeozoology is a field of science focused on studying the relationship between humans
and animals by analysing animal remains from archaeological sites. One of its key objectives
is to understand the sustainability strategies of human communities, particularly their dietary
habits. When interpreting archaeozoological findings, numerous factors must be considered.
These include the geographic location of the site, environmental conditions, the specific area
of the site where the remains were found, as well as the social and cultural characteristics of
the people and the historical period in question. Archaeozoological material from the same
region or site over an extended period can reveal shifts in the use and exploitation of animal
species, and consequently, changes in human diet. For example, it is widely believed that the
Romans had a significant influence on the local population they conquered, particularly by
enhancing animal husbandry and agriculture. During the transition from the Iron Age to the
Roman Period, research in Europe has shown shifts in husbandry, changes in breed
exploitations and, body size increase of local animal breeds, likely due to crossbreeding with
larger Roman breeds.

In this doctoral thesis, the archaeozoological material from site Nadin — Gradina was
analysed. Gradina in Nadin is one of the most important archaeological sites of the Iron and
Roman Age in Croatia. It is located on the top of the highest point of the Nadina ridge (265 m
above sea level) in Ravni kotari near Benkovac in Sibenik-Knin County in Northern Dalmatia.
The site covers 32 hectares, a quarter of which is inside the stone walls which were constructed
during the last two centuries BC. By all accounts, there must have been an older wall as well.
In addition to the Gradina fortress, at the site, there is also a necropolis present, as well as
various structures from different prehistorical and historical periods. It was inhabited
continuously from the end of the Late Bronze Age (11"/10™ century BC) until the Late
Antiquity (end of the 6™ century). After that period, the settlement was abandoned.

The settlement was established at the very end of the Late Bronze Age (11"/10" century
BC) when it was inhabited by a small community. Previous research showed that in the Late

Bronze and Early Iron Ages, dwellings were concentrated only close to the defence wall, while



the central part of the fortress was empty, i.e. it was assumed that there was a free open space
that served the various needs of the community, potentially also for guarding livestock.
Archaeological deposits confirmed the expansion of the dwellings during the Iron Age (second
half of the 10" century to the end of the 1% century BC) and the continuous increase of the
community. During the last centuries of the 1% millennium BC, the Nadin community was
gradually incorporated into the Roman Empire. The settlement itself during the 1t century AD
formally acquires the status of a city (Nedinum). Based on archaeological findings, it is
estimated that at that time Gradina in Nadin was an important commercial centre with a highly
developed trade on the Adriatic, but also on a much wider Mediterranean area.

All the aforementioned circumstances, along with the abundance of fertile land and karst
soil suitable for grazing, provided favourable conditions for the development of a strong
community. This settlement, probably already during the Early Iron Age, and certainly during
the Late Iron Age, acquired the status of one of the largest and most significant Liburnian
agglomerations. In the Roman Period, such a dominant position in the landscape enabled visual
surveillance and control over a wider area. The strategic importance was additionally
emphasized by the location of the settlement right next to an important road that in Roman

times connected Jader (Zadar) and Salona (Solin).

Aims

Existing scientific research on the Late Bronze Age, Iron Age, and Roman Period in Croatia
has not yet highlighted the differences in animal management and breeding practices across
these periods. The objectives of this research were to conduct an archaeozoological analysis of
animal remains from the archaeological site Nadin — Gradina, examine variations in animal
management during the Late Bronze Age, Iron Age, and Roman period and link these findings
to the socio-political changes of the time. Those objectives will be achieved through the
identification of differences in withers height for domestic animal species, along with their sex

and age ratios, as well as the type of exploitation.

Material and methods

The material for this research originated from the archaeological site Nadin — Gradina, one
of the most significant sites in northern Dalmatia, inhabited from the Late Bronze Age to the
Late Roman Period. Excavations were carried out manually without sieving by Department of
Archaeology (University of Zadar) in collaboration with University of Main (USA) from 2015
to 2020. The excavated material originated from probe B which was divided into 14 squares



(B, B1-B13) the size of 5 x 5 meters. Animal remains date from different periods: Period 1
(end of the Late Bronze Age and Early Iron Age (end of 11"/10" century BC to 4" century
BC)), Period 2 (the Late Iron Age to the beginning of the Roman Period (4™ century BC to
mid-1st century AD)), Period 3 (the Roman Period (late 1st century AD to 3" century AD))
and Period 4 (Late Antiquity (3" to 6" century AD)). The material consisted of animal remains,
including bones, teeth, horns, antlers from vertebrates, and molluscs shells. As first part of the
archaeozoological analysis primary data, which involved identifying skeletal elements,
counting samples, determining sex and age, measuring, and weighing samples, and examining
them for taphonomic and pathological changes were collected. All data were recorded using
Microsoft Excel. Skeletal and taxonomical determination was performed with the help of
anatomical and archaeozoological books, manuals, and scientific papers. Additionally, the
comparative osteological collection of the Department of Anatomy, Histology and
Embryology, The Faculty of Veterinary Medicine, University of Zagreb, Croatia was used for
material identification. When the exact species was not determined, the skeletal element was
sorted into the higher taxonomical group. Sex determination was based on differences in teeth
and bone morphology and differences in bone measurements. Age was estimated based on bone
porosity, fusion of the bone epiphyses and the sequence of tooth eruption and replacement and
the degree of tooth wear. Bone total lengths and breadths were measured based on the standard
archaeozoological protocol using digital calliper. Taphonomic changes that were examined
were burning, butchery and carnivore and rodent teeth marks. Every deviation from the usual
anatomical structure was recorded as pathological change. The secondary archaeozoological
analysis was performed in order to explore the relative frequency of animal species, skeletal
distribution, age and sex ratios, body dimensions, biomass, and the amount of usable meat. The
relative frequency of species was expressed as percentage of identified specimens (% NISP)
and minimum number of individuals (MNI). Skeletal distribution was expressed as number of
skeletal elements per species and as percentage of bone groups per species. Withers height was
calculated for goat, sheep, pig, cattle and horse based on the greatest bone length multiplied
with corresponding factor for each species. Measurements of bones were compared between
different periods using the method of logarithmic size index (LSI). Biomass was calculated
based on the value of minimum number of individuals and the data of the total weight of
animals found in referent animal husbandry books and scientific papers. Values of biomass

was used for the calculation of the usable meat mass.



Results and discussion

A total of 36,124 animal remains were found across all investigated periods. The majority
were found in the Late Bronze and Early Iron Age (n = 24,529), followed by the Roman Period
(n =9,021), the Late Iron Age to the beginning of the Roman Period (n = 2019). The smallest
number of remains were found in the period of Late Antiquity (n =555). Out of the total number
of identified specimens (NISP) across all periods (n = 10,264), small ruminants were the most
abundant (n = 5,988), followed by cattle (n = 2,721) and pigs (n = 1,155). Among domestic
mammals, remains of equids (n = 23), dogs (n = 19), and cats (n = 2) were also found. For wild
mammals, red deer remains were the most common (n = 180), followed by hare (n = 54) and
roe deer (n = 47). A very small number of fox (n = 6) and common weasel (n = 2) remains were
found. Bear, mink, and rodent remains were each represented by only a single specimen across
all periods. Bird remains formed only a small portion of the identified samples, with chickens
being the most prevalent (n = 43), followed by ducks (n = 2) and other bird species (n = 16).
Geese, pigeon, and owl remains were each represented by one specimen. At the Late Bronze
Age and the Early Iron Age, small ruminants played the most significant role with sheep being
more numerous than goat. The high number of females, along with highest number of subadult
and adult animals, suggests that these animals were primarily raised for secondary products
like milk and wool. Second most abundant age group were juvenile animals indicating that
lamb and kid meat were consumed but to a lesser extent than secondary products. Cattle were
the second most important species and were also kept for their secondary products. Pigs were
the least abundant domestic animals, with a higher proportion of females than males. When
looking at age groups, juvenile animals were the most frequent group. This points to a well-
established practice of pig breeding and a preference for young pork. There were also remains
of equids and dogs, likely used as working animals. Hunting was relatively rare, with red deer
being the most frequently hunted species, followed by roe deer and hare. Wild carnivores were
likely hunted for their fur. Chickens, although not abundant, were present in the diet along with
marine molluscs (mainly shellfish) and fish. During the Late Iron Age, small ruminants were
the most important part of animal husbandry, with sheep outnumbering goats. Most of small
ruminants were adults or subadults, followed by juveniles. This age distribution suggests that
they were primarily raised for secondary products, such as milk and sheep's wool. Juveniles
were also consumed for their meat, likely to preserve more milk for household use. Cattle were
also predominantly adults or subadults, indicating their use for secondary products like milk,
leather, and as working animals. Pigs played a minimal role in the diet during this period.
Hunting was occasional, with red deer and roe deer being sporadically hunted, while hare was



the most frequently caught game. Chickens, along with sea fish and molluscs, primarily
shellfish, formed a smaller part of the diet. At the transition from the Late Iron Age to the
beginning of the Roman Period, small ruminants remained the most important livestock, with
subadult and adult individuals being most common. This indicates a continued exploitation of
this species for milk and wool. Cattle were the next most abundant species, with most remains
belonging to subadult and adult animals. This suggests that exploitation of this animals was
focused on secondary products although some cattle were also slaughtered young for beef. Pigs
played a smaller role in the diet, primarily as a source of meat and fat. Dog remains suggest
they coexisted with humans, likely scavenging on waste, but they may have also been used to
guard livestock. Hunting was infrequent, with roe deer, red deer, and hare being hunted
sporadically. Chickens, geese, along with sea fish and shellfish, contributed to a smaller portion
of the diet. During the Roman Period, animal husbandry remained centered around small
ruminants, with sheep nearly twice as humerous as goats. Rams outnumbered ewes, and most
of the individuals were adults or subadult-adults, indicating they were primarily raised for wool
and milk. Cattle were the second most important species. The higher number of males
compared to females suggests the significance of bulls and/or oxen for ploughing and draft
work. The large proportion of adult and subadult cattle further highlights their role as a source
of milk. Pigs ranked third in the population’s diet. Additionally, equids and dogs were probably
used as working animals. Hunting was a sporadic activity, while poultry, especially chickens,
and occasionally ducks, contributed to the diet. Marine fish and shellfish provided a modest
source of nutrients. In Late Antiquity, cattle were the most numerous species, primarily raised
for secondary products. Small ruminants were the second most important, also utilized for
secondary products like milk and wool. Pigs played a slightly lesser role in the population's
diet compared to cattle and small ruminants. Hunting was occasional, with red deer and roe
deer being the main game species. Chickens made up a smaller part of the diet during this

period.

Conclusions

Small ruminants were the most important breeding species from the Late Bronze Age to
the end of the Roman Period in Gradina in Nadin. Results showed that sheep were more
frequently bred than goats. Small ruminants were used for milk and wool production. Cattle
were the second most important breeding species in Gradina in Nadin. Cattle were primarily
used for milk production, as working animals and for meat. In addition to ruminants, pigs were

also bred as a valuable source of meat. Cattle and small ruminants were grazed, as evidenced



by the finding of dwellings next to Nadinsko Blato, one of the most important grazing areas of
Ravni Kotar, while pigs were kept close to settlements. Cattle, sheep and goats from the Late
Bronze and Iron Ages from Nadin belonged to animals of smaller body dimensions. In addition
to domestic animals, occasional wild animal remains indicated hunting activities and the
consumption of game meat and acquirement of animal fur. Sporadic findings of fish and
molluscs remains indicate their little significance in the diet of the Gradina inhabitants.
Changes in the economy of Gradina in Nadin were caused by the Roman conquest. The human
population increased in the area of Ravni kotari followed by the higher number of pigs due to
their quick reproduction and great role in meat production. Furthermore, there was a greater
need for cereals, so the cultivation of the soil is intensified, which is reflected in the increase
of the number of cattle that were used as working animals. Likewise, sheep farming shifted
from primarily milk to wool production. The influence of Roman animal husbandry techniques,
which included better nutrition, keeping and reproductive methods, lead to an increase in the
body size of cattle, small ruminants and pigs in the Roman period, both at other sites in the
region and in Gradina in Nadin. It can be concluded that pre-Roman animal husbandry was
more based on the needs of the local population, while in the Roman period, due to the increase
in the number of people and developed trade, animal husbandry became more intensive in order
to meet the needs of social changes. However, the influence of the Romans cannot be the only
factor that improved breeding methods, rather it is a process that could have started earlier and
is a reflection of other changes, such as environmental factors.



POPIS OZNAKA | KRATICA

NISP — broj identificiranih uzoraka
MNI — najmanji broj jedinki u uzorku

GL (engl. Greatest lenght) — najveca duzina

Bp (engl. Breadth of the proximal end) — najveca $irina proksimalne epifize

Bd (engl. Breadth of the distal end) — najveca Sirina distalne epifize

SD (engl. Smallest breadth of diaphysis) — najmanja $irina dijafize

BPC (engl. Breadth across the coronoid process) — najveca $irina koronoidnog izdanka

DPA (engl. Depth across processus anconues) — najmanja duzina izmedu ankonealnog

izdanaka i kaudalnog ruba lakatne kosti
LG (engl. Lenght of the glenoid cavity) — duzina zglobne CasSice (cavitas glenoidalis)

LAR (engl. Lenght of the acetabulum on the rim) — duZina acetabuluma do ruba (margo

acetabuli)
GLI (engl. Greatest lenght of the lateral half) — najveca duzina lateralnog dijela

GB (engl. Greatest breadth) — najveca $irina
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1. UvOD

1.1. Definicija i uloga arheozoologije i tafonomije

Arheozoologija je znanost koja proucava odnos ljudi i zivotinja kroz analizu zivotinjskih
ostataka s arheoloskih nalazista. To je interdisciplinarna znanost kojom se bave arheolozi,
veterinari, biolozi, paleontolozi, agronomi, antropolozi te geolozi. Jedan od primarnih zadataka
arheozoologije je utvrdivanje strategije odrzivosti ljudske zajednice tj. proucavanje ljudske
prehrane koja je ukljucivala i Zivotinje. No, zivotinje u proslosti nisu bile samo izvor mesa,
masti i koze (primarni proizvodi) nego i drugih korisnih dobara za ljude. Zato arheozoologija
proucava 1 upotrebu sekundarnih Zivotinjskih proizvoda koji ukljucuju dlaku, vunu, mlijeko i
balegu, ali 1 Zivotinje koriStene za rad. Proucavanje Zivotinjskih ostataka ukljucuje 1
proucavanje simboli¢kog i ritualnog znacenja zivotinja, kao i nakita, ukrasa, alata i oruzja
napravljenih od zivotinjskih ostataka (O'CONNOR, 2000., REITZ i WING, 2008.,
DIMITRIJEVIC, 2021.). Zivotinjski ostaci mogu biti i patoloski promijenjeni pa je moguce
proucavati 1 bolesti te wuvjete drzanja 1 iskoriStavanja Zivotinja kroz proslost
(BARTOSIEWICZ, 2008.).

Zivotinjske ostatke uglavnom ¢&ine kosti, rogovi i zubi, no ponekad mogu biti oduvana i
meka tkiva (npr. koza). Na oCuvanost zivotinjskih ostataka utjecu razliciti tafonomski procesi
koje treba uzeti u obzir prilikom interpretacije rezultata arheozooloskog istrazivanja.
Tafonomija je znanost o nacinima ukopavanja materijala tj. nacin na koji organska tvar prelazi
iz biosfere u litosferu (EFREMOV, 1940.). Prouc¢ava promjene koje su se dogodile na
zivotinjskim ostacima prije, za vrijeme i nakon pohrane u zemlju, zapravo proucava
tafonomske tragove koji su nastali tafonomskim procesima, a koji se dogadaju kada na ostatke
djeluju tafonomski ¢initelji (DIMITRIJEVIC, 2021.). Tafonomski procesi mogu biti biogeni
(uzrokovani zivim organizmima) 1 abiogeni (uzrokovani neZivim ciniocima). Najvise
tafonomskih procesa se dogada prije pohrane, jer su ostaci tada izlozeni djelovanju biogenih
procesa, prvenstveno ljudi (npr. mesarenje, kuhanje) i zivotinja (grizenje mesojeda ili
glodavaca), ali 1 abiogenih kao npr. vremenske prilike (kiSa, sunce). Tijekom trajanja pohrane
na ostatke najvise djeluju abiogeni procesi kao $to su pH tla, no mogu djelovati i biogeni u vidu
zivotinja koje se ukopavaju (npr. gujavice) te korijenja biljaka. Nakon pohrane u zemlji,
prilikom i nakon iskopavanja, biogeni procesi su ustvari jedini koji djeluju na ostatke, to¢nije
oni su antropogenog podrijetla (metode iskopavanja nalaziSta, pohrana i transport uzoraka)

(TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2002., REITZ i WING, 2008., DIMITRIJEVIC, 2021.).



Tijekom interpretacije rezultata arheozooloskih istrazivanja potrebno je uzeti u obzir puno
¢imbenika. Na rezultate ucestalosti zivotinjskih vrsta u uzorku i dimenzije Zivotinja utjecu
geografsko podrucje na kojem se nalazi arheolosko nalaziste, okoli$ni ¢imbenici, s kojeg dijela
nalaziSta potjecu zivotinjski ostaci te druStvena i kulturna obiljezja stanovnika i perioda iz
kojeg potjecu. Shodno tome, ako zivotinjski ostaci potjecu iz otpada nekog domacinstva bit ¢e
prisutne razli¢ite vrste Zivotinja, no ako u ostacima prevladava odredena vrsta zivotinje, a
tragovi mesarenja su ujednaceni onda predstavljaju otpad iz klaonica (RIEDEL, 1994.). Takav
nalaz ne odrazava druStveno kulturne preferencije za odredenim vrstama mesa nego posao
mesara (TRENTACOSTE 1 sur., 2021.). Takoder, ostaci ne moraju biti odraz proizvodnje na
nalazistu jer je u rimskom periodu bilo mnogo seoskih tj. ladanjskih vila (villae rusticae) gdje

su robovi uzgajali zivotinje primarno za trgovinu, a ne za 0sobnu upotrebu (RIEDEL, 1994.).

1.2. Utjecaj rimskih osvajanja na uzgoj zivotinja

Arheozooloski materijal s nekog podrucja ili istog nalazista kroz dulji period moze pokazati
promjene u zastupljenosti i iskoriStavanju zivotinjskih vrsta, a time i na¢inu prehrane ljudi koje
mogu biti odraz drustveno — politi¢kih promjena kroz proslost. Shodno tome, sSmatra se da su
Rimljani imali veliki utjecaj na lokalno stanovnistvo onih podrucja koja su osvajali te se uz
njihov dolazak veZe unaprjedenje stocarstva i poljoprivrede. IstraZivanja u Europi su dokazala
da se dimenzije zivotinje na prijelazu iz zeljeznog doba u rimski period povecavaju kao
posljedica unaprjedenja lokalnih pasmina s ve¢im rimskim pasminama (ALBARELLA i sur.
2008., TRIXL i sur., 2017.). No, novija istrazivanja pokazuju da se takva unaprjedenja ne mogu
vezati za jedan jedini dogadaj u proslosti, kao $to je rimsko osvajanje, ve¢ da je to rezultat
procesa koji traje dugi niz godina te da je do povecanja tjelesnih dimenzija zivotinja doslo i
prije rimske prevlasti (NIETO ESPINET i sur., 2021., TRENTACOSTE i sur., 2021.). Osim
toga, uz Rimljane se veze i konzumiranje velike koli¢ine svinjetine, i posljedi¢no tome
povecéanje brojnosti svinja u rimskom periodu (SLIM i CAKIRLAR, 2023.).

Koliko je rimsko stocarstvo bilo razvijeno govore i rimski pisci medu kojima je i Columella.
On je u svom dijelu De re rustica (O seoskim poslovima) opisao zivotinjski izgled te dao
naputke kako treba drzati i hraniti razli¢ite domace zivotinje, ali i uzgajati ribe i péele. Rimljani
su poznavali 15 pasmina konja, 10 pasmina goveda, 8 pasmina ovaca te 2 — 3 pasmine svinja.
Govedo, to¢nije volovi su imali veliko znacenje u obradi tla. Nadalje, ovce su se cijenile zbog
viSestruke koristi, mesa, mlijeka, vune i koze, a ¢ak su poznavali i ovce s grubom te one s
mekom vunom. Rogate koze su bile drzane u oStrim vremenskim uvjetima, a bezrozne u

blagim. Svinjetina je bila jako cijenjena od strane Rimljana, a nerasti i krmace su se kastrirali
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po potrebi. Ako nerasti nisu bili u rasplodu, kastrirali su se nakon 6 mjeseci starosti, a ako jesu
onda nakon 3 godine. Takoder su znali da je svinje dobro drzati u podru¢jima s hrastovim i
bukovim Sumama ili koristiti njihove plodove u tovu svinja. Konje su dijelili na obi¢ne i
plemenite, a plemenite su koristili u ratu i predstavama. Rimljani su poznavali i magarce koje
su viSe koristili siroma$ni, a mazge su bile vrijednije od konja i koriStene su za jahanje, oranje

i vudu (VUCEVAC BAIJT, 2012.).

1.3. Kratki povijesni pregled podrucja Sjeverne Dalmacije kroz istrazivana razdoblja

Na prostoru od rijeke Rase do rijeke Krke, dakle ukljucujuéi prostor sjeverne Dalmacije,
od kasnog bronc¢anog doba pa kroz cijelo zeljezno doba prepoznaje se zasebna kulturna grupa
koja je ime dobila prema etniku Liburna koje anti¢ki izvori vezuju za navedeni prostor
(BATOVIC, 1987.). Dominantan oblik naselja ovog, ali i $ireg isto¢nojadranskog prostora su
gradine, naselja opasana suhozidnim bedemima i smjesStena na strateskim pozicijama koje su
im omogucavale vizualnu kontrolu Sire okolice, napose prometnica i okolnih gospodarskih
resursa (COVIC, 1965.). Gradine su se kao oblik naselja na istoénom Jadranu pojavile znatno
ranije, barem od kasnog bakrenog i/ili bron¢anog doba, no od kasnog bron¢anog, a posebno
tijekom Zeljeznog doba primjecuju se velike promjene u naseobinskom sustavu medu kojima
se posebno istie dugotrajniji kontinuitet naseljavanja pojedinih pozicija 1 postupna
centralizacija. Okupljanje veceg broja ljudi u veca naselja vjerojatno je posljedica razli¢itih
gospodarskih (jacanje gospodarstva i trgovine, sigurniji i stabilniji izvori hrane), ali i kulturnih
i drustvenih ¢imbenika (CHAPMAN i sur., 1996., CACE, 2006., CELHAR, 2014.). Ve¢ina
najvecih 1 najvaznijih naselja nastavlja Zivot 1 nakon rimskih osvajanja, pri ¢emu mnoga
postupno dobivaju status grada. Medu takva naselja ubraja se i Gradina u Nadinu (ant.
Nedinum), uz Aseriju i1 Varvariju, jedno od tri vode¢ih naselja u unutrasnjosti sjeverne
Dalmacije. Najznacajnije srediste u sjevernoj Dalmaciji, barem od kasnog Zeljeznog doba, bio
je Zadar koji i jedini u rimskom periodu zadobiva status kolonije (CACE, 2006.). Anti¢ka
Liburnija (od RaSe do Krke), a napose pak predio Ravnih kotara, najurbaniziranija je regija na
istoénom Jadranu (WILKES, 1969., SUIC, 2003.).

Stari Grei su ve¢ poznavali Liburne te su th smatrali gostoljubivima, a 1 opisali su kako
koriste vunu. O koriStenju vune govore i nalazi Skara za strizu ovaca te glineni utezi za tkalacki
stan (BATOVIC, 1987., WILKES, 1992.). Liburni se smatraju jako dobrim moreplovcima i
brodograditeljima, a o tome svjedoci 1 intenzivna prekomorska trgovina s Italijom 1 Gr¢kom,
kao i podatak da su dizajn njihova broda preuzeli Rimljani za svoje ratne brodove i po njima

ih nazvali ,liburna“ (BATOVIC, 1987., BORSIC i sur. 2021.). Gospodarstvo Liburna se
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temeljilo na stoCarstvu, a najvise se uzgajane ovce i koze. Iako lov nije bio ucestao, jelenski su
rogovi Cesto koriSteni kao alat (WILKES, 1992., SCHWARTZ, 1996.). Smatra se da je mozda
upravo proizvodnja vune bila gospodarska grana koja je omogucavala prosperitet liburnskih
zajednica u rimskom periodu, ali ne treba zanemariti ni znacaj poljoprivrede, ponajprije na
podruéju plodonosnih Ravnih Kotara (WILKES, 1992., CACE, 2006.).

Izrazenija rimska prisutnost u Liburniji prati se od zadnje tre¢ine 2. st. pr. Kr. Tada je u
Liburniji bilo oko 40 zajednica koje spominju anticki pisci, neke poimence, a neke tek skupno.
Medutim, preobrazaj lokalne u rimsku provincijalnu kulturu i prihvacanje antickih tekovina
dugotrajan je i postupan proces koji nije u svim podru¢jima tekao istom dinamikom i
intenzitetom, a ve¢im je dijelom dovrSen negdje za vrijeme Augustove vladavine (CACE,
2006.). Rimski period je donio oko 350 godina mira i prosperiteta Liburnima, nakon cega se
395. g. Rimsko Carstvo podijelilo i Dalmacija postaje dio Zapadnog rimskog carstva, te poCinje

doba nestabilnosti i ratovanja (LIGHTFOOT i sur., 2012.).

1.4. Opis arheoloSkog nalaziSta Gradina u Nadinu

Gradina u Nadinu (lat. Nedinum) jedno je od najvaznijih arheoloskih nalazista Zzeljeznog i
rimskog doba na tlu sjeverne Dalmacije (CHAPMAN i sur., 1996., KUKOC, 2009.). Nalazi se
u Ravnim kotarima blizu Benkovca u sjevernoj Dalmaciji (slika 1). Ravni kotari nalaze se
dijelom u Zadarskoj, a dijelom u Sibensko-kninskoj Zupaniji. U §irem smislu prostiru se od
Privlake do usc¢a rijeke Krke te od obale Jadrana do Bukovice u unutraSnjosti. Za razliku od
toga, srediSnji Ravni kotari tj. Ravni kotari u uZem smislu, podrazumijevaju prostor do
Vranskog jezera i gornjeg dijela usc¢a rijeke Krke, oko Skradina, bez priobalnih podruc¢ja na
Jadranskom i Karinskom moru (BLACE, 2014.). Nalaziste je relativno blizu morske obale,
udaljeno oko 16 km od Karinskog mora, oko 20 km od Jadranskog mora te oko 27 km od
Zadra. U podrucju Ravnih kotara prevladava dinarski reljef tj. izmjenjuju se fliSne doline 1
vapnenacke uzvisine od sjeverozapada na jugoistok. Fli§ je nepropustan za vodu te omogucava
akumulaciju vode na najnizim toc¢kama u okoliSu te je upravo zbog toga ljetni nedostatak vode
u Sjevernoj Dalmaciji manje izrazen u Ravnim kotarima. Jo§ od prapovijesti ovo podrucje se
smatralo vrlo plodnim tj. pogodnim za uzgoj poljoprivrednih kultura i stoke. Ovcarstvo kao
primarna grana stoCarstva, nekada jako razvijena, odrzalo se i do danaSnjih dana, dok

kozarstvo, usprkos postojanju makije, nikad nije zaZivjelo (CUKA i sur., 2012.).



Slika 1. Karta Hrvatske s naznacenim poloZajem arheoloskog nalaziSta Gradina u Nadinu.

Gradina u Nadinu je bila naseljena u kontinuitetu od kraja kasnog broncanog doba (11./10.
st. pr. Kr.) pa sve do kasnog rimskog perioda (kraj 6. st.), nakon ¢ega je uslijedio prekid
naseljenosti. Pozicija se ponovo naseljava tek u kasnom srednjem i ranom novom vijeku kada
je na najvisem dijelu glavice podignuta utvrda (15. - 17. st.) (ZARO i sur., 2020.). Nalaziste se
prostire na 32 hektara, a Cetvrtina je unutar gradinskih zidina (CHAPMAN i sur., 1996.).
Nadinska Gradina je bila ogradena tzv. megalitskim bedemom ¢ija gradnja se datira u vrijeme
posljednja dva stoljeca prije Krista, iako je po svemu sudec¢i morao postojati 1 stariji bedem.
Pocetak zivota naselja vezuje se za sam zavrSetak kasnog broncanog doba (11./10. st. pr. Kr.)
i obiljezen je populacijski jo§ uvijek skromnom zajednicom (CELHAR i ZARO, 2024.).
Istrazivanjima je utvrdeno da su u kasnom bron¢anom i starijem Zeljeznom dobu nastambe bile
koncentrirane samo u zoni u neposrednoj blizini bedema, dok je unutraSnjost gradine bila bez
arhitekture, odnosno pretpostavljeno je postojanje slobodnog otvorenog prostora koji je sluzio
za razli¢ite potrebe zajednice, potencijalno i za ¢uvanje stoke (ZARO i CELHAR, 2018.,
CELHAR i ZARO, 2023., CELHAR i ZARO, 2024.). Arheoloski depoziti potvrduju Sirenje
arhitektonski artikuliranog prostora tijekom Zeljeznog doba (2. polovica 10. do kraja 1. st. pr.
Kr.) $to svjedo&i o kontinuiranom porastu populacije koja je ovdje obitavala (CELHAR i
ZARO, 2024.). Gradina je smjeStena na vrhu najvise glavice nadinskog grebena (265 m n. v.).

Takav dominantan polozaj u krajoliku omogucavao je vizualni nadzor i kontrolu nad Sirim
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prostorom, a strateski znacaj dodatno je naglaSen smjeStajem naselja neposredno uz vaznu
prometnicu koja je u rimsko doba povezivala Jader (Zadar) i Salonu. Sve navedene okolnosti,
uz obilje plodne zemlje i1 kraskog tla povoljnog za ispasu, pruzale su povoljne uvjete za razvoj
snazne zajednice ¢ije naselje, vjerojatno vec i tijekom starijeg Zeljeznog doba, a svakako
tijekom mladeg zeljeznog doba, stjece status jedne od najvec¢ih i1 najznacajnijih liburnskih
aglomeracija. Tijekom posljednjih stoljeca 1. tisu¢ljeca pr. Kr., sukladno situaciji na Sirem
jadranskom prostoru, nadinska zajednica ulazi u rimsku interesnu sferu i postupno biva
inkorporirana u sastav rimske drzave, a samo naselje tijekom 1. st. formalno stjeCe status grada
(ant. Nedinum), odnosno prerasta u municipij (CACE, 1993.). Na temelju arheoloskih nalaza
procjenjuje se da je u to vrijeme Gradina u Nadinu bila znacajno trgovacko srediste s vrlo
razvijenom trgovinom na jadranskom, ali i znatno Sirem sredozemnom prostoru (BATOVIC,
1987., CELHAR i sur., 2023.). Uz gradinu, na padinama se nalazi i nekropola (slika 2)
(KUKOC, 2009., KUKOC i CELHAR, 2019.), kao i niz raznovrsnih struktura iz razli¢itih
(pra)povijesnih perioda (kamenolomi, terase, razliciti objekti, itd.) (CHAPMAN i sur., 1996.).

Slika 2. Pogled iz zraka na Gradinu u Nadinu s oznacenim prostorom istrazene sonde B (crveni
krug) i istrazeni dio nekropole (Zuti pravokutnik) (CELHAR i UGARKOVIC, 2021., doradila
M. Celhar).

Ponajprije zbog svoje dugotrajne naseljenosti, ali 1 Cinjenice da je nalaziSte recentno

sustavno istrazeno po suvremenim metodoloskim nacelima, Gradina u Nadinu pruza
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jedinstvenu mogucénost analize 1 interpretacije raznih aspekata Zivota prapovijesnih i povijesnih
zajednica, pa tako i1 gospodarenja zivotinjama, koje na navedenom prostoru dosad gotovo i da
nije istrazeno. S obzirom na brojne politicke, drustvene i1 kulturne promjene koje su se dogodile
tijekom bogate i duge povijesti Gradine u Nadinu, za ocekivati je da ¢e se one odraziti i na
razlike u gospodarenju Zivotinjama za rad i/ili prehranu te njihovo koristenje u kulturnim 1

vjerskim obredima.



2. PREGLED DOSADASNJIH SPOZNAJA
Arheozooloske analize na prostoru Hrvatske u nekoliko posljednjih desetljeca sve ucestalije
prate arheoloska istrazivanja kao nezaobilazan izvor podataka za pokusaj rekonstrukcije i

razumijevanja nacina zivota i gospodarskih strategija prapovijesnih i povijesnih zajednica.

2.1. Dosadasnja istrazivanja arheoloskog nalazista Gradina u Nadinu i Dalmacije

Pocetak zivota na Gradini u Nadinu vezuje se uz sam zavrsetak kasnog broncanog doba i
prati u kontinuitetu do izmaka kasne antike kada je polozaj napusten. Tek u kasnom srednjem
I ranom novom vijeku obnovljene su aktivnosti na nalaziStu, u turbulentnom vremenu
osmanskih osvajanja, kada je tu izgradena utvrda. Ipak, arheozooloSke analize materijala s
Gradine u Nadinu koje su provedene do sada (SCHWARTZ, 1996., TRBOJEVIC
VUKICEVIC i sur., 2018.) uklju¢ivale su samo materijal iz slojeva bron¢anog, Zeljeznog te
rimskog perioda.

SCHWARTZ (1996.) je prvi istrazivao Gradinu u Nadinu te je utvrdio da su u razdobljima
zeljeznog doba, ranog te kasnog rimskog perioda u arheozooloskom materijalu prevladavali
mali prezivaci, ali im se udio u prehrani smanjivao od zeljeznog doba prema kasnom rimskom
periodu. Govedo je bilo u sva tri razdoblja drugo po zastupljenosti, a slijedile su ga svinje ¢ija
vaznost, nasuprot malim preziva¢ima, raste od Zeljeznog doba nadalje. Autor smatra da je
povecanje broja svinja mozda odraz pojac¢ane vaznosti trgovine. Od ostalih domacih Zivotinja
pronadeni su ostaci konja 1 pasa. Od divljih zZivotinja, jelen obi¢ni je pronaden u ranom i
kasnom rimskom periodu, dok je zec bio prisutan u ve¢em postotku u sva tri razdoblja. U
rimskim periodima pronadeni su i ostaci ptica, a identificirana je samo domaca kokos, dok su
u kasnom rimskom periodu pronadeni i ostaci riba. U svim razdobljima dominirale su adultne
jedinke goveda, malih preZivaca i1 svinja. Adultne skupine malih preZivaca i svinja u Zeljeznom
su dobu bile manje brojne od svih drugih zbrojenih dobnih skupina, dok su u rimskim
periodima ipak brojnije od ostalih. Na temelju Zivotinjskih ostataka i ogradenog podrucja za
ljetnu ispasu, zakljuceno je da je Nadin imao vrlo razvijeno stocarstvo.

TRBOJEVIC VUKICEVIC i suradnici (2018.) objavili su kratko arheozoologko izvjesée 0
analizi 4600 uzoraka iz rimskog perioda s Gradine u Nadinu koji su prikupljeni tijekom
iskapanja nalazista 2017. godine. Govedo i mali prezivaci bili su najzastupljenije zivotinje, a
slijedile su ih svinje. U manjem obimu pronadeni su kopitari (konj i mula) 1 pas. Od divljih
zivotinja bili su prisutni divlja svinja, jelen obi¢ni, srna i zec, a od ostalih kraljeZnjaka
pronadene su ptice, ribe 1 kornjace. Tragovi mesarenja nadeni su ve¢inom na dijafizama dugih

kostiju i kraljeScima, a na kostima je bilo i tragova zuba mesojeda.



Arheozooloska istrazivanja provedena su i na drugim nalaziStima Ravnih Kotara i
Dalmacije iz broncanog i Zeljeznog doba (SANFORD, 2011., GAASTRA i sur., 2014.,
PALADIN i sur., 2018., RADOVIC, 2020., GRGURIC SRZENTIC, 2021.) te rimskog perioda
(CAMPEDELLL, 2007., RADOVIC, 2020., RADOVIC i sur., 2021.).

GRGURIC SRZENTIC (2021.) je istrazivala Zivotinjske ostatke s gradinskog naselja
Vréevo u srediSnjim Ravnim kotarima. Vréevo ima kontinuitet naseljenosti od srednjeg
bron¢anog doba do pocetka mladeg Zeljeznog doba te je bilo jedno od najvecih naselja u
ondasnjoj Liburniji. Istrazivanja su pokazala da dominiraju mali prezivaci, slijedi govedo pa
svinje. Medu uzorcima malih preZivaca znacajno su brojnije ovce od koza te se pretpostavlja
da su u oba razdoblja sluZzile prvenstveno za sekundarne proizvode, to¢nije vunu, ali da se manji
dio koristio i za mlijeko te meso. Govedo se u bron¢anom dobu koristilo kao radna Zivotinja, a
kasnije, u zeljeznom dobu za mlijeko. U bron¢anom dobu pronadeni su i ostatci pasa za koje
autorica smatra da se, s obzirom na vrlo mali broj pronadenih lovnih zivotinja medu nalazima
s Vrceva, u ovom slucaju vjerojatno radi o pastirskim, odnosno psima cuvarima, ali postoje
naznake da su koriSteni i u ritualne svrhe. Od ostalih domacih Zivotinja, u Zeljeznom dobu
naden je jedan ostatak kopitara (Equus sp.). lako je lov u oba razdoblja bio rijedak, od divljih
zivotinja u bronc¢anom dobu pronaden je zec, dok su u Zeljeznom dobu pronadeni zec, jelen
obi¢ni i lisica.

GAASTRA 1 suradnici (2014.) su istrazivali gradinu Rat na otoku Bracu u srednjoj
Dalmaciji, a Zivotinjski materijal je potjecao od ranog bron¢anog do zeljeznog doba (18. do
3./2. st. pr. Kr.). NajviSe je pronadeno ostataka ovaca i koza, od ¢ega su ovce brojnije, zatim
slijede ostaci svinja pa goveda i pasa. Prevladavanje mladih dobnih kategorija ovaca u kasnom
bron¢anom dobu ukazuje da su koriStene za meso 1 mlijeko, dok se u zeljeznom dobu uzgajaju
prvenstveno za vunu, na §to upucuje velik broj odraslih ovnova. Koze su se iskoriStavale za
meso te su ve¢inom klane kao odrasle ili gotovo odrasle. Svinje su usmréivane najéesée u dobi
od 6 do 12 mjeseci i oko 2 godine starosti. Goveda su kroz kasno broncano i zeljezno doba
vec¢inom bila odrasle dobi $to je pokazatelj iskoriStavanja za sekundarne proizvode tj. mlijeko
1 rad (vuca). Malobrojni ostaci jelena obi¢nog 1 srna u svim istrazivanim razdobljima ukazuju
na povremeno bavljenje lovom. Pronaden je i jedan uzorak dabra u kasnom bronc¢anom dobu
koji je mogao sluziti kao izvor krzna.

Istrazena su i tri grcka naselja u Dalmaciji datirana u drugu polovicu 1. st. pr. Kr.
SANFORD (2011.) je istrazivala naselje Resnik u Kastelanskom zaljevu gdje su mali prezivaci

najbrojniji, no i govedo ima veliku vaznosti, a Zivotinje su usmréivane u odrasloj dobi.
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PALADIN i suradnici (2018.) te RADOVIC (2020.) analizirali su materijal s Isse na otoku
Visu gdje su od sisavaca najbrojniji mali prezivaci, a pronadeni su i ostaci riba 1 mekusaca.
Istrazivanje Pharosa na otoku Hvaru proveo je RADOVIC (2020.) te je utvrdio da su mali
prezivaci bili najcesci, slijede goveda 1 svinje, a pronadeni su i ostaci jelena obi¢nog. Autor
smatra da su Zivotinje bile uzgajane za meso, jer su koze i ovce usmréivane kao subadulti ili
rani adulti, a goveda u odrasloj dobi.

RADOVIC (2020.) je analizirao i materijal iz rimske vile (villa rustica) Bunje na otoku
Bracu gdje su mali prezivaci i goveda najceséi, ali je visok udio i jelena obi¢nog §to govori o
vaznosti lova na ovom nalazistu.

RADOVIC i suradnici (2021.) istrazuju Zivotinjske ostatke iz 1. do 6. st. s rimskog legijskog
logora Tilurija (Tilurium) smjestenog blizu grada Trilja u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji.
Govedo je bilo najzastupljenija domaca Zivotinja, a najvise je odraslih goveda, slijedile su
mlade i jako mlade jedinke, a najmanje je bilo neonatalnih zivotinja. Autori zakljucuju da takav
dobni profil najviSe odgovara uzgoju za meso. Zastupljeni su gotovo svi elementi kostura
goveda $to znaCi da se usmréivanje 1 mesarenje zivotinja obavljalo u logoru, a rezultati
pokazuju na odredenu preferenciju za mesom gornjeg dijela prsnog uda, jer su najzastupljeniji
dijelovi nadlakti¢ne i pal€ane kosti. Po brojnosti slijede mali prezivaci, a ovce 1 koze su jednako
zastupljene. Dobne skupine malih prezivaca sli¢ne su onima u goveda, §to isto navodi na
zakljucak da su uzgajani za meso. Kosti autopodija malih prezivaca su rijetke, Sto ukazuje da
su dijelovi tijela s malo mesa odrezani prije nego je zivotinja donesena u logor. Svinje su
sljedece po zastupljenosti, a najvise je bilo mladih jedinki te su slijedile odrasle i vrlo mlade.
Najveci broj mladih svinja ukazuje na uzgoj za meso jer u toj dobi dosezu optimalnu kilazu za
klanje. Kostani elementi udova su podjednako zastupljeni, uz iznimku goljeni¢ne kosti, a kosti
autopodija su, kao i u malih prezivaca, podzastupljene te navode na isti zakljucak o
procesuiranju trupa izvan logora. Autor smatra da svi ostaci macke potjecu od jedne mlade
jedinke. Jedina divlja vrsta bio je zec, $to znaci da je meso divljaci bilo nebitano u prehrani u
ovom rimskom legijskom logoru.

CAMPEDELLI (2007.) istrazuje ostatke iz rimskog vojnog logora Burnum u DrniSu.
Najbrojniji su ostaci malih prezivaca, a slijede ih svinje, dok je ostataka goveda vrlo malo. Mali
prezivaci su srednje ili starije dobi, dok je puno manje juvenilnih zivotinja do dobi od 6 mjeseci.
Svinje su usmr¢ivane u dobi izmedu 6 mjeseci i 2 — 3 godine, a goveda dobi 3 — 5 godina, pa

autor zakljucuje da su goveda koristena iskljuc¢ivo za meso. Od divljih zivotinja pronadeni su
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srna i jelen obic¢ni, €iji rogovi imaju znakove ureza 1 obrade. U vrlo malom broju su pronadeni

ostaci ptica i mekusaca.

Uz arheozooloske analize, vazna su i istrazivanja stabilnih izotopa koja upotpunjuju sliku
prehrane ljudi te naina uzgoja Zzivotinja. Tako su provedena istrazivanja na ostacima
stanovnika, ali i zivotinja iz Gradine u Nadinu (TOYNE i sur., 2022.) te drugih nalaziSta u
Dalmaciji (LIGHTFOOQOT i sur., 2012., LIGHTFOOT i sur., 2015.).

TOYNE i suradnici (2022.) proveli su analizu stabilnih izotopa u kostima i zubima
stanovnika starijeg Zeljeznog doba iz Nadina kako bi utvrdili nacin prehrane. Dokazali su da
se prehrana temeljila na Zitaricama, grahoricama i namirnicama Zivotinjskog podrijetla. Bez
obzira na relativnu blizinu mora i nalaze Skoljaka na lokalitetu, kroz ovu analizu nije dokazano
da su stanovnici konzumirali morsku hranu. Analizirani su i zivotinjski ostaci iz kasnog
zeljeznog 1 rimskog doba, ukljuc¢ujuéi ovcee, koze, goveda, konje, domace 1 divlje svinje, jelena
obi¢nog i zeca. S obzirom na to da nisu utvrdene razlike izmedu izotopa domacih 1 divljih
zivotinja, zakljuceno je da su se mali prezivaci i goveda drzali ekstenzivno tj. vodili na ispasu.
Domace svinje pokazale su vrijednosti izotopa sli¢ne ljudima te je zaklju¢eno da su se drzale
u blizini ljudi i hranjene su otpadcima ljudskih obroka.

LIGHTFOOT i suradnici (2012.) su proveli istrazivanje stabilnih izotopa na uzorcima
kostiju ljudi 1 domacih zivotinja s nekoliko nalaziSta iz Dalmacije iz Zeljeznog (Gradina u
Nadinu, Dragisi¢, Gumanca Vela Luka, Zadar — Relja) i rimskog doba (Zadar — Relja, Podvrsje,
Vis Bandirica). Rezultati su pokazali da Liburni u Zeljeznom dobu na ovim nalazi$tima nisu
konzumirali morske plodove ili su oni bili prisutni u vrlo malim koli¢inama u prehrani iako su
nalaziSta bila blizu obale, a neka cak 1 na obali. Dolaskom Rimljana dolazi do povecanja
konzumacije morskih plodova.

LIGHTFOOT i suradnici (2015.) su analizirali izotope na ljudskim kostima s arheoloskih
lokaliteta bron¢anog i Zeljeznog doba u Hrvatskoj. Nalazista su podijelili na bron¢anodobne i
zeljeznodobne obalne lokalitete, ukljucuju¢i Gradinu u Nadinu te broncanodobne 1
zeljeznodobne lokalitete u unutraSnjosti 1 utvrdili da niti u jednoj skupini lokaliteta nema
naznaka konzumacije morskih i slatkovodnih organizama ili je ona toliko niska da se nije

mogla dokazati.

2.2. Arheozooloske analize nalazista Sire okolice Gradine u Nadinu
Od arheozooloskih analiza provedenih na osteoloSkom materijalu na obliznjim susjednim

prostorima treba izdvojiti one iz Like i Gorskog Kotara na bron¢anodobnom i Zeljeznodobnom
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materijalu (TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC, 2007.a, BABIC i TRBOJEVIC
VUKICEVIC, 2008.).

BABIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC (2008.) analizirali su Zivotinjske ostatke s nalazista
Vinic¢ica u Josipdolu u Lici iz 1. st. pr. Kr. te utvrdili da su mali prezivaci najbrojniji, a slijede
ih goveda i svinje te malobrojni ostaci konja. Mali prezivaci, od kojih je podjednako ovaca i
koza, ve¢inom su usmrcivani oko prve godine Zzivota ili malo stariji, Sto zna¢i da su
iskoriStavani za meso. Pronadeni su i ostaci divljih Zivotinja, od kojih je najbrojniji jelen obi¢ni,
a javljaju se i srna te kuna. Jelenski rogovi su odrezani i obradeni i najvjerojatnije su Koristeni
kao orude.

ArheoloSko nalaziSte GradiS¢e je prapovijesna gradina koje se nalazi u selu Orisje
(Bosiljevo) u Gorskom Kotaru. TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC (2007.a)
analizirale su Zivotinjske ostatke s ovog nalaziSta koji su datirani u 8. — 4. st. pr. Kr. tj. Zeljezno
doba. Uzorak je bio jako fragmentiran, ali najéesS¢i su ostaci pasa i goveda, a slijedili su mali
prezivaci, konj 1 svinja. Od divljih zZivotinja jedino je utvrdena prisutnost jelena obi¢nog.
Pretpostavlja se da su psi, ¢iji su ostaci pronadeni, koriSteni kao Cuvari stoke, dok se prehrana
bazirala na govedima i malim preziva¢ima. Pronadeni su zasjeci na ¢eonoj Kosti i rogu jelena
obi¢nog $to upucuje na odvajanje roga radi daljnje obrade, dok su urezi na kostima goveda

vjerojatno posljedica skidanje mesa s kostiju. Osim sisavaca pronadeni su i ostaci ptica.

Za navedena podrucja istrazeni su 1 stabilni izotopi ljudskih 1 zivotinjskih ostataka
(ZAVODNY i sur., 2017., ZAVODNY i sur., 2019.).

Kako bi se dobio bolji uvid u prehranu ljudi te drZanje Zivotinja ZAVODNY 1 suradnici
(2017.) proveli su analizu izotopa ljudskih ostataka s 12 nalazista bron¢anog i Zeljeznog doba
u Lici, dok zivotinjski ostaci goveda, malih prezivaca, domace i divlje svinje, jelena obi¢nog,
srne 1 divokoze potjeCu samo s pet Zeljeznodobnih nalazista (Mala Metaljka, Smiljan,
TroSmarija, Veliki Vital i Vrebac — Strazbenica). Autori su utvrdili da su mali prezivaci i
goveda jeli jednake biljke kao 1 divlji prezivaci §to znaci da su vodeni na ispasu, a nisu hranjeni
krmivima. IspaSa je bila na rubnim podrucjima blizu sela, ali dalje od poljoprivrednih usjeva,
a za vrijeme toplijih razdoblja godine i na planinskim pasnjacima. Za razliku od prezivaca,
svinje su hranjene prehrambenim otpadom ljudi.

ZAVODNY 1 suradnici (2019.) su istrazivali stabilne izotope u uzorcima malih prezivaca,
goveda, svinje, psa, konja te jelena obicnog, srne, divlje svinje, zeca 1 divokoze iz spilja 1

gradina Like, to¢nije s Gackog polja (Hrvatsko Polje, Veliki Vital, Veliki i Mali Obljaj, Licko
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— Lesce), Lickog polja (Zagarova Glavica, Gradina kod Poste, Lipova Glavica, Jozgina Peéina,
Strazbenica, Miljaca, Piplica, Cvitusa) i Ogulinsko — Plas¢anske udoline (TroSmarija, Velika
Metaljka). Uzorci kostiju domacih i divljih Zivotinja datirani u srednje broncano doba (1600.-
1200. pr. Kr.), kasno bronc¢ano doba (1200.-800. pr. Kr.) i Zeljezno doba (800. pr. Kr. - 0.).
Rezultati su pokazali da se vrijednosti izotopa goveda i malih prezivata kroz promatrana
razdoblja poklapaju s vrijednostima divljih prezivaca (jelen obi¢ni, srna), odnosno da su se
hranili istom hranom, najvjerojatnije tako da su se Zzivotinje vodile na ispasu na malim
Cistinama unutar ili na rubovima Suma. Medutim, rezultati na uzorcima malih prezivaca i
goveda pokazali su da u ranom Zeljeznom dobu dolazi do promjena u stocarstvu i hranjenju
zivotinja tj. stoka se pocela voditi na pasu na udaljenije pasnjake. U Lici su to bili pasnjaci na
vi§im nadmorskim visinama (planinski pasnjaci) §to je vjerojatno posljedica centralizacije
drustva te povecanja broja i zivotinja i ljudi. U prilog tome ide i dokaz da ne postoje naznake
da se stoka hranila krmivima ili pljevom od Zitarica koje su koristili ljudi. Rezultati za uzorke
svinja iz Li¢kog polja 1 Ogulinsko — Plas¢anske udoline su pokazali da je moguce da je proso
koriSten za prehranu svinja, ali se ne moze iskljuciti niti da su svinje hranjene otpadcima hrane
namijenjene ljudima, a koji su takoder sadrzavali ostatke prosa. Takoder, u ranom zeljeznom
dobu u Gackom 1 Li¢kom polju dokazano je da svinje nisu koristile iste izvore hrane i podrucje
boravka kao i prezivaci, a s obzirom na to da nisu pokazale raznolikost u izotopima, smatra se

da su bile drzane na manjem podrucju gdje im je kretanje bilo ogranic¢eno.

U kontekstu arheozooloskih istrazivanja broncanog, Zeljeznog i rimskog perioda takoder je
vazno spomenuti podruéje Istre i Kvarnera (MIRACLE i PUGSLEY, 2006., TRBOJEVIC
VUKICEVIC i STILINOVIC, 2007.b, RADOVIC i sur., 2008., STILINOVIC i TRBOJEVIC
VUKICEVIC, 2009., BRAJKOVIC i sur., 2011., MIHOVILIC, 2011., MICULINIC, 2018.,
RADOVIC, 2020.).

RADOVIC i suradnici (2008.) u svom istrazivanju $pilje Vela iznad tjesnaca na U¢ki, u
materijalu iz srednjeg broncanog do ranog zeljeznog doba, pronasli su da s preko 80 %
prevladavaju mali prezivaci, pri ¢emu su ostaci ovaca brojniji od koza. Na temelju dobi malih
prezivaca, autori zakljuuju da su mali prezivaci koriSteni za meso od srednjeg do kasnog
bronc¢anog doba, a od kasnog bron¢anog doba do ranog zeljeznog doba za proizvodnju mlijeka.
Ostaci svinja 1 goveda su nesto rjedi u materijalu, a od ostalih domacih zZivotinja pronaden je

jos$ samo pas. Od divljih Zivotinja su prisutni ostaci jelena obi¢nog, srne, zeca, jeza, jazavca i
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kune. Temeljem svega navedenog, autori smatraju da Spilja Vela nije bila koriStena u
kontinuitetu nego je ustvari bila obor za drzanje zivotinja, a ne za zivot ljudi.

MIRACLE i PUGSLEY (2006.) istrazivali su $pilju Pupiéina pe¢ u Istri. Spilja se koristila
kroz dugi vremenski period, sve od neolitika. U sloju koji odgovara kasnom bron¢anom dobu
pronadeno je vrlo malo zivotinjskih uzoraka, no prevladavaju ostaci jelena obi¢nog, a slijede
mali prezivaci, svinja i govedo. Osim jelena obi¢nog, od divljih zivotinja pronadeni su i ostaci
srne, zeca, jazavca, divlje macke i lisice. U zeljeznom dobu $pilja je imala iskljuc¢ivo funkciju
tora za Zivotinje, gdje su najvise drzani mali prezivadi, pogotovo ovce. Zivotinje su najéesce
konzumirane u vrlo ranoj dobi, mlade od godinu dana, §to ukazuje na iskoriStavanje ovaca i
koza radi proizvodnje mlijeka 1 mlije¢nih proizvoda. Govedo 1 svinje su koriSteni kao izvor
mesa, a lov na jelena obi¢nog, srnu, zeca i jazavca nije bio ¢est. Spilja se nastavila koristiti i u
rimskom periodu, gdje preostaje dominacija malih prezivaca te usmrcivanje mladih dobnih
skupina s ciljem proizvodnje mlijeka, s tim da su koze viSe zastupljene nego u Zeljeznom dobu.
Svinja, govedo i srna imaju vrlo malu ulogu u prehrani, ali lov pocinje biti iznimno vaZan, o
¢emu svjedoci puno uzoraka prvenstveno od divljeg kunica, ali i zeca i jelena obicnog.

MIHOVILIC (2011.) i BRAJKOVIC i sur. (2011.) istraZivali su ostatke naselja u Puli blizu
lokacije danasnjeg Arheoloskog muzeja Istre. Pronaden je ve¢inom materijal iz Zeljeznog doba
i rimskog razdoblja, tj. raspon od 9. st. pr. Kr. do 2. st. U materijalu iz svih razdoblja prevladaju
mali preZivaci, koji su ve¢inom usmréivani kao odrasli, ali 1 juvenili. Pronadeni su 1 ostaci alata
za predenje vune. Svinje su malobrojne te su ve¢inom mlade i subadultne. Prisutni su i ostaci
kopitara (konja i magaraca) s tragovima rezanja. Pronadeni su ostaci vrlo mladih goveda, ali i
odraslih jedinki, kao 1 ostaci divljeg goveda. Ostaci jelena obi¢nog prisutni su u svim
razdobljima, a obradivani jelenski rogovi ¢e$¢i su u starijem Zeljeznom dobu nego u mladim
slojevima. U starijem Zeljeznom razdoblju pronaden je i odrezan rog srnjaka. Ostatak zdjelicnih
kostiju lisice iz mladeg Zeljeznog doba ima urez i smatra se da je koriStena u prehrani. Petna
kost psa ili vuka (Canis sp.) iz starijeg Zeljeznog doba takoder ima urez. Pronadeni su i ostaci
jazavca i zecau svim kulturnim slojevima. Od ptica u starijem Zeljeznom dobu nadene su divlja
patka, guska, golub, zdral, plijenor 1 prsljivac. Manji dio prehrane stanovnika Cinile su ribe
(zubatac, orada, ov¢ica, jesetra), morski puzevi i Skoljke.

Arheolosko nalaziste Boskina u Istri sluzilo je kao seosko gospodarstvo tj. villa rustica u
rimskom periodu (ZMAIC, 2007.). TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC (2007.b)
analizirale su Zivotinjske ostatke iz 1. 1 2. st. te su utvrdile da su govedo 1 mali preZzivaci

najzastupljeniji u uzorku, slijede svinje pa konji. Divlje Zivotinje ¢ine manji dio uzorka, a
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pronadeni su jelen obi¢ni kao najbrojniji te divlja svinja. Osim sisavaca, pronadeni su ostaci
ptica i mekusaca (Ostreidae, Muricidae, Nuculidae). Urezi na govedem acetabulumu upucuju
na primarno mesarenje trupa (odvajanje zdjeli¢nog uda od trupa), a urezi na epifizi nadlakti¢ne
kosti na sekundarno mesarenje (razdjeljivanje prsnog uda na manje dijelove).

U rimske vile (villa rustica) pripada i arheoloSko nalaziste Loron u Istri, gdje su mali
prezivaci i govedo bili najbrojniji, slijedile su svinje, a utvrdeni su i ostaci magarca. Mali
prezivaci i goveda su koriSteni za meso jer su najceS¢e usmréivani kao subadulti, ali se ne
iskljutuje moguénost da su goveda koristena i za rad (RADOVIC, 2020.).

MICULINIC (2018.) istrazuje rimsko ruralno nalaziste s radionicom glinenog posuda (villa
rustica) Crikvenica — Igraliste blizu Crikvenice datirano u 1. st. pr. Kr do 2. st. Ovdje je govedo
pronadeno kao najucestalije, slijedili su mali prezivaci, a svinje, kopitari i psi su pronadeni u
manjem postotku. Goveda 1 mali prezivaci su bili podjednako adultni i juvenilni, dok je svinja
bilo viSe juvenilnih nego adultnih. Od divljih Zivotinja pronaden je najcesce jelen obicni, a
prisutni su i divlja svinja i jazavac. Utvrdena su i dva uzorka ptica, od kojih je jedan porijeklom
od kokosi.

Jo§ je jedna villa rustica pronadena u uvali Caska na otoku Pagu, gdje su najbrojnija
goveda, a nesto je manje malih preZivada i svinja (RADOVIC, 2020.), a pronaden je i kostur
deve $to je povremen nalaz na rimskodobnim nalazi§tima jer su Rimljani uvozili deve te ih
koristili kao radne Zivotinje (RADOVIC i RADIC ROSSI, 2016.).

STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC (2009.) u svom radu objavljuju rezultate
arheozooloske analize s kasnoanti¢kog arheoloskog nalazista Rijeka — principij (zgrada vojnog
zapovjednistva) u Rijeci (Tarsatica). Najbrojniji su ostaci malih prezivaca, ovaca je vise nego
koza, i najviSe je jedinki usmréivano u dobi starijoj od 1,5 — 2 godine. Po brojnosti slijede
svinje 1 govedo, a pronadeni su 1 ostaci konja, psa 1 macke. Ostaci pasa dokaz su drzanja u
naselju, a zbog tragova njihovih zubiju na kostima drugih vrsta Zivotinja za pretpostaviti je da
su se hranili ostacima ljudske prehrane. Od divljih zivotinja pronadeni su jelen obicni i zec, a
pronadeni su 1 ostaci kokoSi, te ostaci Skoljaka (Ostridae 1 Nuculidae) i morskih puzeva

(Muricidae).

2.3. Arheozooloske analize tjelesnih dimenzija Zivotinja u Zeljeznom i rimskom periodu
Od istrazivanja tjelesnih dimenzija, treba izdvojiti analizu MICULINIC (2018.) koji je na
uzorku koji potje€e s rimskog ruralnog nalaziSta Crikvenica — IgraliSte blizu Crikvenice

izraCunao Vvisinu do grebena goveda koja iznosi 125,8 cm.
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S obzirom na to da ostalih istrazivanja vezanih za promjene dimenzija Zivotinjskih kostiju
kroz istrazivana razdoblja gotovo i nema u Hrvatskoj, izrazito su vazna arheozooloska
istrazivanja nalaziSta susjednih zemalja (Slovenija, Srbija Madarska, Italija) u kojima se
navode visine do grebena zivotinja ¢iji ostaci potjeCu iz Zeljeznog doba i rimskog perioda
(VOROS, 1993.-1994., BOKONY, 1994., RIEDEL, 1994, CHOYKE, 2003,
BARTOSIEWICZ i GAL, 2010., TOSKAN i DIRJEC, 2012., RADISIC, 2022.).

BOKONY (1994.) je na temelju uzoraka s nalazi§ta Cvinger nad Virom pri Stiéni u
Sloveniji iz Zeljeznog doba izra¢unao da su ovce s ovog nalaziSta bile prosjecno 66,14 cm
(59,29 — 77,69 cm) visoke do grebena, a koze 67,56 cm (61,94 — 72,09 cm). Goveda su bila
razli¢itih dimenzija, no prevladavala je primitivna pasmina s visinom do grebena od oko 109,27
cm (98,88 — 120,34 cm), dok su konji bili 138 cm visoki do grebena. lako za svinje nisu
izraCunate visine do grebena, autor zakljucuje da su malih dimenzija.

Visina do grebena konja s podrucja Slovenije izraCunata je na materijalu s nalazista Grublje
blizu Vipave iz rimskog perioda, a iznosila je 138,8 cm (TOSKAN i DIRJEC, 2012.).

RADISIC (2022.) je provela analizu visine do grebena s pet arheologkih nalazista (Carnok,
Stari vinogradi, Curug, Gomolava, Zidovar) mladeg Zeljeznog doba u Srbiji. Visina do grebena
goveda bila je prosjecno 110 cm (99 - 118 cm), no na nalaziStu Stari vinogradi pronadena je i
jedna jedinka visine 134 cm. Visina do grebena ovaca je iznosila oko 61 cm (54 - 64 cm), a
takoder se 1zdvojila jedinka od 73 cm s nalaziSta Stari vinogradi. Za uzorke koza izracunata je
visina do grebena oko 65 cm (63-67 cm), a na nalazitu Zidovar koze su bile manje s visinom
grebena od 54 cm. Svinje su u prosjeku imale visinu do grebena od oko 66 cm (58 - 70 cm), a
isticala se jedinka s visinom do grebena od 77 cm s Gomolave. Visina do grebena za konje na
nalazistu Carnok i Gomolavi je iznosila oko 130 cm, dok su izraduni za nalaziste Stari vinogradi
bili raznoliki (125 - 153 cm), naj¢esée su konji bili visine do grebena 140 - 146 cm, zatim 133
- 139 cm te 125 - 130 cm. Isticala se jedna jedinka konja s visinom do grebena od 153 cm sa
Starih vinograda.

BARTOSIEWICZ i GAL (2010.) izracunali su visine do grebena domacih zivotinja na dva
zeljeznodobna nalaziSta (Salgétarjan 1 Sajopetri) u Madarskoj. Visina do grebena goveda sa
Salgo6tarjana je iznosila 98,3 cm (84,3 — 110 cm), a sa Sajépetria 109 cm (93,3 — 121 cm), dok
je visine do grebena za ovcu iznosila 59,1 cm (55,2 — 67,5 cm) sa Salg6tarjana, a 59,6 (55,2 —
66 cm) sa Sajopetria. Za koze, visina do grebena je izraCunata samo za nalaziSte Salgotarjan
(108 1 114,5 cm). Konji su sa nalazi$ta Sajopetri imali visinu do grebena od 123 cm (113 — 134

cm), dok su na Salgotarjanu bili nesto visi (128,9 1 144,7 cm).
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CHOYKE (2003.) je tijekom istrazivanja rimskodobnog nalaziSta Aquincum u Madarskoj
utvrdila da je prosjecna visina do grebena goveda bila 115,5 cm (107,6 — 130,4 cm) Sto znaci
da su goveda malih dimenzija. Bez obzira na svoju veli¢inu, goveda su bila dovoljno snazna
za rad na malim farmama u poplavnim podruc¢jima u blizini Aquincuma. Za razliku od toga,
VOROS (1993.-1994.) je istrazivao ruralno rimskodobno naselje Balatonaliga u Madarskoj i
na temelju visine do grebena od 125,4 —137,7 cm zakljucio da je prisutno srednje veliko i veliko
rimsko govedo.

RIEDEL (1994.) je istrazivao nalaziSta u sjeveroistocnoj Italiji i utvrdio da je veli¢ina
zivotinja razli¢ita ovisno o podrucju i razdoblju te je ve¢inom manja u bronanom i zeljeznom
dobu, a povecava se dolaskom Rimljana. Bron¢anodobni konji su razli¢itth dimenzija,
uglavnom mali ili srednje veliki. Tijekom zeljeznog doba jako mali (visina do grebena 123
cm), tzv. Keltski konji pronadeni su u Skocjanu u Sloveniji (RIEDEL, 1977.), srednje veliki u
Alpama i veliki tzv. palaeovenetski oblik (visina grebena 135 cm) u Le Brustoladu Sjevernoj
Talijanskoj Ravnici. U rimskom periodu konji iz Aquileie su nesto ve¢i (visina do grebena 140
cm) nego palaeovenetski (135 cm), dok keltskih konja viSe nije bilo. Mali psi pronadeni su u
rimskom periodu te su se smatrali ljubimcima i karakteristicni su za gradove, dok su srednje

veliki 1 jaki sluzili su za obranu i lov (REICHSTEIN, 1991.).

U susjednim podruc¢jima (Slovenija, Italija i Raetia) provedena su i istrazivanja usporedbe
izmjera kostiju kroz dulji vremenski period, a koja ukazuju na promjene u veli€ini Zivotinja
kroz razligita razdoblja (BOSCHIN i TOSKAN, 2012., TRIXL i sur., 2017., TRENTACOSTE
i sur., 2021.).

BOSCHIN i TOSKAN (2012.) istrazivali su mjere kostiju goveda sa slovenskih nalazista
od zeljeznog doba do ranog srednjeg vijeka. Na prijelazu iz Zeljeznog doba u rimski period
doslo je do povecanja veli¢ine goveda Sto autori objasnjavaju kao mogu¢ rezultat uvoza rimskih
pasmina goveda. Ipak, uz velika goveda, u rimskom periodu zadrzala su se i ona manja koja su
bila prisutna i u Zeljeznom dobu. U kasnoj antici dolazi do smanjena veli¢ine goveda,
vjerojatno zbog nestabilnosti u politiCkom i ekonomskom smislu, te su opet prevladala manja
lokalna goveda.

TRENTACOSTE 1 suradnici (2021.) istrazivali su razlike u veli€ini tri najvaznije vrste
zivotinja (govedo, ovca/koza i svinja) od bron¢anog doba do kasnog rimskog perioda kako bi
utvrdili utjecaj Rimljana na lokalne zajednice. U istrazivanju su obuhvatili nalaziSta u istoénom

dijelu doline rijeke Po i Venecijasko — Furlanijsku ravnicu u Italiji. Rezultati su pokazali da
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unutar odredenih zemljopisnih podrucja postoje razlike u dimenzijama Zzivotinja, a
unaprjedenje stodarstva poéelo je u Zeljeznom dobu te se nastavilo kroz rimski period. Sirine i
duljine kostiju udova i tre¢eg donjeg kutnjaka goveda povecavaju se na prijelazu iz kasnog
zeljeznog doba u rani rimski period $to znaci da je unaprjedenje veli¢ine goveda tj. uvodenje
novih pasmina goveda krenulo jo§ u Zeljeznom dobu. U rimskom periodu javlja se krupna i
jaka pasmina goveda koja je sluzila za oranje poljoprivrednih povrsina, dok najmanja goveda
zabiljezena u Zeljeznom dobu nestaju iz populacije. Koze se povecavaju u kasnom zeljeznom
dobu te prelasku s kasnog zeljeznog doba u rimski period. Dimenzije ovaca se najvise
povecavaju unutar zeljenog doba, a neSto manje unutar rimskog perioda. U rimskom periodu
razlikuju se dva tipa ovaca: jedne koje su slicne Zeljeznodobnim s vitkim i duljim
metakarpalnim kostima, a druge koje su robusnije (snaznije) s debljim metakarpalnim kostima.
Ovo povecanje tjelesnih dimenzija ovaca vjerojatno je odraz uzgoja ovnova i kastrata za vunu
uzrokovanog ve¢om potrebom za wvunom zbog povecane proizvodnje tekstila
(TRENTACOSTE, 2020.). U rimskom periodu su izmjeri Sirine kostiju svinja nesto veci nego
u zeljeznom dobu, a duljine ostaju iste. Svinjske metakarpalne kosti, pogotovo éetvrta (0S
metacarpale 1V) pokazuju da su u rimskom periodu svinje bile veée i robusnije.

TRIXL i suradnici (2017.) istrazivali su dimenzije goveda s nalazi$ta u regiji Raetia koja
se nalazila na podru¢ju danasnje Svicarske, Njemacke, Austrije i Italije tijekom prijelaza iz
kasnog Zeljeznog doba u rani rimski period. Autori su zakljucili da su u rimskom periodu
goveda malo veca nego u zeljeznom dobu §to je pocCetak unaprijedenja lokalnih pasmina
krizanjem s veéim rimskim pasminama. Veca goveda bila su bolja za rad, prvenstveno za
obradu tla, ali su imala i viSe mesa. Bez obzira na vece pasmine, i dalje se zadrZala i lokalna,

manja pasmina.

Osim istrazivanja visine do grebena i izmjera kostiju kroz dulji vremenski period u
susjednim podrué¢jima, vazno je spomenuti i ona u ostalim zemljama Europe (LAUWERIER,
1986., ALBARELLA i sur., 2008., NIETO ESPINET i sur., 2021., JEANJEAN i sur., 2023.,
PRICE i sur., 2023., SLIM i CAKIRLAR, 2023.) jer pokazuju da utjecaj Rimljana na lokalne
kulture nije regionalni slu¢aj nego se moze pratiti u ve¢ini podrucja koje su Rimljani osvojili.

JEANJEAN i suradnici (2023.) istrazivali su promjene veli¢ine goveda, ovaca, koza i svinja
od 2 st. pr. Kr. do 4. st. u juznoj Francuskoj (zapadna Gallia Narbonensis). Svi izmjeri kostiju
goveda se do 2. st. povecavaju, a nakon toga se izmjeri dubine (engl. depth) kostiju smanjuju.

Izmjeri Sirine (engl. breadth) i dubine kostiju koza te Sirine kostiju ovaca prvo se poveéavaju
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tijekom 2.1 1. st. pr. Kr. S obzirom na to da nema promjena u duljini kostiju, Zivotinje postaju
robusnije, ali ne i viSe. Svi izmjeri kostiju ovaca se nastavljaju povecavati od 2. — 4. st., dok se
svi izmjeri kostiju koza smanjuju. Svi izmjeri kostiju svinja se prvo povecavaju do 2. st., a
nakon toga se izmjeri §irina smanjuju, a visina i dubina povecéavaju, $to znaci da svinje postaju
vitkije. Autori zakljuuju da promjene u veli¢ini pocinju i prije 2 st. pr. Kr. te da nisu samo
vezane za rimsko osvajanje nego da su posljedica razli¢itih metoda stoCarstva i poljoprivrede
kao 1 okolisnih ¢imbenika kroz dulji vremenski period.

NIETO ESPINET i suradnici (2021.) istrazivali su dimenzije zivotinja na jugoisto¢nom
dijelu Pirinejskog poluotoka (Spanjolska) od kasnog bron¢anog doba (13. — 9. st. pr. Kr.) do
kasne antike (5. — 6. st.). Na cijelom istrazivanom podrucju se $irine i duljine kostiju goveda
povecéavaju od srednjeg Zeljeznog doba (6. — 3. st. pr. Kr.) do perioda ranog Rimskog Carstva
(1. - 3. st.), a dokazano je i da su u dobu Rimske Republike (2. — 1. st. pr. Kr.) duljine i Sirine
kostiju znatno veée nego u srednjem Zeljeznom dobu. Sli¢no je i sa Sirinama i duljinama kostiju
ovaca i koza koje se povecavaju od kasnog bron¢anog doba do perioda ranog Rimskog Carstva,
a u kasnoj antici se smanjuju. Za razliku od toga, samo Sirine kostiju svinja se povecavaju u
srednjem zeljeznom dobu, a nakon toga perioda se smanjuju. Autori smatraju da su promjene
u veli¢ini Zivotinja kroz razdoblja ve¢inom odraz drustveno-ekonomskih zbivanja te promjene
u trgovini. Naime, u rimskom periodu raste broj gradova a time i broj stanovnika koji ne
uzgajaju svoje Zivotinje, pa tako raste 1 potraznja za proizvodnjom velikih razmjera, Sto dovodi
do uzgoja zivotinja veéih dimenzija. Ujedno je povecanje dimenzija goveda uvjetovano i
selekcioniranim uzgojem vec¢ih pasmina za povecane potrebe za oranjem poljoprivrednih
povrsina.

LAUWERIER (1986.) je sazeo podatke s rimskih nalaziSta u gradu Nijmegen i1 okolici
(Druten, Heteren, Kesteren, Ewijk, Elst, Meinerswijk) u Nizozemskoj. Veli¢ina goveda se kroz
rimski period povecavala, pa su tako goveda iz Drutena i Heterena iz Zeljeznog doba bila visoka
110 cm do grebena, a iz Nijmegena s pocetka 1. st do pocetka 2. st. su do grebena visoka 115
cm. U 2. st. u Drutenu su dvije skupine goveda, jedna koja su do grebena visoka oko 130 cm i
druga koja su visoka oko 112 cm. U Nijmegenu u 4. st. goveda su visoka oko 127 cm do
grebena. Skupina velikih goveda (oko 130 cm) iz Drutena vjerojatno ne predstavljaju
poboljsanu lokalnu pasminu nego uvezenu rimsku pasminu koja je uzgajana zajedno s
lokalnom manjom pasminom. Takoder, goveda iz Nijmegena iz 4. st. visine oko 127 cm je

vjerojatno poboljSana lokalna pasmina nastala mijeSanjem lokalne s uvezenom pasminom. Ove
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promjene u veliCina zivotinja tj. povecanje dimenzija je rezultat bolje prehrane, drzanja i
usmjerene reprodukcije koje su Rimljani donijeli lokalnim kulturama.

ALBARELLA 1 suradnici (2008.) istrazuju promjene dimenzija zivotinja u zeljeznom i
rimskom dobu (1. st. pr. Kr. do 5. st.) u Velikoj Britaniji na tri arheoloska nalazista. Na nalazistu
Elms Farm dimenzije goveda se povecavaju izmedu kasnog Zeljeznog doba (1. st. pr. Kr. —
sredina 1. st.) i ranog rimskog perioda (sredina 1. st. — sredina 2. st.). Goveda iz Colchestera su
manja nego ona na Elms Farm, no njihove dimenzije se postupno povecavaju od kraja 1. st. do
3./4. st., a tek u zadnjem periodu dosezu veli¢inu onih s Elms Farm. Smatra se da je tome tako
jer je Colchester bio urbano srediste te je bio snabdijevan mesom iz okolnih seoskih naselja
koja su postupno prihvatila vecu tj. poboljSanu pasminu goveda, a Elms Farm je smjeSten na
obali i za pretpostaviti je da su zbog razvijene trgovine ranije bili izlozeni novim pasminama i
zato dolazi do naglog povecanja dimenzija zivotinja. Na treCem nalazis$tu, Great Holts Farm,
nije uocena promjena u dimenzijama goveda, no ona su bila puno vec¢a (vjerojatno uvezena
pasmina) od drugih nalazista te su se podaci podijelili u dvije skupine koje oznacavaju muzjake
i zenke. Smatra se da je do povecanja dimenzija goveda doslo i zbog iskoriStavanja za rad, a
ne samo zbog potrebe za ve¢om kolicinom mesa. Tjelesne dimenzije konja se takoder
povecavaju od Zeljeznog doba (126 cm do grebena) do rimskog perioda (137,6 cm visina do
grebena), a najvece su razlike izmedu ranog i srednjeg rimskog perioda. Rezultati ovog
istrazivanja pokazali su da postoji utjecaj Rimljana na lokalne kulture u jugoistocnoj Britaniji,
ali usporedujuci s drugim nalazi$tima, treba biti oprezan jer su promjene koje su Rimljani
donijeli vrlo razli¢ite, kompleksne i ovisne o puno drugih ¢imbenika.

PRICE 1 suradnici (2023.) istrazivali su promjenu veli¢ine svinja na Bliskom istoku (Izrael
i Jordan) od paleolitika do islamskog perioda. Istrazivali su dimenzije kutnjaka, ali i kosti
udova (nadlakti¢na, pal€ana, goljeni¢na i glezanjska kost). Utvrdili su da se veli¢ina kostiju
udova svinja povecava u Zeljeznom dobu, a nastavlja se i u rimskom periodu. Dimenzije zubiju
su nepromijenjene u zeljeznom dobu dok su u rimskom periodu jako varijabilne te cak
pokazuju prisutnost dviju populacija. To znaci da su iskoriStavane i1 divlje i domace svinje ili
su postojali veca 1 manja pasmina svinja, veca rimskog podrijetla i manja lokalna.

SLIM i CAKIRLAR (2023.) su istrazivali promjene u uzgoju i veli€ini svinja u 1. tis. pr.
Kr. i rimskom periodu u Anatoliji (Turska). U zeljeznom dobu u tom podrucju ljudi su vise
postali mobilni, kopneni i morski putevi su postali bolje povezani te se sredozemna trgovina
jako prosirila sto je dovelo do uvoza novih europskih pasmina s istocnog Sredozemlja. To je

vidljivo 1 na uzorcima svinja jer su izmjeri Sirina kostiju svinja postali veé¢i u drugoj polovici
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zeljeznog doba u odnosnu na prethodna razdoblja. U rimskom periodu uzgoj svinja se okrece
dobrim praksama Rimljana §to se oCituje u ve¢im dimenzijama svinjskih zuba i kostiju. Ove
promjene vec¢inom na nalaziStima na obali i priobalju primarno su odraz bolje povezanosti i
trgovine s ostalim dijelovima Sredozemlja, dok su u unutrasnjosti Anatolije svinje ipak ostale

nesto vitkije.
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3. OBRAZLOZENJE TEME

Arheozooloska istrazivanja provode se s ciljem utvrdivanja na¢ina na koji se gospodarilo i
iskoristavalo zivotinje kroz povijest. Opsezna istrazivanja duljeg prapovijesnog i povijesnog
perioda ukazuju na promjene u zastupljenosti i iskoriStavanju zivotinjskih vrsta te prehrani ljudi
kao odraz drustvenih 1 politickih promjena kroz proslost. Dosadasnja arheozooloska
istrazivanja kasnog bron¢anog doba, Zeljeznog doba i rimskog perioda u Hrvatskoj uglavnom
su manjeg opsega i na manjem broju uzoraka, pa stoga ne pokazuju vazne razlike u
gospodarenju i uzgoju zivotinja izmedu tih perioda. S obzirom na dugotrajnu naseljenost i
sustavna arheoloska istraZivanja, Gradina u Nadinu je jedno od rijetkih arheoloskih nalaziSta
koje omogucuje interpretaciju promjena u stocarstvu i prehrani stanovnistva i posljedi¢no tome
povezivanje s brojnim politickim, drustvenim i kulturnim promjenama kroz gotovo 14 stoljeca
naseljenosti. Ovo istrazivanje temelji se na analizi zastupljenosti zivotinjskih vrsta, dobnih i
spolnih omjera, dimenzija Zivotinja te tafonomskih i patoloskih promjena na kostima. Dobiveni
rezultati ukazuju na vrste gospodarenja i nacine iskoriStavanja zivotinja od kraja 11. st. pr. Kr.
do kraja 3. st. na Gradini u Nadinu, jednom od najvaznijih arheoloskih nalaziSta sjeverne
Dalmacije, i omogucuju bolje razumijevanje nacina zivota ondasnjih stanovnika i eventualnog
utjecaja romanizacije. Usporedbom s prapovijesnim i anti¢kim nalazi§tima u neposrednoj
blizini Nadina, kao i susjednim zemljopisnim podru¢jima, utvrdene su sli¢nosti i razlike u
gospodarenju zivotinjama te utjecaj razli€itih druStveno — politickih okolnosti na Zzivot

zajednice na nadinskoj Gradini.

Hipoteza: Pretpostavka je da tijekom razli¢itih povijesnih razdoblja nalaziSta Gradine u
Nadinu postoje razlike u gospodarenju i iskoriStavanju domacih i divljih Zivotinja, $to ¢e se
ocitovati u udjelu, morfologiji 1 veliini Zivotinjskih vrsta, a posljedicno 1 u prehrani

stanovniStva.

Ciljevi ovog istrazivanja bili su:
1. arheozooloski analizirati Zivotinjske uzorke s arheoloSkog nalaziSta Gradina u
Nadinu
2. istraziti razlike gospodarenja Zivotinjama tijekom kasnog broncanog doba,
zeljeznog doba i rimskog perioda i povezati ih s drustveno-politickim promjenama
tih razdoblja
3. utvrditi razlike u tjelesnim dimenzijama pojedinih vrsta Zivotinja, njihove spolne i

dobne omjere te nacine iskoriStavanja Zivotinja.
22



4. MATERIJAL | METODE

4.1. Podrijetlo arheozooloskog materijala

Arheoloska iskopavanja Gradine u Nadinu proveo je Odjel za arheologiju Sveucilista u
Zadru u suradnji sa Sveucilistem u Maineu (SAD) u razdoblju od 2015. do 2020. godine
(CELHAR i ZARO, 2016., CELHAR i ZARO, 2017., CELHAR i ZARO, 2018., CELHAR,
2019., CELHAR i ZARO, 2019., CELHAR, 2020.). Iskopavanje je bilo ru¢no bez prosijavanja
materijala. Materijal koriSten za ovaj doktorski rad potjece iz sonde B. Sonda je veli¢ine 32 x

10 metara, a podijeljena je na 14 kvadrata (B, B1 — B13) veli¢ine 5 x 5 metara (Slika 3).

; :
N A : k1

Slika 3. Gradina u Nadinu, sonda B s ozna¢enim kvadratima (B1 — B13) (fotografija: M.

Grguri¢ Srzentié, uredivala: M. Celhar).

Zivotinjske kosti potje¢u dominantno iz slojeva vezanih uz nastambe (podnice, ognjista,
slojevi nivelacija, uruSenja i sl.) te manjim dijelom iz slojeva izvan nastambi i slojeva koji ¢ine
komunikacije (ulice i manje prolaze) unutar naselja. Njihov kronoloski okvir odgovara trajanju
zivota na nalaziStu, pocevsi od kasnog 11. st. pr. Kr. do 6. st., te najmladoj fazi okupacije
nalazi$ta tijekom kasnog srednjeg i ranog novog vijeka (kraj 13. do sredine 17. st.) kada je na
nalazi$tu izgradena utvrda, a $to je utvrdeno na temelju provedenih radiokarbonskih datiranja,
kao 1 tipoloSke analize prate¢eg arheoloskog materijala dobivenih od voditelja istrazivanja.
Navedeni prapovijesni i povijesni periodi ukljucuju kasno bron¢ano doba (kraj 11./10. st. pr.
Kr. do posljednje Cetvrtine 10. st. pr. Kr.), Zeljezno doba (posljednja cetvrtina 10. st. pr. Kr. do
kraja 1. st. pr. Kr.), rimski period (od kraja 1. st. pr. Kr. do kraja 6. st.) te kasni srednji i rani
novi vijek (kraj 13. do sredine 17. st.) (ZARO i sur., 2020., CELHAR, 2023., CELHAR i

ZARO, 2024.). Medutim, najmladi slojevi na nalaziStu su ve¢im dijelom poremeceni kako
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dugotrajnim naseobinskim aktivnostima tijekom vremena, tako i poljoprivrednim aktivnostima
koje su se tu odvijale sve do kraja 20. st. Slijedom navedenog, slojevi s gradom iz vremena
kasne antike i kasnog srednjeg/ranog novog vijeka pokazuju izmijesanu arheolosku gradu koju
je zahvaljujuci tipoloskim odlikama uglavnom lako smjestiti u pojedino od navedenih
razdoblja. Medutim, isto nije moguce primijeniti na koStani materijal te su stoga slojevi iz
navedenih perioda iskljuéeni iz analize. Dakle, analizirane su Zzivotinjske kosti, uz rijetke
iznimke, iz razdoblja kasnog broncanog i zeljeznog doba te rimskog perioda okvirno do kraja
6. st. pri ¢emu se nastojalo, gdje je bilo moguce, provesti kronolosku podjelu na nekoliko Sirih
vremenskih odsjecaka: kraj kasnog bronc¢ano doba i starije zeljezno doba (kraj 11./10. st. pr.
Kr. do 4. st. pr. Kr.), mlade zeljezno doba i pocetak rimskog perioda (4. st. pr. Kr. - sredina 1.
st.), rimski period (1. do 3. st.) te kasna antika (3. - 6. st.). Mlade Zeljezno doba i pocetak
rimskog perioda podijeljeno je na dva podrazdoblja: mlade zeljezno doba (4. st. pr. Kr. do kraja
1. st. pr. Kr.) te mlade Zeljezno doba i poéetak rimskog perioda (4. st. pr. Kr. - sredina 1. st.).
U tablici 1 je navedena podjela kvadrata i stratigrafskih jedinica obradenih u ovom istrazivanju
prema periodima. lako je broj uzoraka s ovog nalazista velik, obradeni su samo oni uzorci za
koje je do sada odreden kronoloski okvir dok se mijeSani uzorci i uzorci bez datacije nisu
obradivali jer je arheoloska analiza jo§ u tijeku. Iz istog razloga nije provedena ni uza

kronoloska podjela u okvirima pojedinog/pojedinih stoljeca.

Tablica 1. Popis kvadrata i stratigrafskih jedinica prema prapovijesnim i povijesnim

razdobljima

Razdoblje Kvadrat Stratigrafska jedinica
267, 268, 268B, 268C, 295,

B 4/6 303, 307, 332, 333, 349, 357,
378, 379, 379A, 390, 399, 402

Kraj kasnog broncanog B5 182

doba i starije Zeljezno 293, 295 317 321322,

doba (kraj 11/10. st. pr. B6 355, 368, 381, 382, 396, 400,

Kr. -4.st. pr. Kr.) -
Razdoblje 1

438, 439, 447, 449

302, 302A, 302B, 331, 367,
B 5/7 492, 492A, 506, 518, 518A,
518B, 519, 527, 546, 547, 613,
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618, 618d, 619, 630, 633, 638,
643, 647, 657, 661, 662, 673

B 6/8

258, 266, 400

B7

232, 233, 245, 251, 331
366, 475, 475a, 475a/b, 475c,
517, 520, 626, 627, 628, 631,
636, 645, 675, 676, 696, 700,

711,713,718, 728

B8

270, 271, 328, 329, 329,
374, 383, 384, 391, 394, 405,
429, 436, 4364, 444, 452, 454,
459, 462, 464, 465, 468, 469,

470a, 471, 473

B9

251, 330, 331, 360, 366,
391A, 396, 475c, 477, 487, 500
502, 503, 508, 511, 514, 515,
516, 517, 526, 527, 528, 534,
535, 541, 580, 585, 586, 587,
592, 614, 625, 639, 659, 672,
674, 675, 683, 685, 689, 691,
700, 703, 707, 709, 712, 714,
721, 721a, 722, 734, 735, 738,
741,761, 747, 748, 754, 755,
757,767,772, 775, 778, 779,
778/779, 800

B 8/10

323, 324, 359, 364, 370,
371, 372, 387, 389, 404, 409,
413, 413a, 414a, 416, 417, 418,
419, 430, 432, 433, 4333, 434,
440, 440a, 441, 442,
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388/409/418, 451, 456, 457,
458, 461, 463 466, 467
B 9/11 605, 606, 617, 618, 629, 770
B 11 488, 509/510, 522, 523, 525,
530, 548, 734
354, 354a, 365, 365h, 365f,
B 10/12
406, 411, 423
B 4/6 191, 253
Miade Zeljezno doba
B6 238, 247
(4.-1.st.pr.Kr.) -
. B 6/8 252
Razdoblje 2a
B 8/10 291
B 6 198, 200, 229
Mlade Zeljezno doba - B 6/8 236
pocetak rimskog perioda B9 300
(4. st. pr. Kr. - B7 203
sredina 1. st.) — B 8/10 256, 259
Razdoblje 2b B 10 134
B 10/12 124, 134
B 358
B1 37, 38, 38A
B 1/2 161, 166, 182, 211, 214
B2 23, 34
20, 28, 549, 566, 568, 569,
B 2/3
Rimski period / 599
Principat (1. do 3. st.) — B4 15C, 62/63, 64, 71, 170
Razdoblje 3 B 4/6 162, 170, 176, 178, 183
B5 78
B6 54, 60, 64, 71, 73, 74, 194
B 6/8 114, 219, 225, 235
87 10C, 47, 51, 55, 58, 65, 111,
127, 128
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B9 96, 109, 123, 157
B8 96, 96A, 107, 114, 123,
123a, 123b, 132, 146
B 8/10 147, 275
92, 96a, 108, 123, 123a,
B 10
123b, 132
B 10/12 123b
Kasnha antika (3. — 6.
) B4 153, 15b
st.) — Razdoblje 4

4.2. Odredivanje i prikupljanje primarnih arheozooloskih podataka

Tijekom iskopavanja, zivotinjski ostaci su odvojeni od ostalih nalaza (npr. keramika, orude,
oruzje). Prikupljeni Zivotinjski materijal opran je i osuSen djelomi¢no na nalazi§tu, a
djelomicno naknadno u prostorijama Odjela za arheologiju SveuciliSta u Zadru te pakiran u
plasti¢éne vrecice koje su u kutijama dopremljene u Arheozooloski laboratorij Zavoda za
anatomiju, histologiju 1 embriologiju Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Svaka
vreéica oznacena je imenom nalaziSta, datumom i godinom iskopavanja, sondom, kvadratom
te stratigrafskom jedinicom. S obzirom na oznake kvadrata i stratigrafskih jedinica, materijal
je prvo podijeljen na ¢etiri Sira razdoblja: Razdoblje 1 - kraj kasnog bron¢anog doba i starije
zeljezno doba (kraj 11./10. st. pr. Kr. do 4. st. pr. Kr.), Razdoblje 2 - mlade Zeljezno doba i
pocetak rimskog perioda (4. st. pr. Kr. do sredine 1. st.), Razdoblje 3 - rimski period (1. st. do
3. st.) i Razdoblje 4 - kasna antika (3. do 6. st.). Razdoblje mladeg Zeljezno doba i pocetka
rimskog perioda dalje je podijeljeno na dva podrazdoblja: Razdoblje 2a - mlade Zeljezno doba
(4. st. pr. Kr. do kraja 1. st. pr. Kr.) i Razdoblje 2b - mlade zeljezno doba i pocetak rimskog
perioda (4. st. pr. Kr. - sredina 1. st.). Materijal su ¢inili Zivotinjski ostaci u $to se ubrajaju
kosti, zubi, rogovi 1 rozni izdanci kraljeznjaka te ljuSture mekusaca, a arheozooloska analiza je
zapoceta odredivanjem 1 prikupljanjem primarnih arheozooloskih podataka. Primarni
arheozooloski podaci prikupljeni su kroz sljedee metode: kosturna i vrsna determinacija,
brojenje uzoraka, odredivanje spola i dobi, mjerenje i vaganje uzoraka, pregled uzoraka na
tafonomske 1 patolosSke promjene. Svi podaci upisali su se u Microsoft Excel racunalni program

(MICROSOFT EXCEL, 2021.).
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4.2.1. Kosturno i vrsno odredivanje

Zivotinjski materijal svake vreéice je podijeljen na odredive i neodredive uzorke
(MIRACLE i1 PUGSLEY, 2006.). Odredivi uzroci su oni kojima je bilo moguée odrediti kojoj
vrsti/rodu/porodici zivotinje i kojem kosturnom elementu pripadaju, a neodredivi su oni kojima
to nije bilo moguce odrediti. Slijedom navedenog, odredivi uzorci bili su kosti glave koje su
mogle biti odredene do razine pojedinacne kosti, tijelo i grana donje ¢eljusti (corpus et ramus
mandibulae), pojedina¢ni zubi kojima se moglo utvrditi pripadaju li gornjoj ili donjoj ¢eljusti,
dijelovi jezi¢ne kosti, rogovi i rozni izdanci, kraljesci za koje je bilo moguce odrediti kojoj
skupini kraljesaka pripadaju, lopatica kojoj se mogla odrediti strana tijela, zdjeli¢ne kosti koje
su se mogle odrediti do razine kosti, duge kosti s bar jedom epifizom ili dijelom dijafize koja
ima nutritivni otvor ili hvatiste za tetivu misica ili ligament zgloba, sve kosti zapesc¢a (0ssa
crapi), zastopalne kosti (ossa tarsi) te sezamoidne kosti (ossa sesamoidea) (prilagodeno prema
MARKOVIC, 2018.).

Latinska imena kostiju i dijelova kostiju pisana su prema veterinarskoj anatomskoj
nomenklaturi (1.C.V.G.A.N., 2017.). Kosturna i vrsna pripadnost uzoraka odredena je na
temelju usporedivanja uzoraka s recentnim kostima pohranjenima u kostanoj zbirci Zavoda za
anatomiju, histologiju i embriologiju. Isto tako, za odredivanje kostiju sisavaca koristeni su
anatomski i arheozooloski atlasi i udzbenici (SCHMID, 1972., NICKEL i sur., 1986.,
PRUMMEL, 1987., HILLSON, 1996., ADAMS i CRABTREE, 2008., KONIG i LIEBICH,
2020.).

Prilikom odredivanja vrsta srna, ovca i koza, ¢ije su kosti makroanatomski jako sli¢ne,
koristila se dodatna literatura (BOESSNECK i sur., 1964., POHLMEYER, 1985., PRUMMEL
i FRISCH, 1986., HALSTEAD i sur., 2002., ZEDER i LAPHAM, 2010., ZEDER i PILAAR,
2010.). Determinacija ovaca, koza i srna provodena je na temelju razlika u izgledu mlije¢nog
zuba - Cetvrti donji pretkutnjak (dens deciduus premolar 4 - dP), stalnih zuba - prvi, drugi i
tre¢i donji kutnjak (dentes permanentes molares 1, 2 et 3 - My, M2 i M), prvog i drugog vratnog
kraljeSka (atlas i axis), ventralnog kuta lopatice (angulus ventralis scapulae), sjedne kvrge na
sjednoj kosti (tuber ischiadicum ossis ischii), udubini crijevne kosti (fossa supracetabularis
ossis ilium), proksimalnih i distalnih epifiza dugih kostiju te petne (calcaneus) i glezanjske
kosti (talus). Ako su uzorci bili jako oSteceni tj. nedostajali su dijelovi kostiju prema kojima je
moguée odrediti radi li se od jednoj od ove tri vrste zZivotinja, uzorak je pripisan skupini

zivotinja mali preZivaci.
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Prilikom pronalaska ostataka kopitara, rod Equus, pokusalo se odrediti radi li se o uzorku
koji pripada konju (Equus caballus), magarcu (Equus asinus) ili njihovim krizancima (mula i
mazga). Kako su ove dvije vrste i njihovi krizanci vrlo sli¢ni, koristena je dostupna literatura
koja opisuje njihove razlike prema morfologiji zuba, to¢nije gornjih i donjih stalnih kutnjaka
te prema morfologiji lopatice, pal¢ane kosti i metakarpalne kosti (JOHNSTONE, 2004.).

Za determinaciju kostanog elementa i vrste ptica koriSteni su udzbenici i atlasi (COHEN i
SERJEANTSON, 1996., BOCHENSKI i TOMEK, 2009., TOMEK i BOCHENSKI, 2009.,
KONIG i sur. 2016.) i znanstveni rad (MAYR, 2016.). U sluéaju da nije pobliZe odredena vrsta
ptice, uzorak je pripisan vi$oj taksonomskoj kategoriji ili opcenitoj skupini ptice (Aves).

Uzorci riba i mekusaca nisu kosturno i vrsno determinirani te su oznacéeni kao fragmenti
riba (Pisces) i mekusaca (Mollusca).

Dio neodredivog materijala svrstan je u vece kosturne skupine: fragmenti glave, fragmenti
zuba, fragmenti kraljezaka, fragmenti rebara, fragmenti lopatice, fragmenti zdjeli¢nih kostiju
te fragmenti dugih kostiju. Taj je materijal razvrstan u Cetiri skupine: male Zivotinje — glodavci
i mesojedi; srednje velike zivotinje — 0vCa, koza, srna, svinja; velike Zivotinje — govedo, jelen,
konj; ptice. Manji dio neodredivog materijala se uslijed fragmentiranosti i oStecenosti nije
mogao odrediti niti vrsno niti kosturno te je obiljezen s nepoznato.

Osim kosturne i vrsne pripadnosti, za svaki uzorak je zabiljezeno predstavlja li cijelu kost
ili jedan njezin dio. Na primjer, ako je uzorak dio duge kosti, zabiljezeno je pripada li
proksimalnoj ili distalnoj epifizi ili dijafizi, ako je dio lopatice, zabiljezeno je ima li dio zglobne
Casice te ako je dio zdjeli¢nih kosti, pripada li crijevnoj, sjednoj ili stidnoj kosti. Takoder, za

parne kosti odredena je strana tijela.

4.2.2. Brojanje uzoraka

Odredivi uzorci su prebrojeni i izrazeni kao broj identificiranih uzoraka (engl. Number of
Identified Specimens, NISP). NISP je izracunat za pojedino prapovijseno i povijesno razdoblje
za skupine sisavci i ptice, ali i za svaku pojedinac¢nu zivotinjsku vrstu ili visu taksonomsku
jedinicu, ako uzorak nije odreden do razine vrste. Neodredivi uzorci kojima se mogla odrediti
kosturna i zivotinjska skupina prebrojeni su kao fragmenti odredenih kosturnih skupina i
zivotinja (npr. fragmenti dugih kostiju malih Zivotinja). Neodredivi uzorci oznaceni kao

nepoznato samo su ukupno prebrojani.
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4.2.3. Spol

Spol je odreden prema spolnom dimorfizmu zubiju i kostiju. U svinja je odreden prema
razlikama u izgledu stalnih gornjih i donjih o¢njaka (dens caninus) (MAYER i BRISBIN,
1988.). U Zenki su krune (corona dentis) donjih o¢njaka ravne, korijen zuba (radix dentis) je
zavinut, a otvor vrha korijena zuba (foramen apicis dentis) je uzak. U muzjaka svinje donji
oc¢njaci (kljove) su izrazito dulji nego u Zenki, trokutastog oblika krune s ostrim rubovima te
imaju sirok otvor vrha korijena zuba. Gornji o¢njaci se u zenki pruzaju ventralno i lateralno te
su trokutastog oblika i krac¢i nego u muzjaka, dok se u muzjaka protezu rostralno i lateralno te
se dorzalno zakrivljuju i trapezoidnog su oblika.

U malih prezivaca, ovce i koze, spol je odreden prema morfoloskim razlikama prvog i
drugog vratnog kraljeSka (atlas i axis), krizne kosti (0s sacrum), zdjeli¢ne kosti (ossa coxae),
metakarpalne (ossa metacarpalia) i metatarzalne kosti (osss metatarsalia) (BOESSNECK i
sur., 1964.). Prvi vratni kraljezak je dulji u koza nego u jaraca te u koza krila kraljeska (ala
atlantis) kaudalno zavrSavaju ravno poput ploce, a u jaraca ostro. Kaudalni zavrSetak u ovaca
je isti kao u koza ili ravan, ali u ovnova je tup i kvrgast. U Zzenki obje vrste ventralni greben
(crista ventralis) prvog vratnog kraljeska je uzi, a u muzjaka je izbocen i jako naglasen. Trnasti
izdanak (processus spinosus) drugog vratnog kraljeska je u muzjaka obje vrste visi nego u
zenki. Ventralni greben (crista ventralis) drugog vratnog kraljeska se kaudalno prosiruje u
muzjaka obje vrste, u ovnova je tup, a u jaraca uglast. U muZzjaka ovaca i koza, krila krizne
kosti (alae ossis sacri) lateralno prelaze u blagom kutu u lateralne dijelove (partes laterales),
dok se u Zenki krila suzuju pa onda spajaju s lateralnim dijelovima te je kut spajanja ostriji.
Krizna kvrga (tuber sacrale) crijevne kosti zavr$ava kao ostri vrh u zenki obje vrste. Uzvisina
stidne kosti (eminentia iliopubica) je vise izbocena u muzjaka obje vrste, a u Zenki je oStrih
rubova. Kranijalni rub stidne kosti (pecten ossis pubis) je ostriji i jace se izbocuje kranijalno u
zenki ovaca i koza, nego li u muzjaka. Takoder, ventralna stidna kvrzica (tuberculum pubicum
ventrale) stidne kosti je izrazenija u muzjaka obje vrste nego u zenki, a kranijalna grana (ramus
cranialis) stidne kosti ima zlijeb na ventralnoj strani. Luk sjedne kosti (arcus ischiadicus) je
dublji u muzjaka nego u zenki. Obturatorni otvor (foramen obturatum) zdjeli¢ne kosti je ovalan
1 uzak u ovna, jarca i koze, a kaudomedijalno se $iri u ovaca. Ovan je odreden prema roZznom
izdanku ¢eone kosti (processus cornualis ossis frontalis), a srnjak i jelen obi¢ni prema rogu
(cornua) koji nedostaje u Zzenki ovih vrsta (SCHMID, 1972., PUTMAN, 1988.). Metakarpalne

1 metatarzalne kosti u muzjaka ovaca i1 koza znatno su vece 1 Sire od kosti Zenki.
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Dodatno, spol sisavaca je odreden prema razlikama u Sirinskim dimenzijama kostiju
muzjaka i zenki (GRIGSON, 1982.), sto ¢e biti opisano u odlomku 4.3.3. Dobni i spolni omjeri.

Kod uzoraka koji su pripadali pticama, spol je odreden na temelju prisutnosti medularne
kosti, a u ptica iz porodice kokoski (Galliformes) i na temelju prisutnosti kostanog izdanka
ostruge (processus calcaris).

Medularna kost je nezreli oblik koStanog tkiva koji se javlja u zenki ptica u vrijeme nesenja
jaja, a sluzi kao izvor i rezerva kalcija koja je bitan za stvaranje ljuske jajeta. Kosti ptica koje
nisu bile cijele pregledane su golim okom i povecalom na prisutnost medularne kosti, jer se
ona moze vidjeti kao tanki sloj na unutarnjoj povrsini kortikalne tj. kompaktne kosti (substantia
compacta) ili ¢ak moze ispuniti cijelu srznu Supljinu (cavum medullare) (RICK, 1975.). Cijele
kosti su na prisutnost medularne kosti radioloski pregledane uredajem Siemens Multix
Compact K + LG flat panel digital detector (40 kV i 0,56/0,8 mAs) u Zavodu za radiologiju,
ultrazvuénu dijagnostiku 1 fizikalnu terapiju Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu.
Medularna kost se na rendgenogramu vidi kao povecéan intenzitet sjene u srznoj Supljini
(KRAUTWALD-JUNGHANNS i sur., 2010.).

Processus calcaris je kostani izdanak na plantarnoj povrSini tarzometarzalne kosti
(tarsometarsus) u muzjaka ptica iz porodice kokoski (Galliformes) (SERJEANTSON, 2009.).
Glavni dio izdanka pocinje se stvarati tj. osificirati unutar koznog keratinskog nabora te
postupno raste prema tarzometatarzalnoj kosti. Kada se tijekom rasta glavni dio dovoljno
priblizi dijafizi tarzometatarzalne kosti, na njoj pocinje rasti novo kostano tkivo koje
predstavlja oZiljak ostruge (engl. spur scar). Daljnjim rastom glavni dio sraste za oziljak te je
kostani izdanak (processus calcaris) formiran (JUHN, 1952). Zenke kokoski su odredene
prema odsutnosti izdanka i oziljaka na potpuno sraslim tarzometatarzalnim kostima, dok su
muzjaci odredeni na temelju prisutnosti izdanka ili oziljaka na sraslim i nesraslim
tarzometatarzalnim kostima, budu¢i da se oziljak ostruge pocinje razvijati u dobi od otprilike
4 mjeseca kada je proksimalna epifiza tarzometatarzalne kosti srasla s dijafizom, ali se moze
javiti i prije zavrSetka srastanja (SERJEANTSON, 2009.).

4.2.4. Dob
Dob zivotinja u trenutku uginuéa procijenjena je na temelju slijeda nicanja i izmjene
mlijecnih i trajnih zuba te troSenja zubne krune, kao i na temelju veliine i poroznosti te
sraslosti epifiza kostiju.
Na temelju slijeda nicanja te izmjene mlije¢nih i trajnih zuba u gornjoj (maxilla) i donjoj
¢eljusti (mandibula) dob Zivotinja je procijenjena na svim kutnjacima, trajnom trecem i
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Cetvrtom pretkutnjaku te mlijecnom ¢etvrtom pretkutnjaku. Ova metoda je koriStena za svinju,
govedo, jelena obi¢nog, kozu i ovcu (GRANT, 1982., O’CONNOR, 1988., HILLSON, 1996.).
Druga metoda odredivanja dobi na zubima bila je troSenje zubne krune. Biljezen je stupanj
istroSenosti svih kutnjaka (M1, M2, Ms), trajnog Cetvrtog pretkutnjaka (P4) te mlijecnog
cetvrtog pretkutnjaka (dPs) donje Celjusti prema GRANT (1982.) kod svinje, goveda, jelena
obi¢nog, koze i1 ovce. Za svinje, goveda i jelena obi¢nog, na temelju stupnja istroSenosti
odredena je pripadnost dobnoj skupini prema O’CONNOR (1988.). Na temelju stupnja
istroSenosti zuba za svinje, goveda i jelena obi¢nog moguce je odrediti samo dobnu skupinu
(juvenilni, subadultni, adultni) bez izraZavanja dobi u mjesecima, a za koze 1 ovce se moze
procijeniti to¢nija dob, 0dnosno to¢ni raspon mjeseci (Npr: juvenilna zivotinja dobi 5 — 6 mj.,
adultna zivotinja dobi 4 godine) (GREENFIELD i ARNOLD, 2008.).

Na temelju veli¢ine i poroznosti kostiju odredene su kosti fetalnih/neonatalnih Zivotinja
koje su vrlo porozne, imaju samo dijafizu s nesraslim epifizama te su male veli¢ine. Stoga su
kosti svih Zivotinjskih vrsta koje odgovaraju navedenom opisu svrstane u dobnu skupinu
fetalnih/neonatalnih zivotinja, a kosturno i vrsno su odredene prema atlasu (PRUMMEL,
1987.).

Dob u vrijeme uginuéa procijenjena je i na temelju razine sraStenosti epifiza s dijafizom
kosti. Najprije su kosti podijeljene u tri skupine: kosti koje rano srastavaju (ventralni dio
lopatice, distalna epifiza nadlakti¢ne kosti, proksimalna epifiza pal¢ane kosti, proksimalna
epifiza metakarpalne i metatarzalne kosti te proksimalna epifiza proksimalnog i sredi$njeg
¢lanka prstiju, acetabulum), kosti koje srednje kasno srastavaju (distalna epifiza goljeni¢ne i
lisne kosti, distalna epifiza metakarpalne i metatarzalne kosti te petna kvrga petne kosti) i kosti
koje kasno srastavaju (proksimalna epifiza nadlakti¢ne, goljenic¢ne i lisne kosti, distalna epifiza
palcane kosti, proksimalna i distalna epifiza lakatne i bedrene kosti te tijela kraljezaka)
(SILVER, 1963., TOME i VIGNE, 2003., REITZ i WING, 2008., DYCE i sur., 2010., KONIG
i LIEBICH, 2020.). Slijedila je procjena stupnja srastenosti epifize. Naime, epifize zbog svog
zasebnog centra okoStavanja mogu biti nesrasle (epifiza u potpunosti odvojena od dijafize),
netom srasle (vidljiva linija srastavanja epifize za dijafizu) 1 u potpunosti srasle za dijafizu
(linija srastavanja viSe nije vidljiva). Zatim su se uzorci svrstali u jednu od pet dobnih skupina:
juvenilne, juvenilne — subadultne, subadultne, subadultne — adultne i adultne jedinke (REITZ i
WING, 2008.) (tablica 2). U juvenilnu skupinu svrstani su uzorci koji pripadaju nesraslim ili
netom sraslim kostima koje rano srastavaju te nesrasli uzorci koji pripadaju kostima koje

srednje kasno srastavaju. U juvenilnu — subadultnu skupinu svrstani su uzorci nesraslih kosti
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koje kasno sraStavaju. U subadultnu skupinu uvrSteni su uzorci netom sraslih kostiju koje
srednje kasno srastavaju. U subadultnu — adultnu skupinu svrstane su uzorci koji pripadaju
sraslim kostima koje rano srastavaju. U adultnu skupinu pripadaju u potpunosti srasli uzorci
kostiju koje srednje kasno srastavaju te netom srasle ili potpuno srasle kosti koje kasno

sraStavaju.

Tablica 2. Dob Zivotinja u mjesecima prema dobnim skupinama (REITZ i WING, 2008.).

Vrsta/dobna skupina Svinja Ovca Koza Govedo Jelen obi¢ni

Juvenilna <12-18 3-10 4-12 <24 6-20
Subadultna 24-30 18-36 18-24 24-42 2442
Adultna >36-42 >36 > 24 > 42 > 42

Dob se na uzorcima ptica procijenila na temelju srastavanja epifiza s dijafizom i poroznosti
kosti. Ptice su kategorizirane u tri dobne skupine: juvenilne, subadultne i adultne. Juvenilna
skupina obuhvacala je porozne kosti s nesraslim epifizama, subadultna kosti s vidljivom
linijom srastavanja te adultna sve Kkosti s potpuno sraslim epifizama (prilagodeno prema
SERJEANTSON, 2009.).

4.2.5. Osteometrija i vaganje uzoraka
Kosti srastenih epifiza tj. odraslih Zivotinja iz skupine odredivih kostiju, a koje su dovoljno
ocuvane, mjerene su pomi¢nom mjerkom prema VON DEN DRIESCH (1976.) u milimetrima
(mm) s precizno$c¢u od desetine mm. Mjere kostiju sisavaca koje su izmjerene su:
e GL (engl. Greatest lenght) — najveca duzina
e Bp (engl. Breadth of the proximal end) — najveca Sirina proksimalne epifize
e Bd (engl. Breadth of the distal end) — najveca Sirina distalne epifize
e SD (engl. Smallest breadth of diaphysis) — najmanja Sirina dijafize
e BPC (engl. Breadth across the coronoid process) — najveca Sirina koronoidnog
izdanka
e DPA (engl. Depth across processus anconues) — najmanja duzina izmedu
ankonealnog izdanaka i kaudalnog ruba lakatne kosti
e LG (engl. Lenght of the glenoid cavity) — duzina zglobne ¢asSice (cavitas glenoidalis)
e LAR (engl. Lenght of the acetabulum on the rim) — duzina acetabuluma do ruba

(margo acetabuli)
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e GLI (engl. Greatest lenght of the lateral half) — najve¢a duzina lateralnog dijela

e GB (engl. Greatest breadth) — najveca $irina

Mijerene kosti i mjere koje su izmjerene za kosti sisavaca prikazane su u tablici 3.

Tablica 3. Popis kostiju i mjere na kostima sisavaca.

Kost Mjera
nadlakti¢na kost (humerus), pal¢ana kost (radius), metakarpalne
kosti (ossa metacarpalia), bedrena kost (os femoris), goljeni¢na kost
- . . GL, Bp, Bd, SD
(tibia), metatarzalne kosti (ossa metatarsalia), prvi i drugi ¢lanak prsta
(phalanx proximalis i phalanx media)
lopatica (scapula) LG
lakatna kost (ulna) BPC, DPA
zdjeli¢na kost (0S coxae) LAR
petna kost (calcaneus) GL, GB
glezanjska kost (talus) GLlI, Bd

4.2.6. Tafonomske promjene

Tafonomske promjene koje su biljeZzene ukljucuju tragove termicke obrade, tragove
mesarenja te tragove zubiju (FERNANDEZ-JALVO i ANDREWS, 2016.). Tragovi termicke
obrade pronalaze se na uzorcima uzorcima izlozenim vatri tj. gorenju, a prepoznatljivi su po
boji koja se krece od smede, crne, sive i na kraju bijele, ovisno o duljini izloZenosti gorenju i
temperaturi. Tragovi mesarenja su urezi, prerezi i struganje na kostima te se biljezio njihov
broj i polozaj na kosti. Tragovi zubiju na kostima su tragovi zubiju glodavaca i mesojeda.
Tragovi zubiju glodavaca nastaju od gornjih sjekutica te su na kosti prepoznatljivi kao brojni
usjeci u paralelnim skupovima iste veli¢ine i morfologije. Tragovi zubiju mesojeda nastaju od
pretkutnjaka i kutnjaka u obliku stozastih udubljenja i linija koje su dublje na epifizama nego

na dijafizama jer su epifize kostiju mekse u odnosu na dijafize.

4.2.7. Patoloske promjene

Uzorci koji nisu imali standardnu anatomsku gradu oznacéeni su kao uzroci s patoloskim
promjenama. Patoloska promjena analizirana je golim okom te je opisan njen izgled i oznacen
njen polozaj na kosti. Na temelju makromorfoloskog opisa promjene postavio se moguéi uzrok

patoloske promjene te je promjena svrstana u jednu od kategorija: patologija usne Supljine,
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patologija uzrokovana drzanjem i radom Zivotinja te traumatske promjene (BARTOSIEWICZ,
2002.).

4.3. Sekundarna obrada podataka

Nakon $to su primarni podaci o materijalu prikupljeni, iskoristeni su za sekundarnu obradu
koja je provedena u Microsoft Excel racunalnom programu (MICROSOFT EXCEL, 2021.).
Sekundarna obrada podataka podrazumijevala je odredivanje relativne ucestalosti Zivotinjskih
vrsta, kosturne frekvencije, dobnih i spolnih omjera, tjelesnih dimenzija, biomase i mase

iskoristivog mesa.

4.3.1. Relativna ucestalost Zivotinjskih vrsta

Relativna ucestalost vrsta zivotinja izrazena je kao postotak identificiranih uzoraka prema
vrstama (% NISP, engl. number of identified specimens) i najmanji broj jedinki u uzorku (MNI,
engl. minimum number of individuals) (LYMAN, 2008.). Postotak NISPa (% NISP) izra¢unat
je za svaku zivotinjsku vrstu na nacin da je NISP pojedine vrste podijeljen s ukupnim NISPom
svih vrsta promatranog prapovijesnog i povijesnog razdoblja. Najmanji broj jedinki u uzorku
(MNI) za svaku zivotinjsku vrstu izracunat je prema najbrojnijoj kosti uzimajuci u obzir stranu

tijela (HOWARD, 1930.).

4.3.2. Kosturna frekvencija

Kosturna frekvencija izrazena je broj¢ano (n) za svaku pojedinu kost i pojedinu Zivotinjsku
vrstu. Kosti glave navedene su skupno kao lubanja, osim gornje i donje Celjusti (maxilla i
mandibula) koje su prikazane zasebno. Sve kosti zapesca (0ssa carpi) i zastopale kosti (ossa
tarsi) takoder su navedene skupno, kao i kraljesci, dok su u grupu kosti metapodija ubrojene
metakarpalne (ossa metacarpalia) i metatarzalne kosti (0ssa metatarsalia) kojima nije mogla
biti odredena pripadnost prsnom ili zdjelicnom udu. Zatim su kosti grupirane u kosturne
skupine te je prikazan postotni udio pojedinih kosturnih skupina. Kosturne skupine bile su:
kosti glave, pojedinacni zubi, kraljesci, kosti prsnog uda, kosti zdjelicnog uda i kosti
autopodija, u koje su ubrojene kosti metapodija i ¢lanci prstiju (phalanx). Broj odredene
kosture skupine podijeljen je s ukupnim NISPom svih kosturnih skupina jedne Zivotinjske vrste
u promatranom prapovijesno i povijesnom razdoblju kako bi se odredila kosturna frekvencija

izrazena kao postotak kosturne skupine.
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4.3.3. Dobni i spolni omjeri

Spol sisavaca je dodatno utvrden na temelju razlika u dimenzijama kostiju izmedu muzjaka
i zenki i to usporedivanjem mjera Sirine razli¢itih kostiju metodom logaritamskih omjera tj.
logaritamskog indeksa veli¢ina (engl. logarithmic size index, LSI) (SIMPSON, 1941,
MEADOW, 1999.). Formula za izra¢un logaritamskih omjera glasi:

LSI = log(10)mjera uzorka — log(10)mjera referentnog kostura

Formula podrazumijeva logaritamsku transformacija mjera Sirine kostiju iz uzorka na na¢in
da se mjere logaritmiraju na bazu 10 (log(10)mjera uzorka) te se oduzmu od logaritamski
transformiranih mjera referentnog kostura (log(10)mjera referentnog kostura). Za uzorke
sisavaca mjere Sirine kosti koriStene za ovu metodu bile su: LG lopatice, BPC lakatne kosti,
LAR zdjeli¢ne kosti, GB petne kosti, BD glezanjske kosti, te BP ili BD dugih kostiju udova
(izmedu ove dvije mjere odabrana je mjera epifize koja kasnije srastava, a mjera epifize koja
ranije srastava odabrana je samo u onim sluc¢ajevima kada nije bilo moguce izmjeriti epifizu
koja kasnije sraStava zbog oStecenja uzorka). Referentni kosturi sisavaca koriSteni za ovu
metodu preuzeti su S mrezne baze istrazivacke grupe Integrative Prehistory and
Archaeological Science (IPAS) Sveucilista u Baselu, a koriSteni su sljedeci kosturi: svinja (Sus
scrofa, inventarni broj 1446), govedo (Bos taurus, inv. br. 2426), koza (Capra hircus, inv. br.
1597) i ovca (Ovis aries, inv. br. 2448).

Iz LSI vrijednosti izradeni su histogrami za svaku pojedinu vrstu zivotinje. Na
histogramima je vidljivo koliko mjere uzroka odstupaju od mjera referentnog kostura koji je
oznacen s vrijednosti 0. Ako su vrijednosti logaritamskih omjera manje od 0, znaci da su mjere
uzoraka manje od mjera referentnog kostura tj. zivotinja u uzorku je bila manja od Zivotinje
koriStene kao referentni kostur. Nasuprot tome, ako su vrijednosti logaritamskih omjera vece
od 0, zna¢i da su mjere uzoraka vece od mjera referentnog kostura tj. Zivotinja u uzroku je bila
veca od zivotinje koristene kao referentni kostur. Ukoliko su vrijednosti logaritamskih omjera
jednake 0 znaci da su mjere uzoraka iste mjerama referentnom kosturu tj. zivotinja u uzorku je
bila iste veli¢ine kao i Zivotinja koriStena kao referentni kostur. Nadalje, ako su se vrijednosti
logaritamskih omjera raspodijelile bimodalno tj. u dvije skupine, skupina s manjim LSI
vrijednostima je odredena je kao skupina zenki, a skupina s ve¢im LSI vrijednostima kao
skupina muzjaka (GRIGSON, 1982.).

Podaci o dobi te dobnim i spolnim skupinama izrazeni u postotnim udjelima za pojedine
zivotinjske vrste prema prapovijesnim i povijesnim razdobljima koristeni su za analizu razlika

u zastupljenosti razli¢itih dobnih i spolnih skupina izmedu razli¢itih razdoblja.
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4.3.4. Procjena tjelesnih dimenzija

KoriStenjem osteometrijskih izmjera istrazivanih uzoraka procijenjena je visina Zivotinja
do grebena i usporedene su veli¢ine zivotinja u razli¢itim razdobljima.

Visina do grebena je izraCunata prema najvecoj duzini kosti (GL) pomnozenoj s faktorom
za izracun Visine do grebena. Ovisno o kosti prema kojoj se rac¢unala visina do grebena i vrsti
zivotinje, izabran je odgovarajuci faktor. Faktori koriSteni za raCunanje preuzeti su iz dostupne
literature (SCHRAMM, 1967., TEICHERT, 1969., MATOLCSI, 1970., TEICHERT, 1975.,
MAY, 1985.) i navedeni su u tablici 4 prema vrstama Zivotinja i kostiju. 1z svega navedenog,
formula koriStena za visinu do grebena je sljedeca:

VG =GLxf

VG - visina do grebena

GL — najveca duzina kosti

f — faktor za izracun visine do grebena

Tablica 4. Faktori koristeni za izracun visine do grebena.

Kost/vrsta Zivotinja Svinja Ovca Koza Govedo Konj
Humerus - - 3,86 - -

Radius - 4,02 3,98 4,3 4,11
Tibia 3,92 3,01 2,97 - -

Os metacarpale - 4,89 5,75 6,19 6,10
Femur - - 3,45 - -
Os metatarsale - 4,54 5,34 5,45 -
Talus 17,00 20,95 - - -
Calcaneus 9,34 10,78 - - -

Na temelju metode logaritamskih omjera tj. logaritamskog indeksa veli¢ina (engl.
logarithmic size index, LSI), uz odredivanje spola, usporedene su i veli¢ine Zivotinja u
razli¢itim razdobljima (MEADOW, 1999.), a na temelju usporedbe mjera Sirine razlicitih
kostiju (ALBARELLA, 2002.). Vrijednosti logaritamskih omjera sisavaca koriSteni za

odredivanje spola, koriSteni su i prilikom usporedbe veli¢ine Zivotinja.
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4.3.5. Biomasa i masa iskoristivog mesa

Biomasa predstavlja ukupnu koli¢inu bioloskog materijala odredene vrste zivotinja u
cjelokupnom uzroku Zzivotinjskih ostataka, a izracunava se za svaku pojedinacnu zivotinjsku
vrstu pomocu formule:

Biomasa = MNI x ukupna masa zivotinje,

odnosno vrijednost MNI za svaku Zivotinjsku vrstu pomnozila se s ukupnom masom te
zivotinjske vrste (GUTHRIE, 1968.). Podaci za ukupnu masu preuzeti su iz literature, a kada
je bilo moguce koristeni su podaci za autohtone hrvatske pasmine zivotinja. Za svinju je
koristena masa od 100 kg na temelju primitivne pasmine (FLANNERY, 1969.), za govedo 300
kg na temelju podataka o pasmini busa (RAMLJAK i sur., 2018.) te za ovcu 60 kg na temelju
podataka o pasmini litka pramenka (HERAK-PERKOVIC i sur., 2012.).

Iz vrijednosti dobivenih za biomasu, izra¢unata je masa iskoristivog mesa. Za svinje je to
vrijednost 80% biomase kako bi se dobila masa iskoristivog mesa, a za govedo 1 male preZivace

iznosi 50% biomase (MCCORMIC, 2006.).

4.4. Statisticka analiza

Rezultati su podijeljeni na kategorijske i brojcane varijable. Kategorijske varijable su:
ukupni NISP i MNI pojedinog razdoblja, NISP i MNI pojedina¢ne zivotinjske vrste, dobne
skupine i spol. One su iskazane kao ucestalost i postotni udio. Nadalje, hi-kvadrat test koristen
je za provjeru postoje li razlike u uéestalosti ovih varijabli izmedu razli¢itih razdoblja. Brojcane
varijable su: visina do grebena i LSI vrijednosti. Za visinu do grebena napravljena je opisna
statistika koja je ukljucivala: minimalnu i maksimalnu vrijednost (Min. i Maks.), aritmeti¢ku
sredinu (X), standardnu devijaciju (SD), te koeficijent varijabilnosti (K\V%). Broj¢ane varijable
su prvo testirane na normalnost raspodijele podataka pomoc¢u Kolmogorov-Smirnovljevog
testa. Zatim su razlike u vrijednostima brojcanih varijabli izmedu razli¢itih razdoblja
provjerene pomocu Mann-Whitney U testa i Kruskal-Wallis testa. Vrijednost statisticke
znakovitosti na temelju koje su rezultati analizirani iznosi P < 0,05. Rezultati su statisticki
obradeni pomoc¢u racunalnog programa Microsoft Excel (MICROSOFT EXCEL, 2021.) i
STATISTICA v.14.1.0.8 (STATISTICA, 2020.).
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5. REZULTATI

U svim istrazenim razdobljima ukupno je analizirano 36 124 Zivotinjskih ostataka. NajviSe
ih je bilo iz razdoblja 1 — kraj kasnog bron¢anog doba i starije Zeljezno doba (n = 24 529),
slijede oni iz razdoblja 3 — rimski period (n = 9021), zatim iz razdoblja 2 — mlade Zeljezno doba
- pocetak rimskog perioda (n = 2019), a najmanje je uzoraka iz razdoblja 4 — kasna antika (n =
555) (slika 4).

Gledajuéi ukupni broj identificiranih uzoraka (NISP) (n = 10 264), najve¢i dio je pripadao
razdoblju 1 (n = 7224), slijedi razdoblje 3 (n = 2346), pa razdoblje 2 (n = 560), a najmanji dio
pripada razdoblju 4 (n = 134) (slika 4).
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Slika 4. Postotni udio ukupnog broja ostataka i postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP)

prema istraZenim razdobljima.

Od ukupnog broja identificiranih uzoraka (NISP) iz svih istrazivanih razdoblja mali
prezivaci, ukljucujuci ovce, koze i skupinu mali prezivac, su bili najbrojniji (n = 5988), slijedilo
je govedo (n = 2721) te svinje (n = 1155) (tablica 5). Od domacih sisavaca u dostupnom
materijalu pronadeni su jos$ i ostaci kopitara (n = 23), psa (n = 19) i macke (n = 2). Od divljih
sisavaca najbrojniji su ostaci jelena obi¢nog (n = 180), slijede ostaci zeca (n = 54) te srne (n =
47). Sporadi¢no se javljaju i ostaci lisice (n = 6) te obi¢ne lasice (n = 2). Samo sa po jednim
kostanim ostatkom u svim analiziranim razdobljima javljaju se smedi medvjed, kuna i
glodavac. Od ukupnog broj identificiranih uzoraka (NISP) iz svih istrazivanih razdoblja, ptice
¢ine samo mali dio. NajviSe je ostataka kokosi (n = 43), slijede ostaci patke (n = 2) te ostalih

ptica (n = 16). Samo sa po jednim ostatkom prisutne su guska, golub i sova.
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Ukupni najmanji broj jedinki u uzorku (MNI) sa svih istrazivanih razdoblja bio je najvisi
za male prezivace (n = 289), slijedila su goveda (n = 84) te svinje (n = 51) (tablica 5). Od
ostalih domacih zivotinja, MNI je iznosio tri za kopitare i psa, a za macku jedan. Od divljih
zivotinja, najvisi MNI imao je jelen obi¢ni (n = 13), slijedili su srna i zec s istom vrijednosti
MNI (n =9). Nadalje, za lisicu je MNI iznosio 3, a za smedeg medvjeda, obi¢nu lasicu, kunu i
glodavca MNI je bio jedan. Najvisi MNI u skupini ptica imale su kokosi (n = 10), a ostale vrste

imale su MNI jedan.

Tablica 5. Ukupni broj identificiranih uzoraka (NISP) i ukupni najmanji broj jedinki u uzorku

(MNI]) prema zivotinjskim vrstama sa svih istrazivanih razdoblja.

VRSTA NISP MNI
Svinja 1155 51
Mali prezivaé 5988 289
Govedo 2721 84
Kopitar 23 3
Pas 19 3
Macka 2 1
Srna 47 9
Jelen obi¢ni 180 13
Zec 54 9
Lisica 6 3
Smedi medvjed 1 1
Obic¢na lasica 2 1
Kuna 1 1
Glodavac 1 1
Kokos$ 43 10
Guska 1 1
Patka 2 1
Golub 1 1
Sova 1 1
Ptica 16 4
UKUPNO 10 264 487
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Na ukupno 320 uzorka je bilo moguce odrediti spol, a odredio se u sljede¢ih Zivotinja:
svinja, mali prezivaci, govedo, srna, jelen obi¢ni i koko$ (tablica 6). U uzorku svinja spol je
odreden na 59 uzoraka, a u malih prezivaca na 135 uzoraka. U obje Zivotinjske skupine
prevladavale su Zenke. U goveda je spol bio odreden na 34 uzorka, a utvrden je jednak broj
muzjaka i Zenki. U srne i jelena obi¢nog spol je odreden samo na temelju rogova pa je
zabiljezen samo broj uzoraka koji je sigurno pripadao muzjacima, dok su analizom kokosjih
kostiju zabiljezeni samo oni uzorci koji su sigurno pripadali zenkama.

Dobne skupine su odredene za 4340 uzoraka koji su pripadali svinjama, malim preziva¢ima,
govedu, jelenu obi¢nom i kokosi (tablica 6). Od ukupno 592 uzroka svinja na kojima se mogla
odrediti dobna skupina, najbrojnija dobna skupina bila je juvenilna (n = 194), a slijedila je
subadultno — adultna (n = 146), dok je najmanje bilo subadultnih uzoraka (n = 18). Medu
uzorcima malih prezivaca kojima se mogla odrediti dobna skupina (n = 2336) najcesce su ostaci
pripadali subadultno — adultnoj dobnoj skupini (n = 965), slijedila je adultna (n = 668), dok su
neonatalni ostaci bili najrjedi (n = 83). Od ukupno 1261 uzoraka goveda na kojima se mogla
odrediti dobna skupina, najbrojnija je bila subadultno — adultna dobna skupina (n = 629),
slijedila je adultna (n = 368), dok su neonatalni ostaci bili najrjedi (n = 6). U jelena obi¢nog od
ukupno 114 ostataka kojima se mogla odrediti dobna skupina, najvise je ostataka pripadalo
subadultno — adultnoj dobnoj skupini (n = 73), slijedila je adultna (n = 26) i juvenilna dobna
skupina (n = 8), a rijetka je bila juvenilno — subadultna dobna skupina (n = 7). Analizom dobi
utvrdene su 34 adultne 1 tri juvenilne kokosi.

Srednja vrijednost visine do grebena u ukupnom uzorku odredena je za svinje, ovce, koze
i goveda (tablica 6). Srednja vrijednost za svinje iznosila je 71,98 cm, za ovce 55,47 cm, za
koze 63,04 cm i za goveda 104,95 cm. Biomasa je u ukupnom uzorku iznosila za svinje 5100

kg, za male prezivace 14 161 kg 1 za goveda 25 200 kg.
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Tablica 6. Broj uzoraka (n) prema spolu i dobi, srednja vrijednost visine do grebena i iznos
biomase u ukupnom uzorku. m. — muzjak, Z. — zenka, neo. — neonatalno, juv. — juvenilno, juv.-
sub. — juvenilno — subadultno, sub. — subadultno, sub.-ad. — subadultno — adultno, ad. — adultno,
VG (X, cm) — srednja vrijednost visine do grebena izraZena u cm, 0 — ovca; k — koza, bio. (kg)

— biomasa izrazena u kg.

VRSTA m. Z neo. juv. juv.-sub. sub. sub.-ad. ad. VG bio.
m @M M 0 (n) (n) (n) (n) X, cm) (kg)
Svinja 20 59 28 194 112 18 146 94 71,98 5100
Malipreziva¢ | 44 135 83 350 177 93 965 668 223471 14 161
Govedo 17 17 6 123 124 11 629 368 104,95 25 200
Srna 3
Jelen obi¢ni 19 - - 8 7 - 73 26
Kokos - 6 - 3 - - - 34

Od ukupnog broja fragmenata (n = 25 860) pronadeno je 22 189 fragmenata sisavaca,
sedam fragmenata ptica, 39 fragmenata kornjaca, 24 fragmenta riba te 3428 fragmenata koji se
nisu mogli nigdje svrstati te su oznaceni kao nepoznato. lako mekusSci nisu predmet istrazivanja
ovog doktorata i uglavnom su izdvojeni iz cjelokupnog materijala prije dopreme uzoraka na
Veterinarski fakultet, u dostupnom materijalu ipak je pronadeno ukupno 173 fragmenta
slijede oni velikih (n = 5410) te malih zivotinja (n =4629) (tablica 7). Od fragmenata srednje
velikih Zivotinja najce$¢i su fragmenti dugih kostiju (n = 5807), a najmanje je fragmenata
zdjeli¢nih kostiju (n = 74). Medu fragmentima velikih Zivotinja naj¢es¢i su fragmenti dugih
kostiju (n = 2323), a takoder je najmanje fragmenata zdjeli¢nih kostiju (n = 55). Fragmenti
3). Odredeno je i 27 fragmenata zubiju sisavaca koji nisu mogli biti pridruZzeni Zivotinjskoj

skupini.
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Tablica 7. Broj fragmenata prema kosturnim skupinama i skupinama sisavaca u svim

razdobljima.
Fragment Male Zivotinje  Srednje velike Zivotinje Velike Zivotinje
Glava 3 1189 665
Zubi - 87 56
KraljeSci 187 959 617
Rebra 1964 3576 1547
Lopatica 11 431 147
Zdjeli¢ne kosti 6 74 55
Duge kosti 2458 5807 2323
UKUPNO 4629 12 123 5410
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5.1. Razdoblje 1 — Kraj kasnog bron¢anog doba i starije Zeljezno doba (kraj 11./10. st. pr. Kr.
do 4. st. pr. Kr.)

Ukupno je analizirano 24 529 uzoraka u ovom razdoblju, od toga je 91,63 % pripadalo

sisavcima, 0,46 % mekusScima, 0,03 % pticama, 0,03% ribama te 0,02 % kornjacama, dok je

7,82 % bilo nepoznato (tablica 8).

Tablica 8. Broj (n) i postotni udio (n (%) svih uzoraka (odredivih i neodredivih) prema

zivotinjskim skupinama u razdobljima kraja kasnog bron¢anog doba i starijeg zeljeznog doba.

Zivotinjska skupina n n (%)
Sisavci 22 476 91,63
Ptice 8 0,03
Kornjace 6 0,02
Ribe 8 0,03
Mekusci 113 0,46
Nepoznato 1918 7,82
UKUPNO 24 529 100

5.1.1. Broj identificiranih uzoraka (NISP) i relativna ucestalost Zivotinjskih vrsta (% NISP,
MNI)

Od ukupno analiziranih uzoraka (n = 24 529) u ovom razdoblju, 7224 (29,45 %) je bilo
moguce kosturno i vrsno odrediti (NISP). Od kosturno i vrsno odredenih uzoraka njih 99,94 %
(n = 7220) pripadalo je sisavcima i 0,06 % (n = 4) pticama. Vecinu ostataka sisavaca Cinili su
domaci sisavci s n = 7004 (97,01 %) te u manjem broju (n = 216) divlji sisavci (2,99 %). Od
ostataka sisavaca najvise je bilo malih prezivaca (62,60 %), a slijedila su goveda (23,84 %) i
svinje (10,29 %) (slika 5, tablica 9). Od ukupnog broja (n = 4520) kosturno i vrsno odredenih
ostataka malih prezivaca, 26,24 % (n = 1186) pripadalo je ovcama, 18,19 % (n = 822) kozama,
a preostalih 55,58 % (n = 2512) uvrsteno je u skupinu malih preziva¢a zbog nemogucnosti
odredivanja vrste. Od domacih zivotinja utvrdeno je da 12 ostataka pripada psima te osam
kopitarima pri ¢emu su Cetiri pripadala konjima, a Cetiri su svrstana u skupinu kopitar zbog
nemogucnosti odredivanja vrste. Od divljih sisavaca najbrojniji su bili ostaci jelena obi¢nog (n
=153), a slijedili su ostaci srne (n = 34) i zeca (n = 23). Dva ostatka pripadali su lisicama i

obi¢noj lasici te po jedan smedem medvjedu i kuni.
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Slika 5. Postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) sisavaca u razdobljima kraja kasnog

broncanog doba i starijeg Zeljeznog doba.

Najmanji broj jedinki u uzorku (MNI) bio je najvec¢i u malih prezivaca 1 iznosio je 210
(tablica 9), a izracunat je na temelju goljeni¢nih kostiju. Slijedilo je govedo (n = 48), ¢iji je
MNI izracunat na temelju pal¢anih kostiju i svinje (n = 28) izracunate na temelju nadlakti¢nih
kostiju. Za kopitare i psa MNI je iznosio jedan. Od divljih zivotinja, MNI je bio najveéi za
jelena obi¢nog (n = 8), izracunat na temelju metatarzalnih kostiju, dok je za srnu iznosio Cetiri
na temelju zdjeli¢nih kostiju, a za zeca tri na temelju lakatnih kostiju. Za lisicu, smedeg

medvjeda, obi¢nu lasicu i kunu, MNI je iznosio jedan.
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Tablica 9. Broj (NISP) i postotni udio (% NISP) identificiranih uzoraka vrsta sisavaca te
najmanji broj (MNI) i postotni udio (% MNI) jedinki vrsta sisavaca u razdobljima kraja kasnog

broncanog doba i starijeg Zeljeznog doba.

Vrsta NISP 9% NISP MNI % MNI
Svinja 743 10,29 28 9,12
Mali prezivac 4520 62,60 210 68,40
Govedo 1721 23,84 48 15,64
Kopitar 8 0,11 1 0,33
Pas 12 0,17 1 0,33
Srna 34 0,47 4 1,30
Jelen obi¢ni 153 2,12 8 2,61
Zec 23 0,32 3 0,98
Lisica 2 0,03 1 0,33
Smedi medvjed 1 0,01 1 0,33
Obic¢na lasica 2 0,03 1 0,33
Kuna 1 0,01 1 0,33
UKUPNO 7220 100,00 307 100,00

Broj kostiju koje nije bilo moguce kosturno i vrsno identificirati iznosio je 17 305 te su
svrstani u skupinu fragmenata. Najvise je fragmenata pripadalo srednje velikim Zivotinjama (n
= 8060), zatim malim zivotinjama (n = 3607) i velikim zivotinjama (n = 3562) (tablica 10). 27
fragmenta pripadalo je zubima kojima se nije mogla odrediti Zivotinjska skupina. Uz navedeno
za Cetiri fragmenta utvrdeno je da pripadaju dugim kostima ptica. Osam fragmenata pripadalo
je ribama, Sest kornjacama i 113 fragmenata mekuScima od Cega je 51 fragment pripadao
dagnjama, jedan puzevima, dok se za preostale fragmente nije mogla odrediti vrsta. Ukupno je

bilo 1918 fragmenata koji su svrstani u skupinu nepoznato.

Tablica 10. Broj fragmenata prema kosturnim skupinama i skupinama sisavaca u razdobljima

kraja kasnog bron¢anog doba 1 starijeg Zeljeznog doba.

Fragment Male zivotinje Srednje velike Zivotinje Velike Zivotinje
Glava 3 839 464
Zubi - 38 41
KraljeSci 148 708 470
Rebra 1525 2436 1087
Lopatica 10 304 95
Zdjeli¢ne kosti 6 54 35
Duge kosti 1915 3681 1370
UKUPNO 3607 8060 3562
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5.1.2. Kosturna frekvencija

Od ostataka svinja, najbrojnije su bile kosti zdjeli¢nog uda (31,49 %) 1 prsnog uda (27,19
%). Slicno je bilo i u goveda gdje su kosti zdjeli¢nog uda ¢inile 25,22 % svih ostataka, a kosti
prsnog uda 21,15 % (tablica 11, tablica 12). U malih je prezivaca bilo 29,69 % kostiju prsnog
uda te 28,27 % kostiju zdjeliénog uda. Kraljesci su najrjede pripadali svinjama (3,36 %) i malim
prezivac¢ima (5,55 %), a u goveda prsna kost i sezamoidne kosti (0,06 %) su bile najrjede. U
kopitara je bio jednak udio (37,50 %) pojedina¢nih zubiju 1 kostiju prsnog uda, a udio kostiju
zdjeli¢nog uda iznosio je 25,00 %. U pasa je najvise ostataka pripadalo kostima zdjeli¢nog uda
(50,00 %), manje ostataka kostima prsnog uda (33,33 %), a najmanje je bilo kraljesaka i kostiju
autopodija (8,33 %).

U srne je jednak udio (38,24 %) kostiju glave i zdjelicnog uda dok je kostiju prsnog uda
bilo 20,59 %, a najmanji je udio kraljesaka (2,94 %). U jelena obi¢nog najvise je kostiju
zdjeli¢nog uda (31,37 %), slijede kosti autopodija (30,07 %), a najmanje je bilo kraljesaka (1,31
%). Najvise kostiju zdjelicnog uda utvrdeno je i u zeca (56,52 %), dok su kosti prsnog uda
utvrdene U 34,78 % uzorka, a kosti glave i autopodija podjednako u 4,35 % uzoraka. U obi¢ne
lasice i kune bile su prisutne samo kosti glave, u smedeg medvjeda samo zubi, a u lisice samo

kosti prsnog uda.
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Tablica 11. Kosturna frekvencija (n) ostataka sisavaca u razdobljima kraja kasnog bron¢anog

doba i starijeg Zeljeznog doba.

> =

© E 3 S © )S © '% .g ©
Kost/vrsta g 5 > § 8 £ E E :Ié g E« é

> 5 o0 X 2 g 2

= = g ©°
Mandibula 67 520 165 - - 11 8 1 - - 1 1
Maxilla 40 90 24 - - - 1 - - - - -
Lubanja 77 226 142 - - 2 11 - - - 1 -
UK. kosti glave 184 836 331 - - 13 20 1 - - 2 1
Pojedinacni zubi 60 538 300 3 - - - - - 1 - -
Vertebrae 25 251 56 - 1 1 2 - - - - -
Sternum - - 1 - - - - - - - - -
Scapula 31 234 63 1 - 3 3 - - - -
Humerus 54 312 63 - 1 2 4 2 - - - -
Radius 37 365 74 - - - 16 - 1 - - -
Ulna 37 121 43 - 1 - 5 3 1 - - -
Ossa anetbrachii - 14 14 - - - 1 - - - - -
Ossa carpi 2 6 34 - - - - - - - - -
Ossa metacarpalia 41 290 73 2 2 2 9 - - - - -
UK. kosti prsnogauda | 202 1342 364 3 4 7 37 8 2 - - -
Os coxae 82 257 87 - - 8 10 3 - - - -
Femur 32 188 61 - 2 - 3 1 - - - -
Patella 3 1 15 - - - - - - - - -
Tibia 41 393 74 2 4 3 2 - - - -
Fibula 4 - - - - - - - - - - -
Ossa tarsi 30 156 125 2 1 13 - - - -
Ossa metatarsalia 42 283 72 1 1 19 6 - - - -
Uk kosdzdielitnoga | 934 178 43¢ 2 6 13 48 13 - - - -
Phalanx proximalis 16 163 102 - - - 17 1 - - - -
Phalanx media 18 57 - 1 - 13 - - - - -
Phalanx distalis 16 43 - - - 14 - - - - -
Metapodium 14 78 32 - - - 2 - - - - -
Ossa sesamoidea - - 1 - - - - - - - - -
NISP 743 4520 1721 8 12 34 153 23 2 1 2 1
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Tablica 12. Postotni udio kosturnih skupina (%) prema vrstama sisavaca u razdobljima kraja

kasnog broncanog doba 1 starijeg Zeljeznog doba.

S S g g
S, ;an 3 E n © )E %) 8 % g s
Kost/vrsta £ 5 > a g £ ° S 3 E = 5
. o o %) = T - = Y
5 g & ¥ : s £
= = 2 S
Kostiglave | 24,76 1850 1923 - - 3824 1307 435 - - 100 100
Pojedinatni zubi | 8,08 1190 1743 3750 - - - - - 100 - -
Kraljesci 336 555 325 - 833 294 131 - - - - -
Sternum - - 0,06 - - - - - - - - -
Kos“u%':“"ga 2719 2969 21,15 3750 3333 2059 24,18 3478 100 - ; ;
| Kosti 3149 2827 2522 2500 50,00 3824 3137 5652 - - ; ;
zdjelicnoga uda
Autopodium | 511 608 1360 - 833 - 3007 435 - - ; ;
Ossa sesamoidea - - 0,06 - - - - - - - - -

5.1.3. Spolni omjeri

Spol je bilo moguce odrediti na ukupno 246 uzoraka na temelju morfologije zuba i kostiju
te bimodalne raspodjele logaritamski transformiranih mjera Sirina kostiju na histogramu.

Na temelju morfologije zuba i kostiju spol je bilo moguée odrediti na 11 ostataka svinja, 53
ostataka ovaca, 27 koza te jednom malom prezivacu. Temeljem morfologije o¢njaka u svinja
utvrdeno je da ih osam pripada muzjacima i tri Zenkama. Od ostataka ovaca 34 je pripadalo
zenkama i 19 muzjacima. Na temelju morfologije prvog vratnog kraljeska utvrdeno 16 zenki
ovaca, drugog vratnog kraljeska devet Zenki, zdjeli¢nih kostiju sedam Zenki, te po jedna na
temelju krizne kosti i metatarzalnih kostiju. Na temelju prisutnosti roznog izdanka ¢eone kosti
utvrdeno je osam ovnova, na temelju izgleda prvog vratnog kraljeska utvrden je jedan ovan, a
drugog pet ovnova. Na temelju izgleda zdjeli¢nih kostiju i metakarpalnih kostiju utvrdena su
dva ovna, a metatarzalne kosti jedan ovan. U koza je ukupno identificirano 16 ostataka koji su
pripadali zenkama i 11 muzjacima. Pet zenki koza je utvrdeno na temelju izgleda prvog vratnog
kraljeSka, pet na temelju drugog, a po tri na temelju zdjeli¢nih kostiju i krizne kosti. Jarci su
utvrdeni na temelju tri metakarpalne kosti, po dvije metatarzalne kosti te dva prva i dva druga
vratna kraljeska te po jedan na temelju zdjeli¢ne kosti 1 kosti metapodija. Jedna zenka malog
prezivaca utvrdena je na temelju morfologije prvog vratnog kraljeska.

Od divljih Zivotinja utvrdeno je 11 muzjaka jelena obi¢nog i dva muzjaka srne na temelju

prisutnosti rogova.
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Spol je dodatno bilo moguce utvrditi za svinju, ovcu, kozu i govedo na temelju bimodalne
raspodjele logaritamski transformiranih mjera Sirina kostiju na histogramu. Na temelju ove
metode, uzimajuéi u obzir Sirinu kostiju koje kasno srastaju, u svinja su utvrdena dva uzorka
koja su pripadala muzjacima i 37 uzoraka koji su pripadali zenkama (slika 6). U ovaca se ovom
metodom moglo razdvojiti spolove usporeduju¢i samo mjere najvece Sirine distalne epifize
(Bd) metakarpalnih kostiju. 38 ostataka pripadali su Zzenkama ovaca. Cetiri ostatka se svsrtalo
muzjacima jer se iz grafa moze pretpostaviti da oni ¢ine pocetak vrijednosti za muzjake, iako
bimodalna raspodjela nije u potpunosti prisutna (slika 7). Na temelju mjere najvece Sirine
distalne epifize (Bd) metakarpalnih i metatarzalnih kostiju u koza je utvrdeno da su 43 ostatka
pripadala zenkama i jedan muZzjaku (slika 8). U goveda je 14 ostataka pripadalo Zenkama i dva

ostatka muzjacima, a utvrdeno je na temelju najvece Sirine distalne epifize (Bd) metatarzalnih
kosti (slika 9).
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Slika 6. Histogram s logaritamski transformiranim mjerama $irina kostiju svinja s vidljivom
bimodalnom podjelom u razdobljima kraja kasnog bron¢anog doba 1 starijeg zeljeznog doba.

Narancasto — Zenke, zeleno — muzjaci.
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Slika 7. Histogram s logaritamski transformiranim mjerama S$irina kostiju ovaca s vidljivom
bimodalnom podjelom u razdobljima kraja kasnog bron¢anog doba i starijeg Zeljeznog doba.

Narancasto — Zenke, zeleno — muzjaci.
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Slika 8. Histogram s logaritamski transformiranim mjerama Sirina kostiju koza s vidljivom
bimodalnom podjelom u razdobljima kraja kasnog bron¢anog doba i starijeg Zeljeznog doba.

Narancasto — Zenke, zeleno — muzjaci.
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Slika 9. Histogram s logaritamski transformiranim mjerama Sirina kostiju goveda s vidljivom
bimodalnom podjelom u razdobljima kraja kasnog broncanog doba 1 starijeg Zeljeznog doba.

Narancasto — Zenke, zeleno — muzjaci.

5.1.4. Procjena dobi i odredba dobnih skupina

Od ostataka domacih sisavaca, dobna skupina je mogla biti odredena na njih 3120 (slika
10), pri ¢emu najviSe na ostacima malih prezivaca.

U svinja se dob mogla procijeniti na 404 ostatka od ¢ega su 22 pripadala neonatalnim
jedinkama $to je utvrdeno na temelju oblika i poroznosti kostiju. Na temelju nicanja, izmjene i
troSenja zubiju u svinja po devet jedinki je pripadalo subadultno — adultnoj i adultnoj dobnoj
skupini. Slijedila je juvenilna (n = 8) te subadultna (n = 7), a namanje je bilo juvenilno —
subadultne (n = 3) dobne skupine. Na temelju srastanja epifiza je utvrdeno da je najviSe
ostataka pripadalo juvenilnim svinjama (n = 127), zatim subadultno — adultnim (n = 79),
juvenilno — subadultnim (n = 78) i adultnim (n = 54). U uzorku je o svega osam ostataka koji
su pripadali subadultnim jedinkama svinja.

Ukupno je dob odredena na 1913 ostataka malih prezivaca od kojih je za 68 na temelju
veli¢ine i poroznosti kostiju odredena dobna skupina neonatalnih jedinki. Na temelju nicanja,
izmjene 1 troSenja zubiju donje Celjusti odredeno je da su 73 ostatka malih preZivaca pripadala
adultnim jedinkama, 58 subadultnim — adultnim, 55 juvenilnim, 52 juvenilno — subadultnim i

40 subadultnim. Analizom srastanja epifiza kostiju utvrdena su 732 ostatka koja su pripadala
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subadultno — adultnim jedinkama, 447 adultnim, 255 juvenilnim, 99 juvenilno — subadultnim i
34 subadultnim.

Dobne skupine su se mogle odrediti na 803 goveda ostatka. S obzirom na veli¢inu i
poroznost kostiju identificirane su cetiri kosti koje su pripadale neonatalnim jedinkama. Na
temelju nicanja, izmjene 1 troSenja zubiju identificirano je 30 ostataka koja su pripadala
adultnim govedima, osam juvenilnim, tri subadultno - adultnim i dva subadultnim. Na temelju
srastanja epifiza kostiju, utvrdeno je da je najviSe ostataka goveda pripadalo subadultno —
adultnim jedinkama (n = 376), zatim adultnim (n = 213), juvenilno — subadultnim (n = 83),
juvenilnim (n = 81) te najmanje subadultnim (n = 3).

Dob je bila procijenjena i za jednu lopaticu konja koja je vrlo vjerojatno pripadala jedinki
starijoj od 12 mjeseci.

Za osam ostataka pasa dob je bila procijenjena na temelju srastanja epifiza kostiju pri cemu
je jedan ostatak pripadao jedinki mladoj od 6 — 15 mjeseci, tri jedinkama starijim od 5 — 7
mjeseci, jedan jedinki starijoj od 5 — 8 mjeseci, jedan jedinki starijoj od 5 — 10 mjeseci, jedan

jedinki starijoj od 7 — 9 mjeseci i jedan jedinki starijoj od 8 — 13 mjeseci.

T 1 545%
| 33,42%
N 20,05 %
svinja 3,71 %
21,78 %
15,59 %
3,55 %
| 16,20 %
o 7,89 %
mali prezivaci 3.87 %
| 41,30 %
e 27,18 %
1.0,50%
| 11,08 %
10,34 %
govedo 0.62 %

| 47,20%

T 30,26 %
000% 500% 10,00% 1500 % 20,00% 25,00 9% 30,00 % 35,00% 40,00% 45,00 % 50,00 %

@neonatalno  @juvenilno T juvenilno - subadultno  ©subadultno  Esubadultno - adultno  Eadultno

Slika 10. Postotni udio dobnih skupina prema vrstama Zivotinja u razdobljima kraj kasnog

bron¢anog doba i starije zeljezno doba.

Od divljih sisavaca, za jednu je kost zeca utvrdeno da je pripadala neonatalnoj jedinki na

temelju veliCine i poroznosti kosti. U jelena obi¢nog dob je bila procijenjena za 102 ostatka na
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temelju srastanja epifiza kostiju. NajviSe je ostataka pripadalo subadultnim — adultnim
jedinkama (n = 64). Manje ostataka pripadalo je adultnim (n = 23), juvenilnim (n = 8), a
najmanje juvenilnim — subadultnim jedinkama (n = 7).

U srna na temelju analize srastanja epifiza, utvrden je jedan ostatak koji pripada jedinki
mladoj, a pet ostataka koji pripadaju jedinki starijoj od 5 — 7 mjeseci. Nadalje utvrdeni su: jedan
ostatak od jedinke starije od 4 — 6 mjeseci, dva ostatka od jedinke starije od 4 — 9 mjeseci, dva

ostatka od jedinke starije od 12 — 15 mjeseci te jedan ostatak od jedinke starije od 15 mjeseci.

5.1.5. Procjena tjelesnih dimenzija

Visina do grebena izraCunata je za svinje, ovce, koze i goveda te prikazana u tablicama 13,
14 i 15. U svinja je visina do grebena iznosila izmedu 65,89 i 96,58 cm, a izraCunata je na
temelju jedne petne i osam glezanjskih kostiju. U ovaca je visina do grebena iznosila izmedu
45,31168,1 cm, a izraCunata je na temelju 12 pal¢anih kostiju, 30 metakarpalnih, tri goljeni¢ne
kosti, 36 glezanjskih kostiju, 24 petnih kostiju i13 metatarzalnih kostiju . Visina do grebena za
koze iznosila je izmedu 45,50 1 73,69 cm, a izracunata je na temelju dvije nadlakti¢ne kosti,
sedam palCanih kostiju, sedam metakarpalnih kostiju, jedne bedrene kosti, jedne goljeni¢ne
kosti i 15 metatarzalnih kostiju. Na temelju jedne mjere palane kosti, Cetiri mjere
metakarpalnih i pet metatarzalnih kostiju, visina do grebena u goveda je iznosila izmedu 95,38
117,82 cm.
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Tablica 13. Visina do grebena u svinja i ovaca prema kosti po kojoj je izracunata u razdoblju
kraj kasnog bron¢anog doba i starije zeljezno doba. Mtc — 0ssa metacarpalia, Mtt — ossa

metatarsalia.

Vrsta Svinja Ovca
Kost | Talus Calcaneus | Radius Mtc Tibia Talus Calcaneus Mtt
68,10 74,93 54,67 56,57 52,07 65,30 55,64 57,20
65,89 53,47 51,83 51,47 53,95 56,08 60,38
68,29 52,26 51,35 57,19 52,25 47,76 54,03
69,07 51,64 55,50 65,53 53,21 51,44
96,58 54,27 54,99 58,03 49,81 57,20
67,01 56,28 52,32 51,47 53,65 53,57
69,19 53,47 53,30 56,17 54,61 59,02
66,57 54,11 52,32 53,67 56,55 61,74
57,49 53,30 45,31 60,71 56,55
54,67 54,28 53,53 52,79 52,21
55,68 51,83 47,22 58,99 68,10
55,91 53,79 46,26 49,78 62,88
59,17 50,82 48,51 56,30
56,27 46,32 52,77
53,05 62,20 56,49
57,15 53,57 50,30
Visina 54,95 53,23 52,65
do 60,22 49,86 51,84
grebena 59,84 57,51 56,00
(cm) 54,92 52,52 55,05
53,11 57,97 52,92
50,95 50,32 53,63
61,97 52,29 52,79
53,11 52,75 53,21
55,30 50,74
52,71 63,33
60,64 52,96
52,81 62,33
55,55 55,27
59,17 50,18
52,54
52,25
47,91
55,37
54,49
51,22
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Tablica 14. Visina do grebena u koza i goveda prema kosti po kojoj je izra¢unata u razdobljima
kraj kasnog bron¢anog doba i starije zeljezno doba. Mtc — ossa metacarpalia, Mtt — ossa

metatarsalia.

Vrsta Koza Govedo
Kost Hurzeur Rasdlu Femur Tibia Mtc Mtt | Radius Mtc Mtt
63,69 63,28 50,03 62,37 67,36 64,08 | 117,82 105,23 113,91
45,50 51,74 66,70 73,16 108,94 107,91
52,93 59,50 64,61 103,99 99,74
52,54 62,20 64,08 99,04 97,56
60,89 69,86 63,01 95,38
.. 53,33 59,16 61,41
V'j'ona 53,33 50,04 63,93
greben 66,75
2 (cm) 65,74
69,95
58,21
65,68
67,82
73,69
65,76

Tablica 15. Opisna statistika za visinu do grebena u razdobljima kraj kasnog bron¢anog doba i
starije Zeljezno doba. n — broj izmjera, X — aritmeticka sredina, Min. — minimalna vrijednost,

Maks. — maksimalna vrijednost, SD — standardna devijacija, KV% — koeficijent varijabilnosti.

Mjera Vrsta n X Min. Maks. SD KV %
svinja 9 71,74 6589 96,58 9,68 13,49
koza 33 61,86 4550 7369 6,71 10,85
ovca 118 5458 4531 681 403 7,39

govedo 10 10495 9538 117,82 7,30 6,96

Visina do grebena

5.1.6. Biomasa i masa iskoristivog mesa
Najveca biomasa, 14 400 kg, izracunata je u goveda, a najmanja u svinja (2800 kg).
Biomasa za male preZivace iznosila je 10 290 kg. Masa mesa je bila najve¢a u goveda (7200

kg), slijedili su mali prezivaci (5145 kg) i svinje (2240 kg).

5.1.7. Tafonomske promjene
Na ostacima goveda je bilo zabiljeZzeno najviSe tafonomskih promjena (10,75 %), a manje

na ostacima svinja (4,44 %) 1 malih prezivaca (3,16 %).
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Na ostacima svinja, najvise je bilo zabiljezeno tragova mesarenja (n = 20) (tablica 16), pa
tragova gorenja (n = 9), a najmanje tragova zubiju mesojeda (n = 4). Tragovi mesarenja na
kostima svinja najéescée su zabiljeZeni na proksimalnoj epifizi lakatne kosti (n = 3) i zdjeli¢nim
kostima (n = 3). U malih prezivaca najvise je tragova gorenja (n = 68), zatim tragova mesarenja
(n = 65) (tablica 16), a najmanje tragova zubiju mesojeda (n = 10). Tragovi mesarenja na
kostima malih prezivaca bili su najces¢i na lopatici (n = 8), slijedili su na drugom vratnom
kraljesku (n = 5), distalnoj epifizi nadlakti¢ne kosti (n = 5) i zdjelicnim kostima (n = 5). U
goveda su bili najbrojniji tragovi mesarenja (n = 152) (tablica 16) dok je tragova gorenja (n =
23) i zubiju mesojeda (n = 10) bilo manje. Najéesce su tragovi mesarenja na kostima goveda
zabiljeZeni na distalnoj epifizi nadlakti¢ne kosti (n = 16), slijedi proksimalna epifiza pal¢ane
kosti (n = 15) te lopatica (n = 14) i zdjeli¢ne kosti (n = 14).

Od divljih su zivotinja tafonomske promjene zabiljezene samo u jelena obi¢nog (14,38 %)
od ¢ega su tragovi mesarenja (n = 17) (tablica 16) bili najbrojniji, zatim tragovi zubiju mesojeda
(n = 3) i tragovi gorenja (n = 2). Tragovi mesarenja bili su najceséi na rogovima (n = 3) i

proksimalnoj epifizi placane kosti (n = 3).
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Tablica 16. Kosti s tragovima mesarenja prikazane prema vrstama zivotinja u razdobljima kraja
kasnog broncanog doba i starijeg Zeljeznog doba. Za duge kosti zabiljezen je polozaj na kosti
(proksimalna epifiza, dijafiza, distalna dijafiza). prox. — proksimalna epifiza, diaph. — dijafiza,
dist. — distalna epifiza.

Kost Svinja  Mali preziva¢i Govedo  Jelen obi¢ni
rog - - 3
processus cornualis - -
0s occipitale -
mandibula -
atlas
axis
vertebra cervicalis
vertebra thoracica
vertebra lumbalis
sacrum
vertebra caudalis -
scapula
humerus (prox.)
humerus (diaph.)
humerus (dist.)
radius (prox.)
radius (diaph.)
radius (dist.)
ulna (prox.)
ulna (diaph.)
metacarpus (prox.)
metacarpus (diaph.)
metacarpus (dist.)
0S coxae
femur (prox.)
femur (diaph.)
femur (dist.)
tibia (prox.)
tibia (diaph.)
tibia (dist.)
talus
calcaneus
metatarsus (prox.)
metatarsus (diaph.)
metatarsus (dist.) -
metapodium (diaph.) -
metapodium (dist.) -
phalanx proximalis (prox.) -
phalanx proximalis (diaph.) -
phalanx media (dist.) -
phalanx distalis (diaph.) -
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5.1.8. PatoloSke promjene na kostima

Na ukupno 34 kosti zabiljezene su patoloske promjene. Najveci broj kostiju s patoloskim
promjenama pripadao je govedu (n = 14), slijedile su kosti ovaca (n = 10), a po pet kostiju koza
i malih prezivaca takoder je imalo patoloske promjene.

Kosti ovaca s patoloskim promjenama ukljucivale su jedan drugi vratni kraljesak, tri donje
Celjusti, jednu palc¢anu kost, dvije metakarpalne i jednu metatarzalnu kost te dva proksimalna
¢lanka prstiju. Na drugom vratnom kraljesku uocljiv je gubitak kostanog tkiva u podrucju zuba
(dens) koji je malen i zaobljen te je promjena svrstana u degenerativne promjene (slika 11A).
Sve tri donje Celjusti ovaca imale su upalne tj. tumorozne promjene. Jedna donja ¢eljust imala
je plitke zubnice (alveoli dentales) te su korijeni zubiju bili vidljivi. Druga donja ¢eljust imala
je kostano bujanje koje je zatvorilo zubnicu za cCetvrti pretkutnjak, dok je tre¢a imala
zadebljanje oko zubnice za Cetvrti pretkutnjak (slika 11B). Pal¢ana kost je imala manje
zadebljanje kosti neposredno ispod proksimalne epifize $to bi moglo odgovarati entezofitu te
je svrstana u degenerativne promjene. Jedna metakarpalna kost imala je udubljenje kostanog
tkiva poput zareza medijalno na distalnom dijelu dijafize, vjerojatno kao posljedica traume.
Druga metakarpalna kost imala je veliko kostano bujanje novoformirane kosti na lateralnoj
strani proksimalne epifize koje odgovara entezofitu te je promjena svrstana u degenerativne
promjene (slika 11C). Metatarzalna kost ovce imala je zadebljanje u sredisnjem dijelu dijafize
koje odgovara koStanom kalusu nastalom nakon traumatske promjene (slika 11D). Oba
proksimalna ¢lanka prstiju imali su degenerativne promjene u vidu osteofita, jedan ih je imao
palmarno/planatarno na dijafizi s medijalne i lateralne strane, dok je drugi imao lateralno i

medijalno na distalnoj epifizi (caput).
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Slika 11. Kosti ovce s patoloskim promjenama. A — drugi vratni kraljezak, B — donja Celjust,

C — metakarpalna kost, D — metatarzalna kost.

Nadalje, pet kostiju koza imalo je patoloSke promjene, od toga su dvije metakarpalne kosti,
jedna bedrena kost i dva proksimalna ¢lanka prstiju. Jedna metakarpalna kost imala je
zadebljanje tj. novoformiranu kost aksijalno na proksimalnoj epifizi, to¢nije na proksimalnoj
zglobnoj povrsini te je promjena svrstana U degenerativne promjene. Druga metakarpalna kost
imala je udubinu u obliku zareza s gubitkom koStanog tkiva u sredini zareza koji se nalazio
medijalno na sredi$njem dijelu dijafize, vjerojatno kao posljedicu traume (Slika 12B). Bedrena
kost koze imala je kostano bujanje kranijalno i kaudalno na distalnom dijelu dijafize te je vidljiv
otvor pravilnih rubova neposredno iznad medijalnog dijela valjka bedrene kosti (trochlea ossis
femoris) (slika 12C). Promjena je vjerojatno nastala zbog traume u tom podruéju. Oba
proksimalna Clanka prstiju imali su degenerativne promjene, jedan je imao koStano bujanje i
osteofite lateralno i medijalno na distalnoj dijafizi i epifizi (slika 12A), dok je drugi imao

osteofit lateralno na distalnoj epifizi.
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Slika 12. Kosti koze s patoloskim promjenama. A — proksimalni ¢lanak prsta, B — metakarpalna
kost, C — bedrena kost.

Pet kostiju s patoloSkim promjenama pripadalo je malim prezivac¢ima. Jedna donja Celjust
malog prezivaca imala je kostano zadebljanje na tijelu (corpus mandibulae) u razini trec¢eg
pretkutnjaka te je promjena svrstana u upale/tumorozne promjene. Jedna pal¢ana zapeS¢ajna
kost (os carpi radiale) je u cijelosti bila prekrivena kostanim bujanjem te je ova promjena
svrstana u degenerativne promjene (slika 13A). Jedna goljeni¢na kost malog prezivaca imala
je zadebljanje tj. kalus na dijafizi $to je svrstano u traumatsku promjenu u fazi cijeljenja (slika
13B). Jedna metatarzalna kost je imala gubitak kostanog tkiva na proksimalnoj epifzi (basis),
vjerojatno zbog artropatije, a svrstana je u degenerativne promjene. Posljednja kost malog
prezivaca s patoloskim promjenama bio je proksimalni ¢lanak prsta koji je imao osteofite na

distalnoj epifizi (caput) te je promjena takoder svrstana u degenerativne promjene.
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Slika 13. Kosti koze s patoloskim promjenama. A — palCana zape$éajna kost (0S carpi

radiale), B — goljeni¢na kost.

Kosti goveda s patoloskim promjenama bile su: jedna donja Celjust, dvije metakarpalne
kosti, zastopalne kosti (os tarsi centroguartale i os tarsale Il et I11), jedna metatarzalna kost,
dva proksimalna i Sest distalnih ¢lanaka prstiju. Na tijelu donje Celjusti (corpus mandibulae)
goveda pronadeno je spuzvoliko zadebljanje kosti koje moze ukazivati na ostomijelitis ili
osteosarkom te je promjena svrstana u upale/tumore. Jedna metakarpalna kost je imala vrlo
Siroku distalnu epifizu (caput) te je svrstana u degenerativne promjene, a druga metakarpalna
kost imala je gubitak kostanog tkiva na dorzalnom i proksimalnom dijelu dijafize te je svrstana
u traumatske promjene. Zastopalne kosti, os tarsi centroquartale i os tarsale Il et 111 bile su
potpuno srasle na dva uzorka te su svrstane u degenerativne promjene (slika 14A). Jedna
metatarzalna kost imala je kostano zadebljanje u proksimalnom dijelu dijafize s medijalne
strane te je promjena svrstana u degenerativne promjene (slika 14B). Jedan proksimalni ¢lanak
prsta imao je jako prosirenu proksimalnu epifizu (basis) s gubitkom kostanog tkiva lateralno
te se vjerojatno radilo o artropatiji, a uzorak je pridruzen degenerativnim promjenama (slika
14C). Drugi proksimalni ¢lanak imao je osteofite lateralno i medijalno na distalnom dijelu
dijafize te se isto radilo o degenerativnoj promjeni. Svih Sest distalnih ¢lanaka prstiju goveda

imalo je degenerativne promjene u smislu prosirene tabanske povrsine (facies solearis).
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Slika 14. Kosti goveda s patoloskim promjenama. A — zastopalne kosti (os tarsi centroquartale

i os tarsale Il et I11), B — metatarzalna kost, C — proksimalni ¢lanak prsta.
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5.2. Razdoblje 2 — Mlade Zeljezno doba i pocetak rimskog perioda (4. st. pr. Kr. - sredina 1.
st.).
Ukupno je u razdoblju 2 analizirano 2019 uzoraka, od ¢ega je 88,91 % (n = 1795) pripadalo
sisavcima, 2,18 % (n = 44) mekuscima, 0,15 % (n = 3) pticama te 0,10 % (n = 2) ribama.
Nepoznatih uzoraka je bilo 8,67 % (n = 175).

5.2.1. Razdoblje 2a — Mlade Zeljezno doba (4. st. pr. Kr. do kraja 1. st. pr. Kr.)
Ukupno su analizirana 1344 uzorka, od ¢ega je njih 88,91 % pripadalo sisavcima, 1,79 %
mekuscima, 0,07 % pticama te 0,07 % ribama. 0,02 % je bilo ostataka koji su pripadali

kornjacama, a za njih 9,15 % nije bilo moguce odrediti pripadnost vrsti (tablica 17).

Tablica 17. Broj (n) i postotni udio (n (%) istraZenih ostataka prema zivotinjskim skupinama u

mladem Zeljeznom dobu.

Zivotinjska skupina n n (%)
Sisavci 1195 88,91
Ptice 1 0,07
Ribe 1 0,07
Mekusci 24 1,79
Nepoznato 123 9,15
UKUPNO 1344 100

5.2.1.1 Broj identificiranih uzoraka (NISP) i relativna ucestalost Zivotinjskih vrsta (% NISP,
MNI)

Od ukupnog broja Zivotinjskih ostataka (n = 1344), vrsno 1 kosturno identificirano (NISP)
jenjih 27,01 % (n = 363), pri cemu je vecina, 99,72 % (n = 362), pripadala sisavcima, a samo
jedan ostatak pticama.

Od ukupnog broja ostataka sisavaca, njih 96,13 % (n = 348) pripadalo je domaéim
sisavcima 1 3,87% (n = 14) divljim sisavcima. NajvisSe je bilo malih prezivaca (66,30 %) zatim
su slijedila goveda s 23,76 % i svinje s 6,08 % (slika 15, tablica 18). Od ukupnog broja ostataka
malih prezivaca, njih 58 (24,17 %) je identificirano kao ovca, a 37 (15,42 %) kao koza.
Preostalih 145 (60,42 %) svrstano je u skupinu mali prezivaci zbog nemogucénosti odredivanja
vrste. Od divljih sisavaca najviSe je bilo ostataka zeca (2,49 %), a manje srne (0,83 %) i jelena
obi¢nog (0,55 %).
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Slika 15. Postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) sisavaca u mladem Zeljeznom

dobu.

Najmanji broj jedinki u uzorku (MNI) bio je najveci za male prezivace i iznosio je 13, a

slijedili su govedo i svinja (tablica 18). Za male preziva¢e MNI je izraunat na temelju

goljeni¢nih kostiju, za govedo na temelju metatarzalnih kostiju, a za svinje na temelju bedrenih

kostiju. U zeca je dobiven najve¢i MNI (n = 2) od svih divljih Zivotinja i izracunat je na temelju

palcanih kostiju. U srne i jelena obi¢énog MNI je iznosio jedan.

Tablica 18. Broj (NISP) i postotni udio (% NISP) identificiranih uzoraka vrsta sisavaca te

najmanji broj (MNI) i postotni udio (% MNI) jedinki vrsta sisavaca u mladem zeljeznom dobu.

Vrsta NISP % NISP  MNI % MNI
Svinja 22 6,08 3 12,50
Mali prezivaé¢ 240 66,30 13 54,17
Govedo 86 23,76 4 16,67
Srna 3 0,83 1 4,17
Jelen obié¢ni 2 0,55 1 417
Zec 9 2,49 2 8,33
UKUPNO 362 100,00 24 100,00

Ukupno je analiziran 981 zivotinjski ostatak koje nije bilo moguce i kosturno i vrsno

identificirati te su svrstani u skupinu fragmenata. NajviSe fragmenata pripadalo je srednje

velikim Zivotinjama (n = 397), a slijedili su fragmenti malih (n = 269) 1 velikih Zivotinja (n =

65



167) (tablica 19). Jedan fragment pripadao je ribama i 24 mekuscima. Fragmenata koji su

oznaceni kao nepoznato bilo je 123.

Tablica 19. Broj fragmenata prema kosturnim skupinama i skupinama sisavaca u mladem

zeljeznom dobu.

Fragment Male Zivotinje  Srednje velike Zivotinje Velike Zivotinje

Glava - 43 6
Zubi - 6 1
KraljeSci 14 35 23
Rebra 113 126 60
Lopatica - 12 4
Zdjeli¢ne kosti - 1 2
Duge Kkosti 142 174 71

UKUPNO 269 397 167

5.2.1.2 Kosturna frekvencija

Analizom kosturne frekvencije, utvrdeno je da su od ostataka svinja najces¢i bili ostaci
kostiju zdjeli¢nog uda (50,00 %), slijedili su ostaci kostiju glave i prsnog uda (18,18 %) dok je
kostiju pojedinacnih zubiju bilo najmanje s 4,55 % (tablica 20, tablica 21). U malih prezivaca
su najéeSée su bile kosti zdjelicnog uda (31,25 %), zatim kosti prsnog uda (27,08 %), a
najmanje je bilo kraljeSaka (3,33 %). U goveda su najcesce bile kosti zdjelicnog uda (27,91 %),
a slijedili su pojedinacni zubi (20,93 %) te je bilo najmanje kostiju prsnog uda (12,79 %). U
srna su utvrdene samo kosti glave 1 kosti zdjeli€nog uda, u jelena obi¢nog samo kosti glave, a

u zeca samo kosti prsnog i1 zdjeli¢nog uda.
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Tablica 20. Kosturna frekvencija (n) ostataka sisavaca u mladem Zzeljeznom dobu.

Kost/vrsta Svinja Mv?“ . Govedo Srna Je! ?n. Zec
prezivac obic¢ni
Mandibula 2 28 5 - - .
Maxilla 1 2 2 - - -
Lubanja 1 11 9 1 2 -
UK. kosti glave 4 41 16 1 2 0
Pojedinaéni zubi 1 34 18 - - -
Vertebrae - 8 - - - -
Scapula - 6 3 - - -
Humerus - 12 3 - - 1
Radius 2 16 2 - - 2
Ulna - 6 - - - 2
Ossa anetbrachii - 1 - - - -
Ossa carpi - - 2 - - -
Ossa metacarpalia 2 24 1 - - -
Uk. kosl;c(ljgrsnoga 4 65 11 0 0 5
Os coxae - 14 3 - - -
Femur 4 10 3 - - -
Patella - 1 - - - -
Tibia - 22 2 1 - 1
Fibula - - - - - -
Ossa tarsi 2 13 7 - - -
Ossa metatarsalia 5 15 9 1 - 3
Uk kosti 11 75 24 2 0 4
zdjelicnoga uda

Phalanx proximalis - 13 5 - - -
Phalanx media 1 - - - - -
Phalanx distalis - 2 4 - - -
Metapodium 1 2 8 - - -
NISP 22 240 86 3 2 9

Tablica 21. Postotni udio (%) kosturnih skupina prema vrstama sisavaca u mladem Zeljeznom

dobu.
Kost/vrsta Svinja  Mali preziva¢ Govedo Srna  Jelen obié¢ni Zec
Kosti glave 18,18 17,08 18,60 33,33 100,00 -
Pojedinacni zubi 4,55 14,17 20,93 - - -
Kraljesci - 3,33 - - - -
Kosti prsnoga uda 18,18 27,08 12,79 - - 55,56
Kosti zdjelicnoga uda | 50,00 31,25 27,91 66,67 - 44,44
Autopodium 9,09 7,08 19,77 - - -
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5.2.1.3 Spolni omjeri

Spol je ukupno bilo moguée odrediti samo na jednom uzorku ovce 1 dva uzorka koze. U
skupine ovaca utvrdena je jedna muska jedinka na temelju prisutnosti roznog izdanka ¢eone
kosti. U koza su bili utvrdeni po jedna Zenka i muzjak pri ¢emu je Zenka identificirana na
temelju morfologije drugog vratnog kraljeSka, a muzjak na temelju morfologije metakarpalne

kosti. U jelena obi¢nog dva fragmenta roga pripadala su muzjacima.

5.2.1.4 Procjena dobi i odredba dobnih skupina

Dobna skupina je bila odredena na 144 ostataka domacih sisavaca na temelju veli¢ine i
poroznosti kostiju, slijeda nicanja, izmjene i troSenja zubiju te srastanja epifiza kostiju (slika
16).

U svinja je dob bilo moguce procijeniti na 17 ostataka, pri ¢emu je na jednom ostatku zuba
procijenjeno da je rije¢ o adultnoj jedinki. Za preostalih 16 ostataka dob je procijenjena na
temelju srastanja epifiza pa je tako utvrdeno najviSe uzoraka koji su pripadali juvenilnim
jedinkama svinja (n = 6), jednako je bilo uzoraka koji su pripadali subadultnim — adultnim i
adultnim jedinkama (n = 4) te je najmanje bilo uzoraka koji su pripadali juvenilnim —
subadultnim jedinkama (n = 2).

Na temelju nicanja, izmjene i troSenja zubiju, odredeno je da su po Cetiri uzorka malih
prezivaca pripadala juvenilno — subadultnim te adultnim jedinkama, tri subadultnim te dva
juvenilnim. Cetiri su ostatka pripadala neonatalnim jedinkama odredenih na temelju veligine i
poroznosti kostiju. S obzirom na stupanj srastanja epifiza kostiju, utvrdeno je najvise ostataka
koji su pripadali subadultnim — adultnim jedinkama (n = 35), a slijedili su uzorci adultnih (n =
24), zatim juvenilnih (n = 10), pa juvenilno — subadultnih (n = 5) jedinki. Za jednu je kost
procijenjeno da je pripadala subadultnoj jedinki.

U goveda je bilo moguce dob procijeniti na temelju srastanja epifiza kostiju te je utvrdeno
da je najvise uzoraka pripadalo subadultnim — adultnim jedinkama (n = 17), slijedili su uzorci

adultnih jedinki (n = 10), pa uzorci juvenilnih (n = 6) i dva juvenilno — subadultnih jedinki.
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Slika 16. Postotni udio dobnih skupina prema vrstama Zivotinja u mladem Zeljeznom dobu.

5.2.1.5 Procjena tjelesnih dimenzija

Visina do grebena mogla se izracunati za ovce i koze (tablica 22 i 23). U ovaca je visina do
grebena iznosila izmedu 49,21 1 62,58 cm, a bila je izraCunata na temelju dvije palcane kosti,
Cetiri metakarpalne kosti, dvije glezanjske i tri petne kosti. U koza je iznosila 75,29 cm te je

izraCunata na temelju jedne metatarzalne kosti.

Tablica 22. Visina do grebena u ovaca i koza prema kosti po kojoj je izraGunata u mladem

zeljeznom dobu.

Vrsta Ovca Koza
Kost Radius Metacarpus Calcaneus Talus | Metatarsus
53,06 55,22 56,48 57,15 75,29
Visina do grebena 59,09 52,32 62,58 50,51
(cm) 53,02 61,07
49,21

Tablica 23. Opisna statistika za mjere visine do grebena u ovaca u mladem zeljeznom dobu. n
— broj izmjera, X — aritmeti¢ka sredina, Min. — minimalna vrijednost, Maks. — maksimalna

vrijednost, SD — standardna devijacija, KV% — koeficijent varijabilnosti.

Mjera |Vrsta n X Min. Maks. SD KV %
Visina do grebena | ovca 11 5543 49,21 62,58 4,29 7,75
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5.2.1.6 Biomasa i masa iskoristivog mesa

Najveca biomasa izracunata je u goveda i iznosila je 1200 kg. U malih prezivaca biomasa
je iznosila je 637 kg. U svinja je izracunata najmanja biomasa od 300 kg. Slijedom toga,
najveéa masa mesa je bila u goveda (600 kg), a manja u malih prezivaca (318,5 kg) i svinja
(240 kq).
5.2.1.7 Tafonomske promjene

Od domacih sisavaca je najveci broj tafonomskih promjena zabiljeZen u goveda s 19,77 %,
amanje u svinja (4,55 %) i malih prezivaca (2,92 %). U svinja je bio identificiran jedan uzorak
s tragovima mesarenja i to dijafiza bedrene kosti. U malih prezivaca bilo je Sest uzoraka s
tragovima mesarenja te jedan s tragovima gorenja. Uzorke s tragovima mesarenja malih
prezivaca ¢inili su po jedna donja Celjust, prvi vratni kraljezak, proksimalna epifiza pal¢ane
kosti, zdjeli¢na kost, proksimalna epifiza te dijafiza goljeni¢ne kosti. U goveda su najcesce bili
prisutni tragovi mesarenja (n = 16), a tragovi gorenja su zabiljezeni na jednom uzroku. Tragovi
mesarenja na uzorcima goveda pronadeni su na jednoj lopatici, tri distalne epifize nadlakti¢ne
kosti, jednoj proksimalnoj epifizi pal¢ane kosti, metakarpalnoj kosti i bedrenoj kosti, dvije
glezanjske kosti, jednoj petnoj kosti, jednoj distaloj epifizi metatarzalne kosti, dvije
proksimalne i dvije distalne epifize metapodija te jednom distalnom ¢lanku prsta.

Od divljih sisavaca, tafonomske promjene utvrdene su samo u zeca (11,11 %), odnosno

jedna kost (proksimalna epifiza lakatne kosti) je imala vidljive tragove mesarenja.

5.2.2. Razdoblje 2b — Mlade Zeljezno doba i pocetak rimskog perioda (4. st. pr. Kr. - sredina
1.st.)

Ukupno je analizirano 675 zivotinjskih ostataka od Cega je njih 88,89 % pripadalo
sisavcima, 2,96 % mekuscima, 0,3 % pticama, 0,15 % ribama, a 7,7 % je bilo nepoznato (tablica
24).

Tablica 24. Broj (n) i postotni udio (n (%) svih uzoraka (odredivih i neodredivih) prema

zivotinjskim skupinama u razdoblju mladeg zeljeznog doba i pocetka rimskog perioda.

Zivotinjska skupina n n (%)
Sisavci 600 88,89
Ptice 2 0,3
Ribe 1 0,15
MekuSci 20 2,96
Nepoznato 52 7,7
UKUPNO 675 100
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5.2.2.1 Broj identificiranih uzoraka (NISP) i relativna ucestalost zivotinjskih vrsta (% NISP,
MNI)

Od ukupnog broja uzoraka (n = 675), za njih 197 (29,19 %) bilo je moguce odrediti vrstu i
kosturnu pripadnost (NISP). Od toga je ¢ak 98,98 % (n = 195) ostataka pripadalo sisavcima a
samo dva ostatka su pripadala pticama. Od svih ostataka sisavaca najvise je bilo domacih
sisavaca (n = 192) te samo tri ostatka koja su pripadala divljim sisavcima.

Od domacih sisavaca (slika 17, tablica 25), najvise je bilo malih prezivaca (63,59 %),
slijedili su ostaci goveda s 23,08 % i ostaci svinja s 11,28 %. U skupini malih prezivaca (n =
124), ovce (n =22, 17,74 %) su bile brojnije od koza (n = 17, 13,71 %). Za preostalih 68,55 %
ostataka nije bilo mogucée odrediti vrstu te su svrstani u skupinu malih prezivaca. Po jedan

ostatak pripadao je psu, srni, jelenu obi¢nom i zecu.
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Slika 17. Postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) sisavaca u razdoblju mladeg Zeljeznog

doba 1 pocetka rimskog perioda.

Za male prezivace je bio izracunat najveci MNI a iznosio je sedam. MNI je u goveda bio
Cetiri, a U svinja dva (tablica 25). Najmanji broj jedinki je u malih prezivaca izraCunat na
temelju metatarzalnih kostiju, u goveda na temelju bedrenih kostiju, a u svinje na temelju

palCanih kostiju. Za psa, srnu, jelena obi¢nog i zeca MNI je iznosio 1.
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Tablica 25. Broj (NISP) i postotni udio (% NISP) identificiranih uzoraka vrsta sisavaca te
najmanji broj (MNI) i postotni udio (% MNI) jedinki vrsta sisavaca u razdoblju mladeg

zeljeznog doba i pocetka rimskog perioda.

Vrsta NISP % NISP MNI % MNI
Svinja 22 11,28 2 11,76
Mali prezivaé 124 63,59 7 41,18
Govedo 45 23,08 4 23,53
Pas 1 0,51 1 5,88
Srna 1 0,51 1 5,88
Jelen obiéni 1 0,51 1 5,88
Zec 1 0,51 1 5,88

UKUPNO 195 100,00 17 100,00

Od ukupno 478 ostataka koji su bili svrstani u skupinu fragmenata, najvise je bilo onih koji
su pridruzeni skupini srednje velikih zivotinja (n =232), a slijedili su ih fragmenti velikih (n =
87) i malih (n = 86) zivotinja (tablica 26). Analizirano je i 20 ostataka skoljki od ¢ega je njih
17 pripadalo dagnjama, dva Jakobovim kapicama, a za jednog nije bilo moguce odrediti vrstu.

Jedan fragment pripadao je ribama. Nepoznatih fragmenta je bilo 52.

Tablica 26. Broj fragmenata prema kosturnim skupinama i skupinama sisavaca u razdoblju

mladeg Zeljeznog doba i pocetka rimskog perioda.

Fragment Male Zivotinje Srednje velike Zivotinje  Velike Zivotinje
Glava - 15 10
Zubi - 6 -
KraljeSci 2 22 6
Rebra 34 77 20
Lopatica - 7 13
Zdjeli¢ne kosti - 4 2
Duge kosti 50 101 36
UKUPNO 86 232 87

5.2.2.2 Kaosturna frekvencija

Od svih svinjskih ostataka, najviSe ih je pripadalo kostima glave (36,36 %), slijedile su
kosti prsnog uda (31,82 %) te kosti zdjelicnog uda (18,18 %), a najmanje je bilo kraljeSaka
(4,55 %) (tablica 27, tablica 28). U malih su prezivaca bile najbrojnije kosti zdjelicnog (39,52
%) 1 prsnog (25,81 %) uda. Pojedina¢nih zubi bilo je 12,90 %, a najmanje je bilo kraljesaka
(3,23 %). Najbrojnija kosturna skupina u goveda bile su kosti prsnog (35,56 %) i zdjeli¢nog
(31,11 %) uda, a najrjede su bile kosti glave (2,22 %).
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U pasa je utvrdena samo jedna kost prsnog uda, u srna jedna kost glave, u jelena obi¢nog i

zeca jedna kost zdjeli¢nog uda.

Tablica 27. Kosturna frekvencija (n) ostataka sisavaca u razdoblju od mladeg zeljeznog doba i

pocetka rimskog perioda.

Kost/vrsta Svinja Mali preziva¢ Govedo Pas Srna Jelen obi¢ni Zec
Mandibula 3 6 1 - - - -
Maxilla 1 3 - - - - -
Lubanja 4 4 - - 1 - -
UK. kosti glave 8 13 1 - 1 - -
Pojedinacni zubi 2 16 10 - - - -
Vertebrae 1 4 - - - - -
Scapula - 5 4 1 - - -
Humerus 1 7 6 - - - -
Radius 3 5 1 - - - -
Ulna 1 3 1 - - - -
Ossa anetbrachii - - - - - - -
Ossa carpi - - 1 - - - -
Ossa metacarpalia 2 12 3 - - - -
UK. kosti prsnoga uda 7 32 16 1 - - -
Os coxae 1 8 1 - - - -
Femur 1 6 6 - - - -
Patella - - - - - - -
Tibia 1 9 4 - - 1 -
Fibula 1 - - - - - -
Ossa tarsi - 11 3 - - - -
Ossa metatarsalia - 15 - - - - 1
UK. Kkosti zdjeli¢noga uda 4 49 14 - - 1 1
Phalanx proximalis - 3 4 - - - -
Phalanx media - - - - - - -
Phalanx distalis - - - - - - -
Metapodium - 7 - - - - -
NISP 22 124 45 1 1 1 1
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Tablica 28. Postotni udio (%) kosturnih skupina prema vrstama sisavaca u od razdoblju mladeg

zeljeznog doba 1 pocCetka rimskog perioda.

Kost/vrsta Svinja Mali preziva¢ Govedo  Pas Srna  Jelen obi¢ni  Zec
Kosti glave | 36,36 10,48 222 - 100,00 - -
Pojedinacni |4 g 12.90 2222 ; ; ] ]
zubi
Kraljesci 4,55 3,23 - - - - -
Kosti prsnoga | 4, g5 25 81 3556 10000 - ; ;
uda
. Kostl 18,18 39,52 31,11 ] ] 10000 100,00
zdjelicnoga uda
Autopodium - 8,06 8,89 - - - -

5.2.2.3 Spolni omjeri
Spol je bilo moguée odrediti na dva Zivotinjska ostatka pri ¢emu je odreden jedan o¢njak

nerasta te jedan rog srnjaka.

5.2.2.4 Procjena dobi i odredba dobnih skupina

Dobna skupina je bila odredena za 70 ostataka domacih sisavaca (slika 18).

U svinja je na temelju nicanja i troSenja zubiju utvrdena samo jedna juvenilna jedinka, dok
je temeljem srastanja epifiza procijenjeno da su po tri kosti pripadale juvenilnim, juvenilno —
subadultnim i adultnim jedinkama, a dva subadultno — adultnim jedinkama.

U malih je prezivaca za jedan ostatak utvrdeno na temelju veli¢ine i poroznosti kosti da je
pripadao neonatalnoj jedinki. Na temelju srastanja epifiza, procijenjeno je da je najvise uzoraka
malih preZivaéa pripadalo subadultno — adultnim (n = 14) i adultnim (n = 12) jedinkama, tri su
ostatka pripadala juvenilnim i jedan juvenilno — subadultnim jedinkama.

U goveda je dob bilo mogucée procijeniti samo na temelju srastanja epifiza kostiju. Najvise
je ostataka pripadalo subadultno — adultnim jedinkama (n = 12), zatim juvenilno — subadultnim

(n=7), adultnim (n =5) i juvenilnim (n = 2) jedinkama.
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Slika 18. Postotni udio dobnih skupina prema vrstama Zivotinja u razdoblju od mladeg

zeljeznog doba 1 pocetka rimskog perioda

U jelena obi¢nog je dob bila procijenjena na temelju goljenicne kosti te je pripadala adultnoj
jedinki.
5.2.2.5 Procjena tjelesnih dimenzija

Visina do grebena izraCunata je samo u ovaca (tablica 29 i 30) na temelju tri gleZanjske

kosti i jedne metakarpalne kosti te je iznosila je izmedu 50,99 i 66,85 cm.

Tablica 29. Visina do grebena u ovaca prema kosti po kojoj je izraCunata u razdoblju od mladeg

zeljeznog doba do pocetka rimskog perioda.

Vrsta Ovca
Kost Talus Metacarpus
Visina do grebena 66,85 52,69
(cm) 56,65
50,99

Tablica 30. Opisna statistika za mjere visine do grebena u razdoblju od mladeg Zeljeznog doba
i pocetka rimskog perioda. n — broj izmjera, X — aritmeticka sredina, Min. — minimalna
vrijednost, Maks. — maksimalna vrijednost, SD — standardna devijacija, KV% — koeficijent
varijabilnosti.

Mjera | Vrsta n X Min. Maks. SD KV %
Visina do grebena |  ovca 4 56,80 50,99 66,85 7,11 12,52
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5.2.2.6 Biomasa i masa iskoristivog mesa

Najveca biomasa dobivena je za goveda (1200 kg), zatim za male prezivace (343 kg) i
najmanje za svinje (200 kg). Masa mesa je bila najveca u goveda sa 600 kg, zatim za male
prezivace s 171,5 kg, a najmanja je bila u svinja (160 kg).
5.2.2.7 Tafonomske promjene

Na kostima goveda (33,33 %) bilo je zabiljeZeno najvise tafonomskih promjena, a manje
na kostima svinja (9,09 %) 1 malih prezivaca (4,84 %).

U svinja su utvrdeni samo tragovi mesarenja na dva ostatka (proksimalna epifiza pal¢ane
kosti i zdjelicna kost). U malih prezivaca, Cetiri su uzorka imala tragove mesarenja (jedan
slabinski kraljezak, dvije distalne epifize goljeni¢ne kosti i jedna proksimalna epifiza
metatarzalne kosti), a dva tragove gorenja. Od tafonomskih promjena na kostima goveda,
najvise je bilo tragova mesarenja (n = 14) te samo jedan uzorak s tragovima zuba mesojeda.
Tragovi mesarenja na uzrocima goveda bili su prisutni na jednoj donjoj ¢eljusti i lopatici, dvije
proksimalne i tri distalne epifize nadlakti¢ne kosti, jednoj dijafizi lakatne kosti, proksimalnoj
epifizi metakarpalne kosti i zdjeli¢noj kosti, dvije distalne epifize bedrene kosti, jednoj
distalnoj epifizi goljeni¢ne kosti i jednoj zastopalnoj kosti (os tarsi centroquartale).
5.2.2.8 Patoloske promjene na kostima

U ovom razdoblju samo jedna kost je imala patoloske promjene. Radi se 0 metakarpalnoj
kosti koze koja je imala osteofite lateralno i medijalno iznad distalne epifize (caput) na

plantarnoj povrsini dijafize te je ova promjena svrstana u degenerativne promjene (slika 19).

Slika 19. Metakarpalna kost koze s patoloskim promjenama.
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5.3. Razdoblje 3 — Rimski period (1. — 3. st.)
Ukupno je analizirano 9021 Zivotinjskih ostataka od Cega je njih 84,88 % pripadalo
sisavcima, 0,64 % pticama, 0,37 % kornjacama, 0,18 % mekuscima, 0,16 % ribama, a 13,78 %

je bilo nepoznato (tablica 31).

Tablica 31. Broj (n) i postotni udio (n (%) svih uzoraka (odredivih i neodredivih) prema

zivotinjskim skupinama u rimskom periodu.

Zivotinjska skupina n n (%)
Sisavci 7657 84,88
Ptice 58 0,64
Kornjace 33 0,37
Ribe 14 0,16
MekuSci 16 0,18
Nepoznato 1243 13,78
UKUPNO 9021 100

5.3.1. Broj identificiranih uzoraka (NISP) i relativna ucestalost Zivotinjskih vrsta (% NISP,
MNI)

Od ukupnog broja zivotinjskih ostataka, njih 2346 (26,01 %) je bilo vrsno i1 kosturno
odredeno (NISP), dok je preostalih 6675 (73,99 %) svrstano u skupinu fragmenti. Od vrsno i
kosturno odredenih ostataka, sisavci su ¢inili 97,66 % (n = 2291), a ptice 2,34 % (n = 55)
uzorka.

Od ukupnog broja sisavaca, najbrojniji su bili domaci sisavci (n = 2238, 97,69 %), a divljih
je sisavaca bilo svega 2,31 % (n = 53). Najveci postotak, 46,49 %, Cinili su mali prezivaci i
goveda (35,44 %) dok je ostataka svinja bilo manje (14,84 %) (slika 20, tablica 32). Od
ukupnog broja malih prezivaca (n = 1065), njih 225 (21,13 %) pripadalo je ovcama, a 124
(11,64 %) kozama. Za preostalih 716 (67,23 %) ostataka nije bilo moguée odrediti vrstu te su
svrstani u skupinu malih preZivaca zbog nemoguénosti odredivanja vrste. Od ostalih domacih
sisavaca utvrdeni su i ostaci kopitara i pasa. Od 15 ostataka kopitara, devet su pripadala
konjima, jedan muli, a preostalih pet je bilo svrstano u skupinu kopitari zbog nemogucénosti
odredivanja vrste. Od divljih sisavaca najces¢i su bili ostaci zeca (0,92 %), a slijedili su ostaci

jelena obicnog, srne, lisice 1 glodavca.
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Slika 20. Postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) sisavaca u rimskom periodu.

0,04 %

glodavac

Najmanji broj jedinki u uzorku (MNI) u ovom razdoblju je bio najve¢i za male prezivace

(n =56), a slijedila su goveda i svinje te kopitari i psi (tablica 32). Za male preZivace i svinje

MNI je izracunat na temelju donjih Celjusti, za goveda na temelju goljeni¢nih kostiju, a u

kopitara na temelju palc¢anih kostiju. Od divljih sisavaca, za zeca je izracunat najve¢i MNI (n

= 3), dok je za srnu, jelena obi¢nog i lisicu iznosio dva, a za glodavca jedan. Za zeca je MNI

izraCunat na temelju bedrenih kostiju, za srnu na temelju zdjeli¢nih kostiju, za jelena obicnog

na temelju gleZanjskih kostiju te za lisicu na temelju lakatnih kostiju.
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Tablica 32. Broj (NISP) i postotni udio (% NISP) identificiranih uzoraka vrsta sisavaca te

najmanji broj (MNI) i postotni udio (% MNI) jedinki vrsta sisavaca u rimskom periodu.

Vrsta NISP 9% NISP MNI % MNI
Svinja 340 14,84 15 13,76
Mali prezivaé 1065 46,49 56 51,38
Govedo 812 35,44 25 22,94
Kopitar 15 0,65 2 1,83
Pas 6 0,26 1 0,92
Srna 8 0,35 2 1,83
Jelen obiéni 19 0,83 2 1,83
Zec 21 0,92 3 2,75
Lisica 4 0,17 2 1,83
Glodavac 1 0,04 1 0,92

UKUPNO 2291 100,00 109 100,00

Od fragmenata najviSe je bilo ostataka koji su pripadali srednje velikim Zivotinjama (n =
3302), a slijedili su ostaci velikih (n = 1468) i malih (n = 596) zivotinja (tablica 33). Tri ostatka

pripadali su dugim kostima ptica. Kornjatama su pripadala 33 ostatka, 16 mekuscima i 14

ribama. Od mekuSaca tri uzorka pripadaju puzevima, 13 Skoljkama od ¢ega su identificirane

dvije dagnje i dvije Jakobove kapice. Ukupno 1243 fragmenta je odredeno kao nepoznato.

Tablica 33. Broj fragmenata prema kosturnim skupinama i skupinama sisavaca u rimskom

periodu.
Fragment Male Zivotinje Srednje velike Zivotinje Velike Zivotinje
Glava - 276 185
Zubi - 36 14
KraljeSci 21 194 101
Rebra 265 908 354
Lopatica 1 95 30
Zdjelic¢ne kosti - 15 7
Duge kosti 309 1778 777
UKUPNO 596 3302 1468
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5.3.2. Kosturna frekvencija

Analizom kosturne frekvencije utvrdeno je da su, od svih ostataka svinja, kosti glave (27,35
%) i kosti prsnog uda (26,76 %) bile najzastupljenije, a slijedile su kosti zdjeli¢nog uda (21,47
%). Najmanje je bilo kraljesaka s 3,53 % (tablica 34, tablica 35).

Kosti prsnog (27,32 %) i zdjeli¢nog (24,41 %) uda bile su najzastupljenije u skupini malih
prezivaca. NeSto su manje bili zastupljeni pojedinacni zubi (22,63%), a najrjedi su bili kraljesci
(3,94 %).

Od svih ostataka goveda, najcescée su identificirane kosti zdjelicnog uda (26,97 %), slijedile
su kosti prsnog uda (20,07%) te kosti autopodija (19,33 %), dok je najmanje bilo kraljesaka
(1,97 %).

Vrlo je mali broj uzoraka kopitara i pasa, no kosturna frekvencija je pokazala da su
najbrojnije bile kosti prsnog uda (40 %) kod kopitara, a kod pasa su podjednako bile zastupljene
(33,33 %) kosti prsnog uda i pojedinacni zubi.

Od divljih su sisavaca kosti glave bile najbrojnije u jelena obi¢nog (31,58 %), kosti prsnog
uda u srne (50 %) te kosti zdjelinog uda u zeca (52,38 %). Lisica je bila prisutna s tri kosti
prsnog uda te jednom zdjeli¢nog uda, dok su glodavci zastupljeni samo s jednom Kosti

zdjeli¢nog uda.
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Tablica 34. Kosturna frekvencija (n) ostataka sisavaca u rimskom periodu.

Kost/Vrsta | svinja mva.l“ . govedo Kkopitar pas srna Je!evzn- zec lisica glodavac
prezivac obicni
Mandibula 33 121 47 1 - - 1 - - -
Maxilla 19 15 6 - - - - - - i,
Lubanja 41 49 66 - 1 1 5 - - -
Uk kosti 03 185 119 1 11 6 - - -
glave
Pojedinatni | 4o 241 138 5 2 - - - ;
zubi
Vertebrae 12 42 16 - - - - 1 - R
Scapula 18 46 17 - - 1 1 1 - -
Humerus 16 82 35 - - - 1 2 1 -
Radius 17 87 28 2 - - 1 2 - -
Ulna 11 24 12 - 1 - - 4 2 -
Ossa
anetbrachii i 10 5 ) - - } - - -
Ossa carpi - 6 25 1 - - - - - -
Ossa | o9 36 41 3 1 3 2 : :
metacarpalia
UK. kosti
prsnoga uda 91 291 163 6 2 4 5 9 3 -
Os coxae 22 44 26 - 1 2 1 4 - -
Femur 15 27 47 - - - - 5 - 1
Patella 1 3 4 - - - - - - -
Tibia 14 89 44 - - - 1 2 1 -
Fibula - - - - - - - - -
Ossa tarsi 52 65 - - - 3 - - R
Ossa | 1 45 33 ; - ] . ]
metatarsalia
Uk. kosti
zdjeliénoga 73 260 219 - 1 2 5 11 1 1
uda
Phalanx 12 28 63 1 . 2 - ;
proximalis
Phala_nx 4 5 51 ) ) 1 ) ) ) )
media
Phalanx
distalis 2 3 21 - - - -
Metapodium 5 10 22 2 - - - - - -
NISP 340 1065 812 15 6 8 19 21 4 1
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Tablica 35. Postotni udio (%) kosturnih skupina prema vrstama sisavaca u rimskom periodu.

Kost/Vrsta | svinja mf.‘“ . govedo Kkopitar pas srna Je!?”. zec lisica glodavac
preZlvac OblCIll
Kostiglave | 27,35 17,37 14,66 6,67 1667 12,50 3158 - - -
P“’Z%‘g‘iacnl 1412 2263 1700 3333 3333 - - - - -
Kraljesci 3,53 3,94 1,97 - - - - 4,76 - -
Kosti 26,76 27,32 20,07 40,00 3333 50,00 2632 42,86 7500 -
prsnoga uda
Kosti
zdjeliénoga | 21,47 2441 26,97 . 16,67 2500 26,32 52,38 2500 100,00
uda
Autopodium | 6,76 4,32 1933 20,00 - 1250 1579 000 - -

5.3.3. Spolni omjeri

U domacih je sisavaca spol, s obzirom na morfoloSke razlike, bilo moguce odrediti u 15

ostataka svinja, osam ovaca i na jednom ostatku koze. Na temelju morfologije o¢njaka svinja

utvrdeno je da je osam zubiju pripadalo muzjacima i sedam Zenkama. U uzorku ostataka ovaca,

identificirano je sedam roznih izdanaka ¢eone kosti koji su pripadali muzjacima te jedna

zdjeli¢na kost koja je pripadala Zenskoj jedinki. U koza je na temelju morfologije prvog vratnog

kraljeska utvrdena jedna zenska jedinka. Od divljih sisavaca je spol morfoloski bio odreden

samo u jelena obi¢nog, pri ¢emu su identificirana Cetiri ostatka roga muzjaka.

Logaritamskom transformacijom mjera Sirina kostiju 1 njthovom bimodalnom raspodjelom,

spol je odreden u svinja i goveda. U uzorku svinjskih ostataka utvrden je jedan muZzjak i 10

zenki (slika 21), dok je u uzorku govedih ostataka utvrdeno 15 muZzjaka i tri Zenke (slika 22).

-0,14 -0,12 -0,1

-0,08 -0,06 -0,04 -0,02

0 002 004 006 0,08

Slika 21. Histogram s logaritamski transformiranim mjerama $irina kostiju svinja s vidljivom

bimodalnom podjelom u rimskom periodu. Naranc¢asto — zenke, zeleno — muzjaci.

82



-0,1 -0,08 -0,06 -0,04 -0,02 0 0,02 004 006 008 01 0,12

Slika 22. Histogram s logaritamski transformiranim mjerama $irina kostiju goveda s vidljivom

bimodalnom podjelom u rimskom periodu. Narancasto — zenke, zeleno — muzjaci.

5.3.4. Procjena dobi i odredba dobnih skupina

Dobna skupina je odredena za 815 ostataka domacih sisavaca s obzirom na veli¢inu i
poroznost kostiju, slijed nicanja, izmjene i troSenja zubiju te srastanje epifiza kostiju (slika 23).

U svinja je dob bilo moguce procijeniti na 149 ostataka. S obzirom na veli¢inu 1 poroznost
kostiju, Sest je kosti pripadalo neonatalnim svinjama. Prema nicanju, izmjeni i troSenju zubiju,
osam uzoraka svinja je pripadalo adultnim jedinkama, tri juvenilnim te dvije subadultno —
adultnim. Na temelju srastanja epifiza, najvise ostataka (n = 45) svinja pripadalo je juvenilnim
i subadultno —adultnim jedinkama, a slijedile su juvenilno — subadultne (n = 25), zatim adultne
(n =13) i subadultne (n = 2) jedinke.

Dob se mogla odrediti na ukupno 291 ostatku malih preZivac¢a. Na temelju veli¢ine 1
poroznosti, 10 ostataka malih prezivaca je odredeno kao neonatalno. S obzirom na slijed
nicanja, izmjene 1 troSenja zubiju, utvrdeno je najviSe adultnih jedinki malih prezivaca (n = 25),
slijedile su subadultne (n = 12), zatim juvenilne — subadultne (n = 9), pa subadultne — adultne
(n =7), anajmanje je bilo juvenilnih jedinki (n = 3). Najvise ostataka (n = 113), odredenih na
temelju srastanja epifiza pripadalo je subadultno — adultnim malim preziva¢ima, a slijedile su
adultne (n = 80) i juvenilne (n = 22) jedinke. Najmanje ostataka je pripadalo juvenilno —
subadultnim (n = 7) 1 subadultnim (n = 3) Zivotinjama.

Analizom ostataka goveda utvrdena je dob na 375 uzoraka. Dva ostatka goveda su odredena

kao neonatalna na temelju veli¢ine i poroznosti. Analizom nicanja, izmjene i troSenja zubiju
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odredeno je pet adultnih jedinki, dvije subadultne — adultne i jedna subadultna. Najvise (n =
206) je subadultnih — adultnih ostataka odredeno prema analizi srastanja epifiza, slijede ostaci
adultnih jedinki (n = 97), zatim juvenilnih — subadultnih (n = 31) i juvenilnih (n = 26), a
najmanje je subadultnih jedinki (n = 5).

Na dva uzorka konja na temelju straStanja epifiza odredeno je da su stariji od 3,5 godine.

Jedan uzorak psa na temelju iste analize je pripadao Zivotinji starijoj od 5 — 7 mjeseci.

4,03 %

| 32,21%

.. 0,
svinja 134% 16,78 %

] 14,09 %

3,44 %
8,59 %

5,50 %
5,15 %

41,24%
36,08 %
0,53 %
6,93 %

| 31,54 %

mali prezivaci

8,27 %
govedo 1.60 %
| 55,47 %
L 27,20%
0,00 % 10,00 % 20,00 % 30,00 % 40,00 % 50,00 % 60,00 %

Cneonatalno  Ejuvenilno 7 juvenilno - subadultno subadultno  Esubadultno - adultno  Eadultno

Slika 23. Postotni udio dobnih skupina za svinje, male prezivace i goveda u rimskom periodu.

U divljih je zivotinja, a s obzirom na srastanje epifiza, dob procijenjena za ukupno devet
ostataka jelena obi¢nog i tri srne. Sedam ostataka jelena obi¢nog je pripadalo subadultno —
adultnim jedinkama, a dva adultnim. Jedan uzorak srne pripadao je jedinki starijoj od 4 — 6

mjeseca, jedan starijoj od 5 — 7 mjeseci te jedan starijoj od 1 — 1,5 godine.

5.3.5. Procjena tjelesnih dimenzija

Visina do grebena izraunata je za svinje, ovce, goveda i konje (tablica 36 i 37). U svinja
je visina do grebena procijenjena na temelju tri gleZanjske kosti, a iznosila je izmedu 71,20 i
82,43 cm. Kod ov¢jih ostataka visina do grebena odredena je prema 12 glezanjskih, tri petne i
dvije metatarzalne kosti. Utvrdena je visina do grebena izmedu 50,07 i 70,56 cm. U koza visina
do grebena odredila se na temelju dvije metatarzalne kosti i iznosila je 75,83 1 76,90 cm. U
konja visina do grebena odredena je na dvije pal¢ane kosti i jednoj metakarpalnoj kosti, a

iznosila je izmedu 114,111 132,37 cm.
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Tablica 36. Visina do grebena u svinja, ovaca, koza, goveda i konja u rimskom periodu prema

kosti prema kojoj je izraCunata. Mtc — ossa metacarpalia, Mtt — ossa metatarsalia.

Vrsta
Kost

Svinja
Talus

Ovca
Calcaneus Talus Mtt

Koza
Mtt

Radius

Konj
Mtc

Visina
do
grebena
(cm)

82,43
73,88
71,20

66,33 58,97 57,66
63,05 70,56 59,02
54,17 64,15

70,45

63,69

50,07

57,03

60,23

61,03

64,17

61,82

55,06

76,90
75,83

132,37
128,67

114,11

Tablica 37. Opisna statistika za mjere visine do grebena u rimskom periodu. n — broj izmjera,

X — aritmeti¢ka sredina, Min. — minimalna vrijednost, Maks. — maksimalna vrijednost, SD —

standardna devijacija, KV% — koeficijent varijabilnosti.

Vrsta n X Min. Maks. SD KV %
Svinja 3 75,84 71,20 82,43 5,87 7,74
Ovca 17 61,03 50,07 70,56 5,47 8,96
Koza 2 76,36 75,83 76,90 0,76 0,99
Konj 3 125,05 114,11 132,37 9,66 7,72

5.3.6. Biomasa i masa iskoristivog mesa

Najveca biomasa utvrdena je u goveda (7500 kg), a najmanja u svinja (1500 kg). Masa

mesa je za goveda iznosila 3750 kg, a u svinja 1200 kg. Mali prezivaci su imali biomasu od
2744 kg, a masu mesa od 1372 Kkg.

5.3.7. Tafonomske promjene

Najveci udio tafonomskih promjena u skupini domacih sisavaca utvrden je u goveda (25,12

%), manje u svinja (12,94 %) i najmanje u malih prezivaca (8,64 %). Kod ostataka svinja,

tragovi mesarenja zabiljezeni na 31 uzorku (tablica 38), tragovi zubiju mesojeda na 10, a

tragovi gorenja na samo 3 uzorka. Tragovi mesarenja u svinja najée$ci su na distalnoj epifizi

nadlakticne kosti (n = 4), slijedili su zatiljna kost (n = 3), lopatica (n = 3), dijafiza placane (n =
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3) 1 goljedni¢ne kosti (n = 3). Kod ostataka malih prezivaca takoder su bili najbrojniji oni s
tragovima mesarenja (n = 74) (tablica 38), slijedili su oni s tragovima zuba mesojeda (n = 10)
te tragovima gorenja (n = 8). Uzorak malih prezivaca Koji je najces¢e imao tragove mesarenja
bio je distalna epifiza nadlakti¢ne kosti (n = 12), slijedila je lopatica (n = 7) te drugi vratni
kraljezak (n = 6). U goveda je bilo zabiljeZeno najviSe tragova mesarenja (n = 164) (tablica
38), zatim tragova zubiju mesojeda (n = 37) te samo tri ostatka s tragovima gorenja. Tragovi
mesarenja bili su najces¢i na distalnoj epifizi nadlakticne kosti (n = 19), slijedila je glezanjska
kost (n = 14), proksimalna epifiza bedrene kosti (n = 12) te dijafiza proksimalnog ¢lanka prsta
(n=11).

Tafonomske promjene na ostacima divljih sisavava su bile zabiljeZene samo u jelena
obi¢nog s 36,84 %. Na pet kosti su identificirani tragovi mesarenja (tablica 38), na jednoj
tragovi zubiju mesojeda te na jednoj tragovi gorenja. Kosti jelena obi¢nog S tragovima
mesarenja bile su po jedna ¢eona kosti, distalna epifiza nadlakti¢ne kosti, proksimalna epifiza

metakarpalne kosti, dijafiza proksimalnog ¢lanka prsta te distalni ¢lanak prsta.
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Tablica 38. Kosti s tragovima mesarenja prikazane prema vrstama zivotinja u razdobljima
rimskog perioda. Za duge kosti zabiljezen je polozaj na kosti (proksimalna epifiza, dijafiza,
distalna dijafiza). prox. — proksimalna epifiza, diaph. — dijafiza, dist. — distalna epifiza.

Kost Svinja  Mali preziva¢i Govedo Jelen obicni
processus cornualis - 4 3
os frontale
0s occipitale
mandibula
dens caninus
atlas
axis
vertebra cervicalis
vertebra thoracica
vertebra lumbalis
sacrum
scapula
humerus (diaph.)
humerus (dist.)
radius (prox.)
radius (diaph.)
radius (dist.)
ulna (prox.)
ulna (diaph.)
0s carpi intermedium
metacarpus (prox.)
metacarpus (diaph.)
metacarpus (dist.)
0S coxae

femur (prox.) -
femur (diaph.)

femur (dist.)

tibia (prox.)

tibia (diaph.)

tibia (dist.)
talus

calcaneus -
0s tarsi centroquartale - -
metatarsus (prox.) - -
metatarsus (diaph.) - 2
metapodium (prox.) - -
metapodium (dist.) - -
phalanx proximalis (diaph.) - -
phalanx proximalis (dist.) - -
phalanx media (diaph.) - -
phalanx distalis - -
UKUPNO 31 74 164 5
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5.3.8. Patoloske promjene na kostima

Patoloske su promjene zabiljezene na ukupno devet kostiju, a najve¢i broj kostiju (n = 7)
pripadao je govedu, a jedna ovci i jedna ptici.

Jedan proksimalni ¢lanak prsta ovce imao je osteofite na palmarnoj/plantarnoj povrsini

dijafize te je promjena uvrStena u skupinu degenerativne promjene (slika 24A).

Slika 24. Kosti s patoloskim promjenama. A — proksimalni ¢lanak prsta ovce, B — tibiotarzalna
kost kokosi.

Utvrdene patoloske promjene na svih sedam govedih kostiju pripadale su skupini
degenerativnih promjena. Na metakarpalnoj kosti pronadeno je koStano bujanje medijalno na
distalnoj epifizi tj. glavi (caput) (slika 25A). Zastopalne kosti, os tarsi centroquartale i os
tarsale 11 et 111 srasle su, tj. vidljivo je kostano tkivo koje ih medusobno povezuje (slika 25B).
Na metatarzalnoj kosti pronadeni su osteofiti distalno 1 dorzalno na dijafizi oko distalnog
metatarzalnog kanala (canalis metatarsi distalis). Na jednom proksimalnom ¢lanku prsta je
zabiljezen osteofit i to medijalno na proksimalnoj epifizi (basis), dok su na drugom
proksimalnom ¢lanku takoder pronadeni osteofiti, lateralno i medijalno na distalnoj epifizi
(caput phalangis proximalis) (slika 25C). Jedan distalni c¢lanak imao je osteofit na
ekstenzornom izdanku (processus extensorius), a drugi je imao vrlo prosirenu tabansku
povrsinu (facies solearis).

Od kostiju ptica, na jednoj tibiotarzalnoj kosti kokosi zabiljeZeno je koStano bujanje na

proksimalnom dijelu dijafize koje je vjerojatno nastalo kao posljedica traume (slika 24B).
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Slika 25. Kosti goveda s patoloskim promjenama. A — metakarpalna kost, B — zastopalne kosti

(os tarsi centroquartale i os tarsale Il et I11), C — proksimalni ¢lanak prsta.
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5.4. Razdoblje 4 — Kasna antika (3. — 6. st.)
Ukupno je analizirano 555 Zivotinjskih ostataka od Cega je njih 83,06 % pripadalo

sisavcima, 0,36 % pticama, a 16,58 % je bilo nepoznato (tablica 39).

Tablica 39. Broj (n) i postotni udio (n (%) svih uzoraka (odredivih i neodredivih) prema

zivotinjskim skupinama u kasnoj antici.

Zivotinjska skupina n n (%)
Sisavci 461 83,06
Ptice 2 0,36
Nepoznato 92 16,58
UKUPNO 555 100

5.4.1. Broj identificiranih uzoraka (NISP) i relativna ucestalost zivotinjskih vrsta (% NISP,
MNI)

U razdoblju kasne antike analizirano je ukupno 555 ostataka koji potjecu od Zivotinja. Od
toga je bilo moguce vrsno i kosturno odrediti (NISP) 24,14 % (n = 134). Sisavci su ¢inili 98,51
% (n=132), a preostala dva ostatka pripadali su pticama. Domac¢i sisavci €inili su 95,45 % (n
= 126) svih ostataka sisavaca, a divlji sisavci preostalih 4,55 % (n = 6). Govedo ¢ini najveci
broj (n = 57) ostataka svih sisavaca, slijede ostaci malih prezivaca, svinja i macke (slika 26,
tablica 40). Od 39 ostataka malih preZivaca, Sest je odredeno kao ostaci ovaca, sedam kao ostaci
koza, a njih 26 pridruZeno je skupini mali preZivaci. Srna je prisutna s jednim ostatkom, a jelen

obicni s pet.
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Slika 26. Postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) sisavaca u kasnoj antici.

Najmanji broj jedinki u uzorku (MNI) u ovom razdoblju je bio jednak za svinje, male
prezivace i goveda i iznosio je tri (tablica 40). Za svinje je odreden na temelju donjih ¢eljusti,
za male prezivace na temelju kosti podlaktice, a za goveda na temelju nadlakti¢nih kostiju.

MNI je za macku, srnu i jelena obi¢nog iznosio jedan.

Tablica 40. Broj (NISP) i postotni udio (% NISP) identificiranih uzoraka vrsta sisavaca te

najmanji broj (MNI) i postotni udio (% MNI) jedinki vrsta sisavaca u kasnoj antici.

Vrsta NISP % NISP MNI % MNI
Svinja 28 21,21 3 25,00
Mali prezivaé 39 29,55 3 25,00
Govedo 57 43,18 3 25,00
Macka 2 1,52 1 8,33
Srna 1 0,76 1 8,33
Jelen obiéni 5 3,79 1 8,33
UKUPNO 132 100,00 12 100,00

Ukupno je bio 421 fragment, a najvise (n = 132) je potjecalo od srednje velikih Zivotinja
(tablica 41). Broj fragmenata za velike Zivotinje iznosio je 126, a za male 71. Fragmenti koji
nisu mogli biti pridruzeni niti jednoj kosturnoj i1 zivotinjskoj skupini odredeni su kao
nepoznato, a njih je bilo 92.
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Tablica 41. Broj fragmenata prema kosturnim skupinama i skupinama sisavaca u kasnoj antici.

Fragment Male zZivotinje Srednje velike Zivotinje Velike Zivotinje
Glava - 16 -
Zubi - 1 -
KraljeSci 2 - 17
Rebra 27 29 26
Lopatica - 13 5
Zdjeli¢ne kosti - - 9
Duge kosti 42 73 69
UKUPNO 71 132 126

5.4.2. Kosturna frekvencija

U svinja su najbrojniji pojedinacni zubi (39,29 %), slijede kosti glave 1 prsnog uda u
jednakom postotku (21,43 %) (tablica 42, tablica 43). U malih prezivac¢a takoder su pojedina¢ni
zubi najbrojniji (41,03 %), a slijede kosti zdjeli¢nog (25,64 %) i prsnog uda (23,08 %). Sve
kosturne skupine su utvrdene samo u goveda, a najbrojnije su bile kosti prsnog uda (26,32 %).
Najrjedi su bili ostaci autopodija u svinje i goveda te kraljeSaka u malih preziva¢a. Macka je
bila prisutna s jednom kosti prsnog 1 jednom kosti zdjelicnog uda.

Dva ostatka kosti glave, te po jedan ostatak kostiju prsnog uda, zdjelicnog uda i autopodija

pripadao je jelenu obi¢nom, a jedna kost glave srni.
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Tablica 42. Kosturna frekvencija (n) ostataka sisavaca u kasnoj antici.

Kost/vrsta Svinja Mffl“ « Govedo Macka Srna Je! ?n.

prezivac obicni
Mandibula 5 1 1 - -
Maxilla - - - - -
Lubanja 1 2 7 - 2
UK. kosti glave 6 3 8 - 2
Pojedinacni zubi 11 16 7 - -
Vertebrae - 1 10 - -
Scapula 1 1 1 - -
Humerus 3 2 3 - -
Radius 1 1 2 1 -
Ulna 1 - - - -
Ossa anetbrachii - 4 3 - 1
Ossa carpi - 1 3 - -
Ossa metacarpalia - - 3 - -
UK. kosti prsnoga uda 9 15 1 1
Os coxae - 2 3 - -
Femur - - 1 - -
Tibia 2 3 5 1 -
Ossa tarsi 1 5 2 - -
Ossa metatarsalia 1 - 2 - 1
UK. kosti zdjeli¢noga 4 10 13 1 1

uda

Phalanx proximalis 1 - - - 1
Phalanx media - - 3 - -
Phalanx distalis - - 1 - -
NISP 28 39 57 2 5

Tablica 43. Postotni udio (%) kosturnih skupina prema vrstama sisavaca u kasnoj antici.

Kost/vrsta Svinja Mali preziva¢ Govedo Macka Srna Jelen obi¢ni
Kosti glave 21,43 7,69 14,04 - 100,00 40,00
Pojedinaéni zubi | 39,29 41,03 12,28 - - -
Kraljesci - 2,56 17,54 - - -
Kosti prsnoga uda | 21,43 23,08 26,32 50,00 - 20,00
Rostzdielicnoga | 14,29 25,64 2281 5000 - 20,00
Autopodium 3,57 - 7,02 - - 20,00
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5.4.3. Spolni omjeri

Spol je na temelju morfologije kostiju i zuba bilo moguce odrediti na ukupno dva uzorka
svinja i jednom ovce. Dvije Zenke svinja odredene su na temelju morfologije o¢njaka. Jedna
zenka ovce je odredena prema obliku prvog vratnog kraljeska.

Dva muzjaka jelena obicnog odredeni su na temelju prisutnosti rogova.

5.4.4. Procjena dobi i odredba dobnih skupina

Ukupno 42 ostatka su bila dovoljno ocuvana za odredivanje dobne skupine, od toga je
naj¢esce odredena u goveda (n = 22) (slika 27).

U svinja je na temelju nicanja, izmjene 1 troSenja zubiju odredena jedna subadultna jedinka
a temeljem srastanja epifiza kostiju odredeno je pet subadultnih — adultnih jedinki te po jedna
juvenilna, juvenilna — subadultna i adultna.

U malih prezivaca, dob je odredena samo na temelju analize srastanja epifiza kostiju, te je
bilo $est subadultnih — adultnih jedinki i tri adultne.

Na temelju nicanja, izmjene i troSenja zubiju u goveda, odredena je samo jedna adultna
jedinka. U goveda je na temelju analize srastanja epifiza kostiju jedan ostatak svrstan u

juvenilne — subadultne Zivotinje, sedam u adultne i 13 u subadultno — adultne Zivotinje.

11,11 %

. 11,11 %
svinja 11,11%
| 55,56 %
A 11,11%
mali prezivaci
| 66,67 %
T 33,33%
4,55 %
govedo
| 59,09 %

] 36,36 %

0,00 % 10,00 % 20,00 % 30,00 % 40,00 % 50,00 % 60,00 % 70,00 %

D juvenilno juvenilno - subadultno subadultno  @subadultno - adultno  madultno

Slika 27. Postotni udio dobnih skupina prema vrstama zivotinja u kasnoj antici.

Od divljih Zivotinja, dva ostatka jelena obi¢nog pripadala su subadultnim — adultnim

jedinkama na temelju analize srastanja epifiza kostiju.
94



5.4.5. Procjena tjelesnih dimenzija
Visina do grebena utvrdena je u svinje 1 ovce na temelju izmjera samo jedne glezanjske

kosti. Za svinje je izraCunata visina do grebena od 62,59 cm, a ovce 61,63 cm.

5.4.6. Biomasa i masa iskoristivog mesa

Najmanja biomasa (147 kg) izraCunata je za male prezivace, a najveca za goveda (900 kg).
Biomasa za svinje iznosila je 300 kg. Slijedom toga, najmanja masa mesa je iznosila 73,5 kg
za male prezivace, slijedila je masa mesa svinja od 240 kg, a najveca masa mesa izracunata je

za govedo, a iznosila je 450 kg.

5.4.7. Tafonomske promjene

Tafonomske promjene utvrdene su na ostacima svinja, malih prezivaca, goveda i jelena
obi¢nog. Svinjskih ostataka s tafonomskim promjenama je bilo 7,14 %, a ¢inile su ih samo
dvije kosti s tragovima mesarenja (proksimalna epifiza pal¢ane kosti i metatarzalne kosti). U
malih prezivac¢a samo dva uzorka (5,13 %) je imalo tafonomske promjene, a Cinili su ih tragovi
mesarenja (dvije distalne epifize goljenic¢ne kosti). Najvise je tafonomskih promjena uoéeno u
goveda (19,30 %), od toga je sedam trgova mesarenja i Cetiri tragova zuba mesojeda. Uzorci
goveda s tragovima mesarenja bili su: jedan rozni izdanak ¢eone kosti, distalna epifiza
nadlakti¢ne kosti, proksimalna epifiza palane kosti, proksimalna 1 distalna epifiza
metakarpalnih kostiju te dvije zdjeli¢ne kosti.

U jelena obi¢nog su takoder bila dva uzorka (40 %) s tafonomskim promjenama i oba su

imala tragove mesarenja (rogovi).
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5.5. Analiza uzoraka ptica sa svih analiziranih razdoblja

Odredivi ostaci ptica iz svih promatranih razdoblja su malobrojni. Ukupno su u svim
razdobljima istrazena 64 odrediva ostatka ptica (tablica 44). Najvise ih je bilo u razdoblju 4 (n
= 55), a najmanje u razdoblju 2a (n = 1). Kokos$ (Gallus domesticus) je jedina vrsta koja je
identificirana u svim razdobljima.

U razdoblju 1, ostaci ptica ¢inili su 0,06 % (n = 4) od ukupnog broja identificiranih uzoraka
(NISP), a odredene su dvije vrste, koko$ i sova (Strigidae). U razdoblju 2a bio je samo jedan
ostatak kokosi koji je ¢inio 0,28 % ukupnog broja identificiranih uzoraka iz tog razdoblja. U
razdoblju 2b su ostaci ptica ¢inili 1,02 % (n = 2) ukupnog broja identificiranih uzoraka, a
odredene su dvije vrste, kokos i guska (Anser sp.). U razdoblju 3 su ostaci ptica ¢inili 2,34 %
(n = 55) ukupnog broja identificiranih uzoraka, a odredene su tri vrste ptica, kokos, patka (Anas
sp.) 1 golub (Columbidae), a preostale ostatke je bilo moguce svrstati u skupinu ptice (Aves).
U razdoblju 4, ostaci ptica ¢inili su 1,49 % (n = 2) od ukupnog broja identificiranih uzoraka
(NISP), a odreden je jedan ostatak kokosi i jedan je ostatak svrstan u skupinu ptice.

Najmanji broj jedinki za koko$ iznosio je jedan u svim razdobljima, osim u razdoblju 3 gdje
je bio Sest, a izraCunat je na temelju nadlakti¢nih kostiju (tablica 44). MNI je iznosio jedan za
sve ostale vrste ptica, dok je za skupinu ptice (Aves sp.) u razdoblju 3 iznosio tri, a izra¢unat je

na temelju bedrenih kostiju.
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Tablica 44. Kosturna frekvencija, broj identificiranih uzoraka vrsta ptica (NISP) te najmanji

broj jedinki vrsta ptica (MNI) prema razdobljima. Raz — razdoblje.

Raz. 1 Raz.2a | Raz.2b Raz. 3 Raz. 4
> > > 4o > © o n
Kost/vrsta ptice | 2 3 £ £ 4|2 £ 2 S £ S
i » i i D | X o > Q| = o
Cranium - - - - - 1 - - - - -
Synsacrum - - - - 2 - - - - -
Os coracoideum - - - - 1 5 - - 1 - -
Scapula - - - - - 4 - - - - -
Humerus 1 - - - - 7 - - 1 - -
Radius - - - - - 2 - 1 - - -
Ulna - - - 1 - 4 1 - 2 - 1
Carpometacarpus | 1 - - - - 1 1 - 1 - -
Pelvis - - - - - - - - 1 - -
Femur 1 - - - - 4 - - 4 - -
Tibiotarsus - - - - - 4 - - 2 1 -
Tarsometatarsus - 1 1 - - 3 - - 2 - -
Phalanx - - - - - - - 1 - -
NISP 3 1 1 1 1 37 2 1 15 1 1
MNI 1 1 1 1 1 6 1 1 3 1 1

Spol se mogao odrediti na temelju Sest ostataka kokosi. U razdoblju 2b i 4 utvrden je po
jedan ostatak kokosi koji je pripadao Zenki, oba su utvrdena na temelju prisutnosti medularne
kosti. U razdoblju 3, bilo je Cetiri ostataka kokosi koji su pripadali zenkama, dva utvrdena na
temelju prisutnosti medularne kosti, a dva na temelju odsutnosti kostanog izdanka ostruge
(processus calcaris).

Dob se mogla odrediti na 40 uzoraka ptica, od toga najviSe na kostima kokosi (n = 37).
Vecina uzoraka kokosi (n = 34) pripadala je adultnim jedinkama. Najvise je bilo adultnih
ostataka kokosi u razdoblju 3 (n = 30), slijedilo je razdoblje 1 (n = 3), a najmanje adultnih
kokosi je bilo u razdoblju 2b (n = 1). Ukupno je bilo tri ostatka juvenilnih kokosi od kojih je
jedan iz razoblja 2a, a dva iz razoblja 3.

U razdoblju 3 bilo je dva ostatka patke koja su pripadala adultnim jedinkama, a u razdoblju

1, jedan ostatak adultne sove.
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5.6. Usporedna analiza rezultata prapovijesnih i povijesnih razdoblja

5.6.1. Analiza povezanosti vremenskih razdoblja i ukupnog broja i postotnog udjela
identificiranih uzoraka (NISP i % NISP)
Ukupni postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) bio je podjednak u svim
promatranim razdobljima, uz najvisi u razdoblju 1 (29,45 %) i najnizi u razdoblju 4 (24,14 %)
(slika 28).

30,00 %

25,00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %
5,00 %
0,00 % . . . . .
razdoblje 1 razdoblje 2a razdoblje 2b razdoblje 3 razdoblje 4
@% NISP 29,45 % 27,01 % 29,19 % 26,01 % 24,14 %

Slika 28. Ukupni postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) prema analiziranim
razdobljima.
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Statistickom analizom ukupnog broja identificiranih uzoraka (NISP) prema razdobljima,

pronadena je statisticki znakovita razlika izmedu razdoblja 1 i razdoblja 3, razdoblja 1 i

razdoblja 4 te izmedu razdoblja 2b i razdoblja 4 (tablica 45).

Tablica 45. Usporedna statisti¢ka analiza ukupnog broja identificiranih uzoraka (NISP) sa svih

promatranih razdoblja. nneogr. — broj neodredivih uzoraka.

Razdoblje Nneodr. NISP e P-vrijednost
Razdoblje 1 17305 7224
Razdoblje 2a 981 363 3,67 > 0,05
Razdoblje 2b 478 197 0,02 > 0,05
Razdoblje 3 6675 2346 38,39 < 0,05
Razdoblje 4 421 134 7,37 < 0,05
Razdoblje 2a 981 363
Razdoblje 2b 478 197 1,06 > 0,05
Razdoblje 3 6675 2346 0,61 > 0,05
Razdoblje 4 421 134 1,67 > 0,05
Razdoblje 2b 478 197
Razdoblje 3 6675 2346 3,28 > 0,05
Razdoblje 4 421 134 3,94 < 0,05
Razdoblje 3 6675 2346
Razdoblje 4 421 134 0,94 > 0,05
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5.6.2. Analiza povezanosti vremenskih razdoblja i broja identificiranih uzoraka i ukupnog
postotnog udjela najucestalijih zivotinjskih vrsta (NISP 1 % NISP)

Najucestalije zivotinjske vrste utvrdene u uzorku bile su mali prezivaci, goveda i svinje.
Najmanje brojna zivotinjska vrsta u svim razdobljima je bila svinja ¢iji se udio polako
povecavao kroz razdoblja, da bi u razdoblju 4 dosegao svoj maksimum (21,21 %).
Usporedujuci postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) prema razdobljima, vidljivo je da
su mali prezivaci brojniji u odnosnu na svinje i goveda u svim razdobljima osim u razdoblju 4
(slika 29). Postotni udio NISP malih prezivaca u prva tri razdoblja je bio preko 60 %, dok se
njihova brojnost smanjila u razdoblju 3 (46,49 %), a razdoblju 4 je bila najniza (29,55 %). 1za
malih preZivaca, u prva Cetiri razdoblja slijedilo je govedo ¢iji je % NISP za prva tri razdoblja
oko 23 %, dok se brojnost povecala u razdoblju 3 (35,44 %). U razdoblju 4 govedo je bilo

najbrojnija zivotinjska vrsta (43,18 %).

70,00 %

60,00 % ] ]

50,00 % -

40,00 %

30,00 %

20,00 %

oo al | B H

0,00 % . ,_l . . . -
razdoblje 1 razdoblje 2a razdoblje 2b razdoblje 3 razdoblje 4
@svinje 10,29 % 6,08 % 11,28 % 14,84 % 21,21 %
O mali prezivadi 62,60 % 66,30 % 63,59 % 46,49 % 29,55 %
govedo 23,84 % 23,76 % 23,08 % 35,44 % 43,18 %

Esvinje Emali prezivaci [govedo

Slika 29. Postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) svinja, malih preZivaca i goveda

prema analiziranim razdobljima.
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Analizom su utvrdene statistiCki znakovite razlike u broju identificiranih uzoraka svinja
izmedu razdoblja 4 i svih drugih promatranih razdoblja (tablica 46). Nadalje, razdoblje 1 imalo
je takoder statisticki znakovitu razliku s razdobljima 2a i 3, dok je razdoblje 2a imalo statisticki

znakovitu razliku s razdobljima 2b i 3.

Tablica 46. Usporedna statistiCka analiza broja identificiranih uzoraka svinja (NISPsvinja) Sa
svih promatranih razdoblja. NISP.s — broja identificiranih uzoraka svih ostalih sisavaca.

Razdoblje NISPos  NISPsvinja e P-vrijednost
Razdoblje 1 6477 743
Razdoblje 2a 340 22 6,75 <0,05
Razdoblje 2b 173 22 0,20 > 0,05
Razdoblje 3 1951 340 35,68 < 0,05
Razdoblje 4 104 28 16,47 <0,05
Razdoblje 2a 340 22
Razdoblje 2b 173 22 4,72 <0,05
Razdoblje 3 1951 340 20,37 < 0,05
Razdoblje 4 104 28 24,36 <0,05
Razdoblje 2b 173 22
Razdoblje 3 1951 340 1,83 > 0,05
Razdoblje 4 104 28 5,99 <0,05
Razdoblje 3 1951 340
Razdoblje 4 104 28 3,93 < 0,05
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Statisti¢ki znakovita razlika pronadena je i za broj identificiranih uzoraka malih preZivaca

izmedu razdoblja 4 i svih drugih razdoblja te razdoblja 3 i razdoblja 1, 2a i 2b (tablica 47).

Tablica 47. Usporedna statisticka analiza broja identificiranih uzoraka malih prezivaca

(NISPmp) sa svih promatranih razdoblja. NISPos — broja identificiranih uzoraka svih ostalih

sisavaca.
Razdoblje NISPos  NISPmp 1 P-vrijednost
Razdoblje 1 2700 4520
Razdoblje 2a 122 240 2,01 > 0,05
Razdoblje 2b 71 124 0,08 > 0,05
Razdoblje 3 1226 1065 186,39 < 0,05
Razdoblje 4 93 39 60,14 <0,05
Razdoblje 2a 122 240
Razdoblje 2b 71 124 0,41 > 0,05
Razdoblje 3 1226 1065 49,09 < 0,05
Razdoblje 4 93 39 53,16 <0,05
Razdoblje 2b 71 124
Razdoblje 3 1226 1065 21,07 < 0,05
Razdoblje 4 93 39 36,49 <0,05
Razdoblje 3 1226 1065 > 0,05
Razdoblje 4 93 39 14,44 <0,05
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Za broj identificiranih uzoraka goveda, analiza je pokazala da postoji statisticki znakovita
razlika izmedu razdoblja 3 i razdoblja 1, 2a i 2b, a isto je i s razdobljem 4 koji takoder ima

znakovitu razliku s razdobljima 1, 2a i 2b (tablica 48).

Tablica 48. Usporedna statisticka analiza broja identificiranih uzoraka goveda (NISPgovedo) Sa

svih promatranih razdoblja. NISPos — broja identificiranih uzoraka svih ostalih sisavaca.

Razdoblje NISPos  NISPgovedo e P-vrijednost
Razdoblje 1 5499 1721
Razdoblje 2a 276 86 0,00 > 0,05
Razdoblje 2b 150 45 0,06 > 0,05
Razdoblje 3 1479 812 119,90 < 0,05
Razdoblje 4 75 57 26,46 <0,05
Razdoblje 2a 276 86
Razdoblje 2b 150 45 0,03 > 0,05
Razdoblje 3 1479 812 19,07 <0,05
Razdoblje 4 75 57 17,75 <0,05
Razdoblje 2b 150 45
Razdoblje 3 1479 812 12,17 <0,05
Razdoblje 4 75 57 14,82 <0,05
Razdoblje 3 1479 812 > 0,05
Razdoblje 4 75 57 3,25 > 0,05
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5.6.3. Analiza povezanosti vremenskih razdoblja i najmanjeg broja (MNI) i ukupnog
postotnog udjela (% MNI) jedinki u uzorku
Za potrebe usporedne analize najmanjeg broja jedinki u uzorku (MNI), koristila se
vrijednost ukupnog MNI koja je ukljucivala MNI sisavaca i MNI ptica. Postotni udio
najmanjeg broja jedinki u uzorku (MNI) bio je vrlo mali za sva promatrana razdoblja, a najveca
vrijednost je bila za razdoblje 2b (2,81 %), a najmanje za razdoblje 1 (1,26 %) (slika 30).

3,00 %

2,50 %
2,00 %
1,50 %
1,00 %
0,50 %
0,00 %

razdoblje 1 razdoblje 2a  razdoblje 2b razdoblje 3 razdoblje 4
@ % MNI 1,26 % 1,86 % 2,81% 1,33% 2,52 %

Slika 30. Postotni udio najmanjeg broja jedinki u uzorku (MNI) prema istrazenim razdobljima.
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Analizom su utvrdene statistiCki znakovite razlike u najmanjem broju jedinki u uzorku

(MNI) izmedu razdoblja 1 i razdoblja 2b te takoder razdoblja 1 i razdoblja 4 (tablica 49).

Statisticki znakovita razlika utvrdena je izmedu razdoblja 3 i razdoblja 2b te takoder razdoblja

3 1 razdoblja 4.

Tablica 49. Usporedna statisti¢ka analiza ukupnog najmanjeg broja jedinki u uzorku (MNI) sa

svih promatranih razdoblja. Nneodr. — broj neodredivih uzoraka.

Razdoblje Nneodr. MNI e P-vrijednost
Razdoblje 1 17305 309
Razdoblje 2a 981 25 2,89 > 0,05
Razdoblje 2b 478 19 11,63 < 0,05
Razdoblje 3 6675 120 0,00 > 0,05
Razdoblje 4 421 14 5,18 <0,05
Razdoblje 2a 981 25
Razdoblje 2b 478 19 2,10 > 0,05
Razdoblje 3 6675 120 2,48 > 0,05
Razdoblje 4 421 14 0,62 > 0,05
Razdoblje 2b 478 19
Razdoblje 4 6675 120 10,48 <0,05
Razdoblje 4 421 14 0,25 > 0,05
Razdoblje 3 6675 120 > 0,05
Razdoblje 4 421 14 4,74 <0,05
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5.6.4. Analiza povezanosti vremenskih razdoblja i spola svinja, malih prezivaca i goveda

Zbog malog broja dostupnih podataka, broj i postotni udio spolova bilo je moguce
usporediti samo za svinje i goveda iz razdoblja 1 i razdoblja 3. Postotni udio muzjaka svinja u
razdoblju 1 bio je manji od zenki, a iznosio je 20 % (n = 10), dok su Zenke Cinile preostalih 80
% (n = 40). U razdoblju 3 i dalje su prevladavale zenke (65,38 %, n =9), dok je muzjaka bilo
manje (34,62 %, n = 17). Postotni udio Zenki goveda u razdoblju 1 je bio ve¢i od muzjaka, a
iznosio je 87,50 % (n = 14), dok su muzjaci ¢inili preostalih 12,50 % (n = 2). U razdoblju 3,
postotni udjeli se mijenjaju, te su prevladavali muzjaci goveda s 83,33 % (n = 15), dok je Zenki
bilo samo 16,67 % (n = 3).

Analizom je utvrdena statisticki znakovita razlika u broju zenki i muZzjaka goveda izmedu

razdoblja 1 i razdoblja 3, dok ista nije pronadena za svinje (tablica 50 i 51).

Tablica 50. Usporedna statisti¢ka analiza broja muzjaka i zenki svinja iz razdoblja 1 i razdoblja

3. nspol — broj uzoraka svinja na kojima se mogao odrediti spol.

Razdoblje Nspol Nmuzjaci 4 P-vrijednost
Razdoblje 1 50 10

Razdoblje 3 26 9 1,13 > 0,05
Razdoblje Nspol Nzenke Ve P-vrijednost
Razdoblje 1 50 40

Razdoblje 3 26 17 0,29 > 0,05

Tablica 51. Usporedna statisticka analiza broja muZjaka i zenki goveda iz razdoblja 1 i

razdoblja 3. nspol — broj uzoraka svinja na kojima se mogao odrediti spol.

Razdoblje Nspol Nmuzjaci 4 P-vrijednost
Razdoblje 1 16 2

Razdoblje 3 18 15 6,18 <0,05
Razdoblje Nspol Nenke Ve P-vrijednost
Razdoblje 1 16 14

Razdoblje 3 18 3 5,83 <0,05
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5.6.5. Analiza povezanosti vremenskih razdoblja i dobnih skupina svinja, malih preZivaca i

goveda

Analizom dobnih skupina svinja kroz istrazena razdoblja, utvrdeno je da su neonatalne
jedinke identificirane u razdobljima 1 (5,45 %) i 3 (4,03 %) (slika 31). Juvenilna dobna skupina
svinja prevladavala je u razdoblju 1 (33,42 %), razdoblju 2a (35,29 %) i razdoblju 3 (32,21 %).
Podjednako (30,77 %) juvenilne i adultne dobne skupine svinja bilo je u razdoblju 2b, dok je

u razdoblju 4 prevladavala subadultno — adultna dobna skupina svinja. U razdoblju 1 i razdoblju

3 iza juvenilne dobne skupine, slijedile su subadultno — adultne te juvenilno — subadultne

jedinke. U razdoblju 2a, iza juvenilne dobne skupine slijedila je adultna, a najmanje je bilo

juvenilno — subadultnih jedinki.

razdoblje 4

razdoblje 3 [ |

razdoblje 2b I [

razdoblje 2a [ [

razdoblje 1 I |

0,00 % 10,00 % 20,00 % 30,00 % 40,00 % 50,00 % 60,00 % 70,00 % 80,00 % 90,00 %100,00 %

razdoblje 1 razdoblje 2a razdoblje 2b razdoblje 3
@ neonatalno 5,45 % 0,00 % 0,00 % 4,03 %
juvenilno 33,42 % 35,29 % 30,77 % 32,21 %
juvenilno - subadultno 20,05 % 11,76 % 23,08 % 16,78 %
subadultno 3,71% 0,00 % 0,00 % 1,34 %
@ subadultno - adultno 21,78 % 23,53 % 15,38 % 31,54 %
Dadultno 15,59 % 29,41 % 30,77 % 14,09 %

Eneonatalno juvenilno juvenilno - subadultno subadultno @ subadultno - adultno

Slika 31. Postotni udjeli dobih skupina svinja prema istrazenim razdobljima.
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Usporedbom dobnih skupina malih prezivaca, uofeno je da je u svim promatranim
razdobljima najbrojnija bila subadultno — adultna dobna skupina, a slijedila je adultna (slika
32). Samo u razdobljima 1, 2a i 3 utvrdeni su mali prezivaci subadultne dobne skupine, dok su
neonatalne jedinke bile prisutne u svim razdobljima osim u razdoblju 4. Jedinke malih
prezivaca iz juvenilne dobne skupine ne$to su bile brojnije od juvenilno — subadultnih u

razdobljima 1 do 3.

razdoblje 4 [ |
razdoblje3 .1 | I [ |
razdoblje 2b ] I [ |
razdoblje 2a T ] I [ |
razdoblje 1 T I [ |

0,00 % 10,00 % 20,00 % 30,00 % 40,00 % 50,00 % 60,00 % 70,00 % 80,00 % 90,00 %100,00 %

razdoblje 1 razdoblje 2a razdoblje 2b razdoblje 3 razdoblje 4

@ neonatalno 3,55 % 4,35 % 3,23 % 3,44 % 0,00 %

o juvenilno 16,20 % 13,04 % 9,68 % 8,59 % 0,00 %
juvenilno - subadultno 7,89 % 9,78 % 3,23% 5,50 % 0,00 %
subadultno 3,87 % 4,35% 0,00 % 515 % 0,00 %

O subadultno - adultno 41,30 % 38,04 % 45,16 % 41,24 % 66,67 %

Dadultno 27,18 % 30,43 % 38,71 % 36,08 % 33,33%

Eneonatalno  Ejuvenilno juvenilno - subadultno subadultno @ subadultno - adultno @ adultno

Slika 32. Postotni udjeli dobih skupina malih preziva¢a prema istrazenim razdobljima.
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Najbrojnija dobna skupina goveda u svim razdobljima bila je subadultno — adultna (slika
33). U svim razdobljima, osim u razdoblju 2b, slijedila je adultna dobna skupina. U razdoblju
2b, slijedila je juvenilno — subadultna dobna skupina. Jedinke neonatalne dobne skupine
utvrdene su samo u razdoblju 1, a subadultna u razdobljima 1 i 3. Juvenilna dobna skupina bila
je brojnija od juvenilno — subadultne u razdoblju 1 i 2a, dok je obrnuto vrijedilo za razdoblja
2bi3.
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razdoblje 1 razdoblje 2a razdoblje 2b razdoblje 3 razdoblje 4
@ neonatalno 0,50 % 0,00 % 0,00 % 0,53 % 0,00 %
D juvenilno 11,08 % 17,14 % 7,69 % 6,93 % 0,00 %
juvenilno - subadultno 10,34 % 571 % 26,92 % 8,27 % 4,55 %
subadultno 0,62 % 0,00 % 0,00 % 1,60 % 0,00 %
msubadultno - adultno 47,20 % 48,57 % 46,15 % 55,47 % 59,09 %
D adultno 30,26 % 28,57 % 19,23 % 27,20 % 36,36 %

Eneonatalno  @juvenilno  ©juvenilno - subadultno subadultno  @subadultno - adultno @ adultno

Slika 33. Postotni udjeli dobih skupina goveda prema istrazenim razdobljima.
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5.6.6. Analiza povezanosti vremenskih razdoblja i $irinskih izmjera svinja, malih prezivaca i
goveda

S obzirom na koli¢inu podataka, analizu logaritamski transformiranih mjera Sirina kostiju
u svinja bilo je moguée uciniti za razdoblje 1 i1 3. Za razdoblje 1 koristeno je 39 izmjera, a za
razdoblje 3 njih 11. U oba razdoblja mjere kostiju svinja koje su dobivene su ve¢inom manje
od koristenih mjera referentnog kostura svinja, dok su samo dva izmjera iz razdoblja 1 i jedan
iz razdoblja 3 bili veci od referentnog kostura (slika 34). Statistickom analizom pomo¢u Mann-
Whitney U testa utvrdena je statisticki znakovita razlika izmjera Sirina kostiju svinja izmedu

razdoblja 1 i razdoblja 3 (P < 0,05).
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Slika 34. Kutijasti dijagrami logaritamski transformiranih mjera Sirina kostiju svinja. Gornja
vodoravna linija kutijastog dijagrama — prvi kvartil (25 % podataka), srednja vodoravna linija
— drugi kvartil (medijan), donja vodoravna linija kutijastog dijagrama — tre¢i kvartil (75 %
podataka), gornja okomita linija — najmanja vrijednost, donja okomita linije — najveca

vrijednost, tocke — izdvojenice, X — srednja vrijednost.

Dovoljno podataka za logaritamske transformirane mjere Sirine kostiju za ovce prikupljeno
je za razdoblje 1, 2a i 3. Za razdoblje 1 koristeno je 248 izmjera, za razdoblje 2a koriSteno je
17 izmjera, a za razdoblje 3 koristeno je 57 izmjera. U sva tri razdoblja bilo je mjera kostiju

ovaca koje su bile manje, onih koje su bile vece te onih koje su bile jednake koriStenim mjerama
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referentnog kostura ovce, no vidljivo je kako ve¢e mjere prevladavaju u razdoblju 3 za razliku
od preostala dva razdoblja (slika 35). Pomo¢u Mann-Whitney U testa utvrdena je statisticki
znakovita razlika izmjera $irina kostiju ovaca izmedu razdoblja 1 i razdoblja 3 te razdoblja 2a

i razdoblja 3 (P < 0,05), dok ista nije utvrdena izmedu razdoblja 1 i razdoblja 2a.
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Slika 35. Kutijasti dijagrami logaritamski transformiranih mjera Sirina kostiju ovaca. Gornja
vodoravna linija kutijastog dijagrama — prvi kvartil (25 % podataka), srednja vodoravna linija
— drugi kvartil (medijan), donja vodoravna linija kutijastog dijagrama — tre¢i kvartil (75 %
podataka), gornja okomita linija — najmanja vrijednost, donja okomita linije — najveca

vrijednost, tocke — izdvojenice, X — srednja vrijednost.
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Analizom logaritamski transformiranih mjera $irina kostiju koza, bilo je moguce usporediti
podatke za razdoblje 1 i 3. Za razdoblje 1 koriSteno je 128 izmjera, a 16 izmjera za razdoblje
3. Vecina mjera u oba razdoblja bile su manje od koriStenih mjera referentnog kostura koza, a
samo po dva izmjera iz razdoblja 1 i razdoblja 3 bili ve¢i od referentnog kostura, dok su po dva
izmjera iz razdoblja 1 i razdoblja 3 bili jednaki refentnom kosturu koze (slika 36). Statistickom
analizom pomo¢u Mann-Whitney U testa utvrdena je statisti¢ki znakovita razlika izmjera Sirina

kostiju koza izmedu razdoblja 1 i razdoblja 3 (P < 0,05).
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Slika 36. Kutijasti dijagrami logaritamski transformiranih mjera Sirina kostiju koza. Gornja
vodoravna linija kutijastog dijagrama — prvi kvartil (25 % podataka), srednja vodoravna linija
— drugi kvartil (medijan), donja vodoravna linija kutijastog dijagrama — tre¢i kvartil (75 %
podataka), gornja okomita linija — najmanja vrijednost, donja okomita linije — najveca

vrijednost, tocke — izdvojenice, X — srednja vrijednost.
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Samo za dva razdoblja, razdoblje 1 i razdoblje 3, bilo je dovoljno podataka za logaritamske
transformirane mjere Sirine kostiju goveda. Za razdoblje 1 koriSteno je 112 izmyjera, a za
razdoblje 3 koristeno je 33 izmjera. U oba razdoblja bilo je mjera kostiju goveda koje su bile
manje te one koje su bile veée od referentnog kostura goveda. U razdoblju 1 su Cetiri mjere, a
u razdoblju 3 jedna mjera jednaka koriStenim mjerama referentnog kostura goveda. 1z slike 37
vidljivo je kako vece mjere prevladavaju u razdoblju 3 za razliku od razdoblja 1. Mann-
Whitney U testom utvrdena je statisticki znakovita razlika izmjera §irina kostiju goveda izmedu
razdoblja 1 i razdoblja 3 (P < 0,05).
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Slika 37. Kutijasti dijagrami logaritamski transformiranih mjera §irina kostiju goveda. Gornja
vodoravna linija kutijastog dijagrama — prvi kvartil (25 % podataka), srednja vodoravna linija
— drugi kvartil (medijan), donja vodoravna linija kutijastog dijagrama — tre¢i kvartil (75 %
podataka), gornja okomita linija — najmanja vrijednost, donja okomita linije — najveca

vrijednost, tocke — izdvojenice, X — srednja vrijednost.
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5.6.7. Analiza povezanosti vremenskih razdoblja i visine do grebena svinja, malih prezivaca
i goveda

Dovoljno podataka za statisticku analizu visine do grebena bilo je samo za ovce, te su
podaci za kozu i svinju samo opisani, a podataka za govedo bilo je samo za jedno razdoblje te
se nije mogla raditi usporedna analiza visine do grebena.

Visina do grebena svinja bila je izraCunata za razdoblja 1, 3 i 4. Srednja vrijednost visina
do grebena svinja u razdoblju 1 (71,74 c¢m) bila je niza nego u razdoblju 3 (75,84 cm), no
maksimalna vrijednost u razdoblju 1 (96,58 c¢m) bila je vec¢a nego u razdoblju 3 (82,43 cm).
Kako je maksimalna vrijednost visine do grebena iz razdoblja 1 puno veca od srednje
vrijednosti, moguce je da se radi o uzorku koji potje€e od divlje svinje. Jedina izracunata
vrijednost visine do grebena u svinje iz razdoblja 4 (62,59 cm) bila je manja od svih vrijednosti
koje su izraCunate za razdoblje 1 i 3.

Opisno se moglo usporediti visine do grebena u koza za razdoblja 1, 2a i 3. U razdoblju 1
srednja vrijednost visine do grebena koza (61,86 cm) bila je manja nego u razdoblju 3 (76,36
cm), te manja od jedne vrijednost izraCunate za razdoblje 2a (75,29 cm), no treba napomenuti
da je za razdoblje 1 bilo 33 uzoraka koriStenih za izracun visine do grebena, dok za razdoblje
3 samo dva.

Statisticka analiza vrijednosti visine do grebena ovaca mogla se odraditi za razdoblja 1, 2a
i 3, dok su se podaci za usporedbu s ostalim razdobljima samo opisani. Srednja vrijednost visine
do grebena za razdoblje 2b (56,80 cm) bila je veéa od srednje vrijednosti za razdoblje 1 (54,58
cm) i razdoblje 2a (55,43 cm), dok je bila manja od srednje vrijednosti za razdoblje 3 (61,03
cm) i jedine izracunate vrijednosti za razdoblje 4 (61,63 cm). Nasuprot tome, jedina izracunata
vrijednost za razdoblje 4 bila je veéa od srednjih vrijednosti preostalih razdoblja. Mann-
Whitney U testom utvrdena je statisticki znakovita razlika vrijednosti visine do grebena ovaca
izmedu razdoblja 1 i razdoblja 3 te razdoblja 2a i razdoblja 3 (P < 0,05), dok se isto nije

dokazalo za vrijednosti visine do grebena izmedu razdoblja 1 i razdoblja 2a.
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6. RASPRAVA

Ukupni postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP) moZe govoriti o ofuvanosti
cjelokupnog uzorka s nekog arheoloSkog nalazista, a time i iz razli¢itih analiziranih razdoblja
s istog nalaziSta. lako je % NISP s istrazivanih razdoblja u ovom doktoratu bio izmedu 24,14
% 129,45 % te govori da su uzorci iz razlicitih razdoblja ujednaceni u o€uvanosti, statisticki je
ipak utvrdena znakovita razlika izmedu pojedinih razdoblja. Razdoblje 1 i1 razdoblje 2b imali
su statisticki znakovito vise ukupno identificiranih uzoraka nego razdoblje 4 Sto je vjerojatno
posljedica malog broja uzoraka iz razdoblja 4. Razlika u koli¢ini uzoraka vrlo je vjerojatno i
odraz neujednacenog trajanja ovih razdoblja. Naime, razdoblje 1 obuhvaca period od oko 700
godina, a razdoblje 4 oko 300 godina. Mali uzorak iz razdoblja 4 moZe se objasniti i time $to
je analiziran samo jedan sloj koji se sa sigurno$¢u izdvojio kao intaktan, odnosno da sigurno
pripada tom razdoblju. Ova ograni¢enja prilikom analize razdoblja 4 ¢e se uzeti u obzir

prilikom komentiranja rezultata iz ovog razdoblja.

6.1. Ucestalost najvaznijih Zivotinjskih vrsta u uzgoju

U svim istrazivanim razdobljima arheoloskog nalazista Gradine u Nadinu, domac¢i sisavci
(97,1 %) prevladavaju nad divljim (2,9 %). Govedo, mali prezivaci i svinje ¢ine najveci dio
(96,7 %) ukupnog uzorka te su upravo oni €inili okosnicu prehrane i stocarstva tadasnjeg
stanovniStva. Usporedujuci postotne udjele i brojnost vrsta domacih Zivotinja kroz razdoblja,
moze se zakljuciti da mali prezivaci od kasnog bron¢anog doba sve do pocetka kasne antike
imaju najvec¢i udio (58,7 %) u uzorku te su najvaznije uzgojne zivotinje u Nadinu, a ovce
zauzimaju vaznije mjesto od koza. Za ocekivati je da su mali prezivaci najbrojniji jer su
prirodno nastanjeni u predjelima kao S$to su Ravni kotari, gdje se nalazi ovo nalaziste, te su
najprilagodeniji klimatskim uvjetima i ispasi koja je dostupna na ovom podrucju (DEFILIPPIS,
1997.). Cak su i danas ovce i koze u ovom podruéju najéeicée uzgojne vrste Zivotinja. Zadarska
Zupanija ima najvise grla ovaca medu svim ostalim hrvatskim Zupanijama, a zauzima drugo
mjesto po brojnosti koza (MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, 2024.). lako je udio malih
prezivaca od kasnog broncanog doba sve do kraja rimskog perioda ve¢i u odnosu na goveda i
svinje, moze se uociti pad njihovog udjela u rimskom periodu. Govedo je od kasnog bron¢anog
doba sve do kraja rimskog perioda drugo po vaznosti (26,68 %) u cjelokupnom stocarstvu
Nadina te se uocava rast njegovog udjela u rimskom periodu. Tre¢a Zivotinjska vrsta po
vaznosti (11,32 %) od kasnog broncanog doba sve do kraja rimskog perioda je svinja. Uoceno
je odredeno smanjenje udjela svinja u mladem Zeljeznom dobu u odnosnu na prethodno

razdoblje, no nakon tog perioda njihov udio se kontinuirano povecava.
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Iz navedenog je vidljivo da se uklju¢enjem ovog prostora u okvire rimske drzave udio svinja
povecao u stocarstvu i prehrani stanovnistva Nadina, a udio malih preziva¢a se smanjio. Jedno
od moguc¢ih objasnjena za ovu promjenu udjela je utjecaj rimske kulture koja ima naviku
konzumirati vi$e svinjetine nego lokalne zajednice (KING, 1999., SLIM i CAKIRLAR, 2023.),
a moguce je i da je promjena odraz porasta broja ljudi. Kontinuirani porast populacije na
Gradini u Nadinu tijekom vremena moze se potencijalno isCitati iz sve vece povrSine
iskoristene za gradnju stambenih objekata (CELHAR i ZARO, 2023.), a CHAPMAN i
suradnici (1996.) pretpostavljaju da se populacija u rimskom periodu moguce udvostrucila u
odnosu na prethodno razdoblje. S obzirom na to, svinja je bila idealna kao izvor mesa jer ima
brzi prirast, ve¢i randman mesa, hrani se otpadcima od ljudske prehrane te se moze lakSe drzati
u blizini ljudskih nastambi, za razliku od domacih prezivaca.

U rimskom periodu u Gradini u Nadinu, analiza je pokazala i da se udio goveda povecava
u odnosu na prethodna razdoblja. Povecanje udjela goveda vjerojatno je odraz veéeg koristenja
muzjaka goveda za obradu zemlje, ali i vucu, a tome idu u prilog i literaturni navodi koji opisuju
da su Rimljani intenzivno koristili goveda kao radne zivotinje (CHOYKE, 2003.,
ALBARELLA i sur., 2008., VUCEVAC BAJT, 2012.).

U najmladem istraZivanom razdoblju, kasnoj antici, govedo se isti¢e kao najbrojnija vrsta,
a mali prezivaci su drugi po vaZnosti u stocarstvu te su ovce i koze bile podjednakih udjela, za
razliku od svih prethodnih razdoblja. Svinje su imale neS$to manju vaznost u prehrani
stanovni$tva od prezivaca, no njihov udio raste u odnosu na prethodne periode. Ove promjene
udjela mogu biti pokazatelji daljnje integracije Nadinske zajednice u rimsku drzavu, no zbog

malog broja uzoraka iz ovog razdoblja ovakve zakljucke treba uzeti s rezervom.

Prethodna istrazivanja Gradine u Nadinu takoder su utvrdila da su mali prezivaci najcesca
vrsta koja se uzgajala, a slijede goveda pa svinje (SCHWARTZ 1996., TRBOJEVIC
VUKICEVIC i sur., 2018.). Kao i u ovom doktorskom radu, SCHWARTZ (1996.) takoder
dolazi do zakljucka da se udio malih preZivaca smanjuje od Zeljeznog doba do kasnog rimskog
perioda, a udio svinja u istim periodima raste te smatra da je to moguce odraz jacanja trgovine
s okolnim podru¢jima.

Istrazivanja drugih arheoloskih nalaziSta u podru¢ju Dalmacije pokazuju sli¢nosti s
nadinskom Gradinom. U bron¢anom i zeljeznom dobu na gradini Vrcevo, koja je svega 10 km
zracne linije udaljena od Nadina, takoder je utvrdeno da se uzgoj bazirao na malim

preziva¢ima, a slijede goveda te svinje (GRGURIC SRZENTIC, 2021.). Isto tako, istraZivanje
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gradine Rat na otoku Bracu utvrdilo je da su mali prezivaci u bron¢anom i zeljeznom dobu
najcesc¢e zivotinjske vrste koje se uzgajaju, no za razliku od nadinske Gradine, svinje su bile
brojnije od goveda (GAASTRA i sur., 2014.). Arheozooloska istrazivanja grckih kolonija u
Dalmaciji iz druge polovice 1. st. pr. Kr., Isse na otoku Visu i Pharosa na otoku Hvaru
(RADOVIC, 2020.) te naselja Resnik u Kastelanskom zaljevu (SANFORD, 2011.) takoder su
utvrdila da su mali preZivaci najbrojnije vrste, a u Pharosu po vaznosti slijede goveda i svinje
kao i u Zeljeznodobnom Nadinu (RADOVIC, 2020.). Isto kao i na Gradini u Nadinu, mali
prezivaci su bili najvaznije uzgojne vrste u rimskoj vili u Bunju na otoku Bracu, a sljedece po
vaznosti je bilo govedo (RADOVIC, 2020.). Istrazivanja rimskih vojnih naselja u Dalmaciji
pokazuju sli¢nosti, ali i razlike u odnosu na rimskodobni Nadin. U vojnom logoru Burnum u
DrniSu najcesc¢a zivotinjska vrsta u prehrani su mali prezivaci kao i u Nadinu, no slijede svinje
pa onda goveda (CAMPEDELLLI, 2007.). Za razliku od toga, u vojnom logoru Tilurium blizu
Trilja govedo je bilo najéesc¢a vrsta, slijedili su mali preZivaci pa svinje (RADOVIC i sur.,
2021.).

Cak i u unutra$njosti Hrvatske, na gradini Josipdol u Lici (BABIC i TRBOJEVIC
VUKICEVIC, 2008.) u kasno bronéano i rano Zeljezno doba uzgoj je bio usmjeren na iste
domace Zzivotinje kao i u Nadinu. Nesto drugadije rezultate dobile su TRBOJEVIC
VUKICEVIC i STILINOVIC (2007.a) analizom gradine Gradi$ée u Gorskom Kotaru gdje su
najces¢i ostaci pasa i goveda, a slijedili su mali prezivaci, konj 1 svinja. No, prehrana stanovnika
ipak je bila primarno bazirana na govedima i malim preziva¢ima. Naime, prema autoricama,
na koStanim ostacima pasa nisu pronadeni tragovi koji bi upucivali da su se koristili u ishrani,
pa se pretpostavlja da su psi najvjerojatnije sluzili kao ¢uvari stoke (goveda, ovce, koze), a nije
isklju¢ena mogucénost da su koristeni 1 kao pripomo¢ u lovu.

Rezultati analiza s odredenih arheoloSkih nalaziSta u Istri pokazuju slicne obrasce kao 1
Gradina u Nadinu. Mali prezivaci bili su glavni izvor hrane i u zeljeznom i rimskom periodu u
Puli, dok su goveda i svinje bile rijetke (BRAJKOVIC i sur., 2011., MIHOVILIC, 2011.).
RADOVIC i suradnici (2008.) istrazuju $pilju Vela u Istri te pronalaze da je u brondanom i
zeljeznom dobu teziSte uzgoja bilo na malim prezivac¢ima te su ovce brojnije od koza kao i u
Gradini u Nadinu, no ovdje su svinje brojnije od goveda. Istrazivanje $pilje Pupicina pec¢
(MIRACLE i1 PUGSLEY, 2006.) utvrdilo je da je jelen obi¢ni najces¢a vrsta u kasnom
bron¢anom dobu, §to znaci da je lov, za razliku od Nadina, imao veliki znacaj, dok u Zeljeznom
dobu prevladavaju mali prezivaci, no u ovom periodu Spilja je koriStena samo kao tor za

zivotinje. U rimskom periodu lov pocinje biti opet vazna aktivnost, ali primarno na divljeg
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kunica. Istrazivanja na podrucju Istre i Kvarnera otkrila su nekoliko nalaziSta vila rimskog
perioda. Neke od njih pokazuju sli¢nosti s uzorkom s nadinske Gradine, pa su tako u Loronu i
Boskini mali prezivaci bili najvaznije uzgojne vrste, a sljede¢e po vaznosti je bilo govedo
(TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC, 2007.b, RADOVIC, 2020.). Za razliku od toga,
u Caskoj uvali na otoku Pagu i na lokalitetu Crikvenica — IgraliSte blizu Crikvenice, govedo je
bilo najbrojnije, a slijedili su mali prezivadi i svinje (MICULINIC, 2018., RADOVIC, 2020.).
U principiju u Rijeci naj¢esc¢a zivotinjska vrsta u prehrani su mali prezivaci kao u Nadinu, no
slijede svinje pa onda goveda (STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009.).
Zakljuéno, prema zasad dostupnim podatcima uocljiv je gotovo identiCan obrazac
ucestalosti najvaznijih domacih zivotinja karakteristican za zajednice na isto¢nojadranskom
prostoru i u neposrednom zaledu, uz pojedine lokalne varijacije. Mali prezivaci su okosnica
uzgoja skoro svih istrazivanih nalaziSta, a ve¢inom slijede goveda pa svinje. Najvise razlika
pokazuju rimska vojna nalaziSta. Naime, na pojedinima od njih govedo je najvaznija vrsta, dok
su na drugima svinje vaznije od goveda. IstraZivanja navode da se rimska vojna prehrana
razlikovala od civilne (viSe govedine i svinjetine) $to je moguce objasnjene i za spomenute

karakteristike rimskih vojnih nalazista u Hrvatskoj (KING, 1999.).

U susjednim drZzavama takoder su provedena arheozooloska istraZivanja nalaziSta
bronacnog, zeljeznog i rimskog perioda. U Sloveniji nalazista zeljeznog i rimskog perioda su
vec¢inom pokazala da je, za razliku od Gradine u Nadinu, govedo najvaznija uzgojna vrsta, a
slijede mali prezivadi (BARTOSIEWICZ, 1991., BOKONY, 1994., TOSKAN i DIRJEC,
2012.). Ipak Zeljeznodobno nalaziste Most na So¢i imalo je sli¢nosti s Gradinom u Nadinu jer
su mali prezivaéi najvaznija vrsta, a slijede goveda pa svinje (BARTOSIEWICZ, 1985.).
Istrazivanja podrucja Srbije pokazuju vrlo raznolike podatke. NalaziSte bron¢anog 1 zeljeznog
doba, Sarina Meda, pokazuje iste obrasce pojavnosti domacih zivotinja kao i nadinska Gradina
(GREENFIELD, 1996.). Za razliku od toga, pojedina nalazista pokazuju prevlast goveda
(NEDELJKOVIC, 2009., NEDELJKOVIC, 2016., RADISIC, 2016.), a pojedina svinja
(GREENFIELD, 1996., MLADENOVIC i POP-LAZIC, 2023.). Arheoloska istrazivanja
zeljeznodobne gradine Klisura — Kadi¢a Brdo u Bosni 1 Hercegovini potvrduju obrazac uzgoja
zivotinja kao i u Gradini u Nadinu (GREENFIELD i ARNOLD, 2005.).

Na Sirem europskom prostoru uocljivo je da su domace zivotinje kao i u Nadinu najvaznije
u strategiji prezivljavanja ondasnjih zajednica. Opsezno istrazivanje nalazista zeljeznog doba

u Madarskoj utvrdilo je suprotnosti s Nadinom, a to je da je na nekim nalaziStima priblizno
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jednak udio goveda i malih preZivaca, a na drugim su goveda najbrojnija (BARTOSIEWICZ i
GAL, 2010.). Goveda su najbrojnija i u civilnom dijelu arheoloskog nalazista Aquincum u
Madarskoj, a slijede mali prezivac¢i (CHOYKE, 2003.). Opsezno istrazivanje na podrucju
sjeverne ltalije pokazalo je da od kasnog bron¢anog do kraja Zeljeznog doba udio svinja,
goveda 1 malih prezivaca ovisi o geografskim karakteristikama podrucja. Naime, utvrdeno je
da se brojnost svinja i goveda povec¢ava u rimskom periodu (TRENTACOSTE i sur., 2021.),
1ako je u samom Rimu povecanje udjela svinja vidljivo i puno ranije, jo$ od 8. st. pr. Kr. §to
se, kao i u Gradini u Nadinu, povezuje s porastom broja stanovnika (DE GROSSI MAZZORIN
i MINNITI, 2017.).

6.2. Nacini iskoriStavanja zivotinja
Nacini iskoriStavanja najbrojnijih zivotinjskih vrsta nisu se znafajno promijenili kroz

razdoblja zivota na nadinskoj Gradini.

6.2.1. Mali prezivaci

Mali prezivaci su od kasnog broncanog doba sve do kraja kasne antike naj¢es¢e usmréivani
kao subadultne — adultne (starije od 18 — 36 mjeseci) i adultne jedinke (starije od 2 — 3 godine)
Sto ukazuje na iskoriStavanje za sekundarne proizvode (PAYNE, 1973., GREENFIELD,
2005.). U razdoblju kasnog bronéanog i starijeg Zeljeznog doba Zenke ovaca su tri puta, a Zenke
koza gotovo pet puta brojnije od muZzjaka, iz ¢ega se moZe pretpostaviti da je mlijeko u ovom
periodu bilo najvazniji sekundarni proizvod ovih Zivotinja. Ovce su sve do pocetka kasne
antike brojnije od koza, vjerojatno zbog vune. Vuna, iako se koristila kroz sva razdoblja, dobiva
na vaznosti u rimskom periodu jer su ovce u ovom periodu dvostruko brojnije od koza te su
ovnovi brojniji od ovaca, a oni daju vise vune od Zenki (TRENTACOSTE i sur., 2021.). U
prilog vaZznosti vune na nalaziStu Gradina u Nadinu govore brojni Zeljeznodobni nalazi
prsljenova za predenje vune i kosStane igle od kojih se neke moguc¢e mogu vezati za Sivanje,
dok su utezi za tkalagki stan iznimna pojava (CELHAR, 2024. usmeno priopéenje). Identiéna
situacija zabiljeZena je i na obliznjoj gradini Vréevo (CELHAR, 2013.). S druge strane, u
rimskodobnim slojevima u Nadinu dokumentirani su brojni utezi za tkalacki stan (CELHAR,
2024. usmeno priopcenje) Sto vjerojatno upucuje na intenzivniju tekstilnu produkciju u ovom
razdoblju potaknutu opcenitim drustveno-gospodarskim prilikama, ukljucujuéi vjerojatno i
evidentan porast stanovniitva (CHAPMAN i sur., 1996., CELHAR i ZARO, 2023.) i
posljedi¢no povecanu potrebu za takvim dobrima. Od kasnog bronc¢anog doba do kraja mladeg

zeljeznog doba, juvenilna dobna skupina (3 — 12 mjeseci) malih prezivaca ima veci udio nego
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u kasnijim istrazivanim razdobljima §to bi znacilo da manju ulogu od sekundarnih proizvoda u
prehrani ima i janjetina i kozletina, a usmréivanje mladih dobnih skupina dodatno ide u prilog

proizvodnji mlijeka kako bi viSe mlijeka ostavili za ljudsku upotrebu (PAYNE, 1973.).

U prijasnjem istrazivanju Gradine u Nadinu, SCHWARTZ (1996.) je isto pronasao
vecinom adultne dobne skupine malih prezivaca od Zeljeznog doba do kasnog rimskog perioda.

Ostala istrazivanja broncanodobnih i Zeljeznodobnih nalazi$ta u Dalmaciji pokazala su
razli¢ite nacine iskoriStavanja malih prezivaca. Isto kao i u Gradini u Nadinu, na gradini Vréevo
u Ravnim kotarima u bron¢anom 1 Zeljeznom dobu uzgoj malih prezivaca bio je usmjeren na
dobivanje sekundarnih proizvoda, dok se manji dio koristio za meso (GRGURIC SRZENTIC,
2021.), no za razliku od Nadina, najvazniji sekundarni proizvod je vuna, a tek onda mlijeko.
Sli¢no kao i u Nadinu, istrazivanje na gradini Rat na otoku Bracu utvrdilo je da je uzgoj ovaca
u kasnom bronc¢anom i Zeljeznom dobu bio usmjeren na mlijeko i vunu s povremenom
konzumacijom mesa, ali za razliku od Nadina, uzgoj koza bio je usmjeren na meso (GAASTRA
i sur., 2014.). Kao i u nadinskoj Gradini, stanovnici naselja Resnik u Kastelanskom zaljevu u
Zeljeznom dobu usmréivali su male prezivade u odrasloj dobi (SANFORD, 2011., RADOVIC,
2020.). Za razliku od toga, istrazivanje Pharosa na otoku Hvaru utvrdilo je da su mali prezivaci
koristeni primarno za meso (RADOVIC, 2020.), isto kao i u rimskom vojnom logoru Tiluriumu
u Dalmaciji (RADOVIC i sur., 2021.).

Sli¢no je bilo 1 u zeljeznom dobu u gradini u Josipdolu u Lici gdje su mali preZivaci
primarno iskoristavani za meso (BABIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2008.).

IstraZivanja nalaziSta u Istri ve¢inom se poklapaju s interpretacijom nalaza malih prezivaca
u Nadinu. U Zeljeznom i rimskom periodu na nalaziStu u Puli mali preZivaci su kao 1 na Gradini
u Nadinu iskori§tavani za mlijeko i vunu (BRAJKOVIC i sur., 2011., MIHOVILIC, 2011.).
Sli¢no je i s malim preziva¢ima u kasnom bron¢anom i starijem zeljeznom dobu u $pilji Vela
gdje su koriteni za proizvodnju mlijeka i mesa (RADOVIC i sur., 2008.). MIRACLE i
PUGSLEY (2006.) su takoder utvrdili iskoriStavanje malih prezivaca za dobivanje mlijeka u
zeljeznom 1 rimskom periodu u Spilji Pupi¢ina pe¢. Mali preZivaci su na rimskom nalaziStu
rije¢kog principija bili veéinom srednje i starije dobi kao i u Nadinu (STILINOVIC i
TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009.). Za razliku od situacije vidljive u rimskodobnim slojevima
na nadinskoj Gradini gdje su prevladavale subadultne — adultne te adultne dobne skupine, u

rimskoj vili Loron u Istri, mali preZiva¢i su kao subadulti koristeni za meso (RADOVIC,
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2020.), dok je u rimskoj vili Crikvenica — Igraliste blizu Crikvenice (MICULINIC, 2018.).
ustanovljen podjednak broj juvenilnih i adultnih malih prezivaca.

Iz navedenih literaturnih izvora za podruc¢je Hrvatske, vidljivo je da se na veéini nalaziSta
mali prezivaci koriste prvenstveno za sekundarne proizvode (mlijeko i vuna). Iznimke su
nalazi$ta rimskih vojnih logora i zeljeznodobno nalaziste Pharos gdje se mali prezivaéi ipak
koriste za meso, dok u $pilji Vela prevladava kombinirani uzgoj za meso i mlijeko. Nedostatak
uzgoja za mlijeko i vunu u rimskim vojnim logorima nije neuobicajen jer su logori ve¢inom
bili snabdjevani hranom iz drugih rimskih naselja, primarno seoskih vila te su mogli koristiti

viSe mesa u prehrani od civila (KING, 1999.).

U susjednim drzavama (Slovenija, Madarska, Bosna i Hercegovina, Srbija) takoder su
provedena istrazivanja uzgoja malih prezivaca te ih je velina za razdoblje bronacnog i
zeljeznog doba dokazala da su mali preZivaci kao 1 u Gradini u Nadinu koriSteni za sekundarne
proizvode (BOKONY, 1994., GREENFIELD, 1996., GREENFIELD i ARNOLD, 2005.,
BARTOSIEWICZ i GAL, 2010.). Slicno je i za rimskodobna nalazista u Srbiji
(MLADENOVIC i POP — LAZIC, 2023.) te Madarskoj gdje je naglasenija proizvodnja vune
od mlijeka (CHOYKE, 2003.). Ipak, na nekim bron¢anodobnim i Zeljeznodobnim nalazistima
na Balkanu je prisutan kombinirani uzgoj za primarne i za sekundarne proizvode
(GREENFIELD, 2005., RADISIC, 2016.) te meso (NEDELJKOVIC, 2009., NEDELJKOVIC,
2016.).

6.2.2. Goveda

Najucestalije dobne skupine goveda u svim istrazivanim razdobljima, osim u prijelaznom
razdoblju izmedu mladeg Zeljeznog doba i pocetka rimskog perioda, bile su subadultne —
adultne (starije od 2 — 3,5 godine) i adultne (starije od 3,5 godine). Takva raspodjela dobnih
skupina upucuje na iskoriStavanje goveda za sekundarne proizvode (GREENFIELD, 2005.).
lako je govedo u svim istrazivanim razdobljima vjerojatno koristeno i za dobivanje mlijeka i
za rad, omjer spolova pokazuje odredene razli¢itosti. U kasnom bronfanom 1 starijem
zeljeznom dobu u Gradini u Nadinu vise je Zenki od muzjaka §to govori o vaznosti za dobivanje
mlijeka. Za razliku od toga, u rimskom periodu, muzjaci su brojniji od Zenki, a razlog tome je
vjerojatno intenzivnije koriStenje goveda kao radne Zivotinje, to¢nije za vucu i oranje tla
(CHOYKE, 2003., ALBARELLA i sur., 2008., VUCEVAC BAIT, 2012.). CHAPMAN i
suradnici (1996.) navode da u rimskom periodu u Dalmaciji dolazi do jac¢anja poljoprivrede

odnosno obraduje se viSe tla u nizinama te se pojavljuje veliki broj poljoprivrednih farmi $to
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dovodi i do intenzivnijeg koriStenja goveda kao radne Zivotinje. Jednako tako, u nedavnom
arheobotaniCkom istrazivanju Gradine u Nadinu, COUNTRYMAN 1 suradnici (2024.) dolaze
do istog zakljuc¢ka, odnosno da se od 1 st. uzgoj zitarica seli iz prostora gradine u okolna
podrugja Sto znaci i intenzifikaciju poljoprivrede.

Juvenilna dobna skupina (mlade od 2 godine) goveda od kasnog bron¢anog doba do kraja
mladeg Zeljeznog doba javlja se ¢eS¢e nego u kasnijim periodima te ukazuje na odredenu ulogu
I teletine i junetine u prehrani, uz sekundarne proizvode. U prijelaznom razdoblju izmedu
mladeg zeljeznog doba i pocetka rimskog perioda, najbrojnija dobna skupina goveda je
subadultno — adultna (starije od 2 godine), a slijedi juvenilno — subadultna (mlade od 2 — 3,5
godine) te je za pretpostaviti da je u ovom razdoblju koristen kombinirani uzgoj goveda. To
znaci da se meso mladih dobnih skupina koristilo u prehrani, ali uz uzgoj za sekundarne

proizvode.

Kao i u ovom istrazivanju, SCHWARTZ (1996.) je pronasao vec¢inom adultne dobne
skupine goveda od Zeljeznog doba do kasnog rimskog perioda u Nadinu.

Uz nalaziSta na podrucju Dalmacije vezana za uzgoj goveda vezani su i drugi literaturni
navodi. Sliéne rezultate kao i u Nadinu dobila je GRGURIC SRZENTIC (2021.) u istraZivanju
gradine Vr€evo iz bron¢anog i Zeljeznog doba gdje se govedo koristilo za rad 1 mlijeko, i
GAASTRA i suradnici (2014.) u istraZivanju gradine Rat na Bracu. S druge strane, RADOVIC
(2020.) je tijekom istrazivanja zeljeznodobnog nalazista Pharos na Hvaru utvrdio da su goveda
sluzila kao izvor mesa, kao 1 u rimskim vojnim logorima Burnum u DrniSu i Tiluriumu blizu
Trilja (CAMPEDELLI, 2007., RADOVIC i sur., 2021.).

Istrazivanja u Istri pokazala su suprotne rezultate od onih za Gradinu u Nadinu. U Pupicinoj
peéi goveda su u zeljeznom dobu koriStena kao izvor mesa (MIRACLE i PUGSLEY, 2006.),
a isto je bilo u rimskoj vili Loron (RADOVIC, 2020.). Nadalje, u rimskoj vili Crikvenica —
IgraliSte pronaden je jednak broja juvenilnih i adultnih dobih skupina goveda, dok su u Gradini
u Nadinu prevladavale subadultne — adultne te adultne dobne skupine (MICULINIC, 2018.).

Iskoristavanja goveda na nalaziStima s podru¢ja Hrvatske pokazuju velike razlike te nije
moguce pronaci jedinstven obrazac uzgoja. Treba napomenuti i da je na rimskodobnim vojnim
nalaziStima uocen isti obrazac kao i za male prezivace, odnosno iskoriStavanje prvenstveno
mesa goveda koji je na pojedinim nalazi$tima na Balkanu ¢inilo 60 % prehrane (KING, 1999.).

Uzgoj goveda istrazen je 1 na nalaziStima iz susjednih zemalja. Vec¢ina nalaza s

bronCanodobnih i Zeljeznodobnih nalaziSta govori da su goveda koriStena za sekundarne
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proizvode (BARTOSIEWICZ, 1985., BOKONY, 1994., GREENFIELD, 1996.), a odredena
istrazivanja, uz proizvodnju mlijeka, isticu 1 ulogu goveda kao radne Zivotinje
(BARTOSIEWICZ i GAL, 2010., RADISIC, 2016.). Rezultati analiza s rimskodobnih
nalazisSta u Sloveniji i Madarskoj ukazuju na koriStenje goveda za vucu i oranje tla te u manjoj
mjeri i mlijeka (CHOYKE, 2003., TOSKAN i DIRJEC, 2012.), dok se u Srbiji provodio
kombinirani uzgoj (NEDELJKOVIC, 2009., NEDELJKOVIC, 2016.).

6.2.3. Svinje

Od kasnog broncanog do mladeg zeljeznog doba te u rimskom periodu najbrojnije su
juvenilne (mlade od 1 — 1,5 godine) svinje, a slijede ili subadultno — adultna dobna skupina
(starije od 2 — 2,5 godina) ili adultna (starije od 3 — 3,5 godine), dok je u prijelaznom razdoblju
izmedu mladeg zeljeznog doba i pocetka rimskog perioda jednak udio juvenilnih i adultnih
svinja. U razdoblju kasnog brona¢nog doba do kraja starijeg zeljeznog doba, krmace su brojnije
od nerasta. Takva raspodjela ukazuje na koriStenje mesa mladih dobnih skupina, dok se dio
odraslih, ve¢inom Zenki, izlucuje iz uzgoja kada im proizvodna vrijednost padne, to¢nije, kada
se koli¢ina prasadi u leglu smanji (GREENFIELD, 2005.). U kasnoj antici prevladava
subadultno — adultna dobna skupina (starije od 2 — 2,5 godina) svinja, §to moze znaciti
preferenciju za konzumacijom mesa starijih svinja, no ovaj rezultat je vjerojatno odraz malog

broja uzoraka iz ovog razdoblja.

SCHWARTZ (1996.) je utvrdio da su svinje u Zeljeznom dobu i rimskom periodu bile
ve¢inom adultne, za razliku od rezultata ovog doktorata koji pokazuju da je u ovim razdobljima
juvenilna dobna skupina brojnija. Objasnjenje ove razlike vjerojatno je u tome §to je istrazena
povrSina tijekom ondaSnjih arheoloskih istrazivanja bila znatno manja nego povrSina
obuhvacena ovim doktoratom, s tek dvije manje sonde veli¢ine 4x2 1 3x2 metra koje su
istrazene unutar areala naselja, a ¢ija je povrSina dodatno smanjena u dubljim slojevima zbog
prisutnosti arhitekture (CHAPMAN i sur., 1996).

Rezultati drugih istrazivanja s podru¢ja Dalmacije isto zakljuCuju da su najceSce
usmré¢ivane mlade dobne skupine svinja. Takve rezultate su pronasli GAASTRA 1 suradnici
(2014.) za gradinu Rat, CAMPEDELLI (2007.) za rimski vojni logor Burnum te RADOVIC i
suradnici (2021.) za vojni logor Tilurium. Suprotno nalazima Nadina, uzorci svinja iz Zeljeznog
doba s gradine Vréevo u Ravnim Kotarima pripadali su adultnim jedinkama (GRGURIC
SRZENTIC, 2021.).
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Podaci s istarskih nalaziSta takoder potvrduju nalaze s Gradine u Nadinu. Istrazivanje
rimskodobnog i Zeljeznodobnog nalaziSta u Puli je pokazalo da su stanovnici imali preferenciju
za konzumiranjem mesa svinja mladih dobnih skupina (BRAJKOVIC i sur., 2011,
MIHOVILIC, 2011.), kao i istraZivanje rimske vile Crikvenica-Igraliste (MICULINIC, 2018.)
te principija u Rijeci (STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009.).

Iz svih navedenih istrazivanja vidljivo je da su svinje koristene iskljuc¢ivo za meso te je

ve¢inom, uz iznimku gradine Vréevo, postojala preferencija za mesom mladih zivotinja.

Istrazivanja susjednih drzava dobila su sli¢ne rezultate kao u Gradini u Nadinu. Na
bron¢anodobnim, zeljeznodobnim i rimskodobnim nalazistima svinje su usmréivane kao
juvenilne (BOKONY, 1994., GREENFIELD, 1996., BARTOSIEWICZ i GAL, 2010.,
MLADENOVIC i POP — LAZIC, 2023.) te juvenilne i subadultno — adultne (GREENFIELD,
2005.), dok na rimskom nalazi$tu Aquincum stanovni§tvo ima preferenciju za sisaju¢om

prasadi (CHOYKE, 2003.).

6.2.4. Drzanje zZivotinja

lako se na temelju rezultata ovog doktorata nije moglo zakljuciti jesu li se Zivotinje vodile
na ispasu ili ne, vazno je spomenuti druga istraZivanja koja govore o tome kako se stvorila
kompletna slika stocarstva na Gradini u Nadinu. IstraZivanjem stabilnih izotopa na uzorcima
zivotinja 1z kasnog Zeljeznog 1 rimskog doba s nadinske Gradine nisu utvrdene razlike izmedu
izotopa domacih 1 divljih prezivaca, te autori zakljuc¢uju da su se goveda 1 mali prezivaci vodili
na ispaSu, dok su izotopi svinja pokazali odredene sli¢nosti s ljudima te je zakljucak da su
svinje drzane u blizini ljudi i hranjene otpadcima ljudske prehrane (TOYNE i sur., 2022.). U
Lici su takoder provedena istrazivanja izotopa na ostacima ljudi i Zivotinja na bronacnodobnim
1 zeljeznodobnim nalaziStima koja potvrduju da se vrijednosti izotopa goveda i malih prezivaca
kroz promatrana razdoblja poklapaju s vrijednostima divljih preZivaca (jelen obi¢ni, srna),
odnosno da su se hranili istom hranom. Stoga autori (ZAVODNY i sur., 2017., ZAVODNY i
sur., 2019.) zakljuCuju da su goveda, ovce i koze vodene na ispaSu, dalje od naselja i
poljoprivrednih povrSina, a ta se udaljenost od naselja povecava od ranog zeljeznog doba, jer
je stocarstvo sve razvijenije 1 potrebno je vise povrsine za ispasu. Nasuprot tome svinje imaju
pojedine sli¢nosti u izotopima s ljudima te su ZAVODNY i suradnici (2017.) i ZAVODNY i
suradnici (2019.) time dokazali da su svinje drzane blizu naselja 1 to na vrlo sku¢enom prostoru.

CACE (2006.) takoder spominje da su na podru¢ju Ravnih kotara u rimskom periodu postojali
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pasnjaci, primarno za ovce, a kako ih nije bilo dovoljno za toliku koli¢inu stanovniStva, ovakva
korisna podrucja bila su predmetom previranja izmedu susjednih naselja.

GREENFIELD i ARNOLD (2005.) su na temelju svog istrazivanja zeljeznodobne gradine
Klisura- Kadi¢a Brdo u Bosni i Hercegovini dosli do zakljucka da su mali prezivaca vodeni na
ispasu, a isto je za goveda i male prezivace zaklju¢io BARTOSIEWICZ (1985.) istrazivanjem
takoder Zeljeznodobnog nalazista Most na So¢i u Sloveniji.

Iz svega navedenog, moze se zakljuciti da je obrazac vodenja prezivaca na ispasu vidljiv i

u Gradini u Nadinu te da su svinje drzane blize ljudskih nastambi.

6.3. Promjene u veli¢ini Zivotinja od kasnog bron¢anog doba do kasne antike

Na temelju rezultata usporedbe logaritamski transformiranih vrijednosti $irina Kostiju,
moze se zakljuciti da se veli¢ina svinja, malih prezivaca i goveda promijenila kroz istrazivana
razdoblja Gradine u Nadinu. Sve tri navedene vrste Zivotinja bile su znac¢ajno vecée u rimskom
periodu nego u kasnom bron¢anom i starijem Zeljeznom dobu. Tu tezu potvrduju i izraCunate
vrijednosti visine do grebena koje isto pokazuju da su ove vrste Zivotinja u rimskom periodu u
prosjeku bile vise nego u kasnom bronfanom i starijem zeljeznom dobu. Nesto veci broj
prikupljenih podataka za ovce, pokazuje da su jedinke iz rimskog perioda znacajno vece i od

onih iz mladeg Zeljeznog doba.

IstraZivanja veli¢ine goveda u Europi u kasnom bron¢anom, zeljeznom i rimskom periodu
pokazala su sli¢ne rezultate kao i za Gradinu u Nadinu. BOSCHIN i TOSKAN (2012.) su
istrazivanjem nalaziSta u Sloveniji zakljucili da se veli¢ina goveda povecala prelaskom iz
zeljeznog doba u rimski period, iako su se u rimskom periodu mogla i dalje pronaci goveda
manjih dimenzija iz zeljeznog doba. Istrazivanje u Italiji je utvrdilo da se goveda povecavaju
na prijelazu 1z kasnog Zeljeznog doba u rani rimski period, jer su u rimskom periodu bila
potrebna krupna goveda za rad, dok mala pasmina iz Zeljeznog doba potpuno nestaje
(TRENTACOSTE i sur., 2021.). Sli¢no je bilo i u naseljima Velike Britanije gdje su dimenzije
goveda rasle izmedu mladeg zeljeznog doba 1 ranog rimskog perioda te ranog rimskog perioda
1 3./4. st. (ALBARELLA 1 sur., 2008.). Istu promjenu u veli¢ini potvrdilo je i istrazivanje u
Spanjolskoj koje je utvrdilo da se dimenzije goveda poveéavaju od srednjeg Zeljeznog doba do
perioda ranog Rimskog Carstva (NIETO ESPINET i sur., 2021.). Ovu tendenciju je potvrdilo
i istrazivanje rimske pokrajine Raetia na podru¢ju danasnje Svicarske, Njemacke, Austrije i
Italije gdje su, iako je povecanje dimenzija goveda bilo malo, uspjeli utvrditi promjenu izmedu

zeljeznog doba i rimskog perioda (TRIXL i sur., 2017.).
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Dobivene rezultate visine do grebena za goveda iz Gradine u Nadinu bilo je moguce
usporediti s literaturom. Visina do grebena u goveda iz kasnog broncanog i starijeg Zeljeznog
doba Gradine u Nadinu iznosila je od 95,38 do 117,82 cm §to je unutar prosjeka (110 — 114
cm) hrvatske autohtone pasmine goveda, buse (KONJACIC i sur., 2004., RAMLJAK i sur.,
2018.). Sli¢ne vrijednosti pronadene su na Zeljeznodobnom nalazi$tu u Sloveniji (109 cm)
(BOKONY, 1994.) te na nalazistima u Srbiji (110 cm), no ondje se izdvojila jedna jedinka
veéeg goveda koja je bila visoka 134 cm do grebena (RADISIC, 2022.). Na Zeljeznodobnim
nalaziStima u Madarskoj utvrdene su visine do grebena u prosjeku oko 98,3 cm i 109 cm
(BARTOSIEWICZ i GAL, 2010.) sto je sli¢no kao i u Nadinu. Za razliku od toga, rimskodobna
goveda su visa, $to potvrduje nalaz s nalazi$ta Crikvenica — IgraliSte blizu Crikvenice gdje je
visina do grebena goveda iznosila 125,8 cm (MICULINIC, 2018.) te s naselja Balatonaliga u
Madarskoj gdje su visine do grebena iznosile izmedu 125,4 do 137,7 cm (VOROS, 1993 .-
1994.), ali je moguce pronaci i ona manja (oko 115,5 cm) s nalaziSta Aquincum u Madarskoj

(CHOYKE, 2003.) koja odgovaraju rimskodobnom Nadinu.

Dimenzije ovaca u Europi su isto istrazivana tema u literaturi. U Italiji je utvrdeno da su se
ovce, kao 1 u Nadinu, kroz Zeljezno doba i rimski period povecale u veli¢ini (TRENTACOSTE,
2020., TRENTACOSTE 1 sur., 2021.). Povecanje dimenzija ovaca od zeljeznog doba do
rimskog perioda dokazano je i istrazivanjem u Francuskoj (JEANJEAN 1 sur., 2023.), a
poveéanje od kasnog bron¢anog doba do perioda ranog Rimskog Carstva u Spanjolskoj
(NIETO ESPINET i sur., 2021.).

Visine do grebena ovaca iz Zeljeznodobnog Nadina iznosile su oko 55 cm. Druga
istrazivanja zeljeznodobnih nalaziSta pokazuju da su ovce bile ve¢ih dimenzija nego one u
Nadinu. Tako su BARTOSIEWICZ i GAL (2010.) za uzorke s nalazista u Madarskoj izra¢unali
da je prosje¢na visina do grebena iznosila 59,1 cm i 59,6 cm. Sli¢no je izradunala i RADISIC
(2022.) za uzorke s nalazista u Srbiji (61 cm). Najvece izraCune visine do grebena (oko 66,14
cm) zabiljezio je BOKONY (1994.) na nalazistu Cvinger nad Virom pri Sti¢ni u Sloveniji. Ova
istrazivanja susjednih zemalja viSe odgovaraju visini do grebena rimskodobnih ovaca (61 cm)

u Gradini u Nadinu.

Kao i u Nadinu, provedeno istrazivanje dimenzija koza u Italiji utvrdilo je da se one
povecavaju na prelasku iz mladeg zeljeznog doba u rimski period (TRENTACOSTE 1 sur.,

2021.), a sliéno je utvrdeno za nalazi$ta u Spanjolskoj gdje se koze povecavaju od kasnog
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bron¢anog doba do perioda ranog Rimskog Carstva (NIETO ESPINET i sur., 2021.). Nasuprot
nalazima u Nadinu, JEANJEAN i suradnici (2023.) su utvrdili da se u Francuskoj koze
povecavaju tijekom 2. 1 1. st. pr. Kr.

Visine do grebena za zeljeznodobne koze u Nadinu iznosile su oko 61,86 cm, dok su one
iz rimskog perioda iznosile oko 76,36 cm. Ostala istrazivanja zeljeznodobnih nalazi$ta utvrdila
su da su koze viSe nego u Gradini u Nadinu, pa su tako na nalaziStima u Srbiji visine do grebena
koza bile oko 65 cm (RADISIC, 2022.), dok su na nalazistu u Sloveniji bile oko 67,56 cm
(BOKONY, 1994.). BARTOSIEWICZ i GAL (2010.) su za nalaziste Salgotarjan u Madarskoj
izraCunali vrlo visoke vrijednosti (108 1 114,5 cm) visine do grebena koza, no ne daju
objasnjene tako velikih dimenzija koza. 1z navedenog je vidljivo da su zeljeznodobne koze s
Gradine u Nadinu nes$to manje od onih s drugih nalazista u susjednim zemljama, dok su
rimskodobne vece od nalaza u Srbiji i Sloveniji §to odgovara povecanju veli¢ine Zivotinja u

rimskom periodu.

U rimskom periodu u Gradini u Nadinu su svinje bile ve¢e nego u zeljeznom dobu $to je
pokazalo i istrazivanje u Italiji (TRENTACOSTE i sur., 2021.). Istrazivanje u Francuskoj
pokazuje da se svinje povecavaju od 2. st. pr. Kr. do 2. st. JEANJEAN i sur., 2023.). Sli¢no
tome, svinje se na Bliskom istoku povecavaju u zeljeznom dobu i rimskom periodu (PRICE i
sur., 2023.), dok se u Anatoliji (Turska) povecavaju u drugoj polovici zeljeznog doba jer se
uvode europske pasmine 1 unaprjeduje se uzgoj dolaskom Rimljana (SLIM 1 CAKIRLAR,
2023.). PRICE i suradnici (2023.) ¢ak utvrduju da su u rimskom periodu na Bliskom istoku
postojale dvije pasmine svinja, manja autohtona i ve¢a rimska, uvezena. Suprotno rezultatima
istrazivanja u Nadinu, svinje u Spanjolskoj se pove¢avaju od 6. do 3. st. pr. Kr, a nakon toga
se smanjuju (NIETO ESPINET i sur., 2021.). Na temelju ovih istrazivanja moze se zakljuciti
da povecanje svinja ipak kre¢e nesto prije rimskog perioda, to¢nije od kraja mladeg zeljeznog
doba, no ta se promjena nije mogla uociti u Nadinu zbog premalog broja uzoraka iz mladeg

zeljeznog doba.

Navedena povecanja u veli€ini Zivotinja ve¢inom se objasnjavaju utjecajem Rimljana na
lokalne zajednice. Rimljani su bili vrlo napredni u stocarstvu te su krizali svoje pasmine s
lokalnima kako bi ih unaprijedili, a time i dobili vece Zzivotinja (TRIXL i sur., 2017.).
TRENTACOSTE i suradnici (2021.) te ALBARELLA i suradnici (2008.) smatraju da se

povecanje goveda u rimskom periodu dogodilo zbog potrebe za krupnim govedima koja su
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sluzila za rad, a BOSCHIN i TOSKAN (2012.) smatraju da je to rezultat uvodenja nove rimske
pasmine goveda. CHOYKE (2003.) isto navodi da u rimskom periodu ima puno
poljoprivrednih povrSina za obradu te su veéa goveda pogodnija za oranje. Takoder,
TRENTACOSTE (2020.) i TRENTACOSTE i suradnici (2021.) utvrdili su da se povecanje
dimenzija ovaca javilo zbog povecanja proizvodnje vune u zeljeznom dobu, koja je joS
naglaSenija u rimskom dobu, jer su muzjaci bili pogodniji za proizvodnju vune. NIETO
ESPINET i suradnici (2021.) smatraju da je promjena veli¢ina zivotinja iz zeljeznog doba u
rimski period rezultat gus¢e naseljenosti, a time i vece potraznje za mesom, jer vece Zivotinje
daju viSe mesa. No, treba uzeti u obzir da povecanje dimenzija Zivotinja nije samo odraz
rimskih osvajanja nego i1 generalnih promjena i unaprijedenja stocarskih praksi, kao i promjene

okoli$nih uvjeta (JEANJEAN i sur., 2023.).

6.4. Kopitari i psi

Ostaci kopitara pronadeni su u Gradini u Nadinu u periodu od kasnog bronc¢anog do kraja
starijeg zeljeznog doba (n = 8) te rimskom periodu (n = 15). Konji su identificirani u oba
razdoblja, a u rimskom jo$ i mule. Kopitari su u Nadinu vrlo vjerojatno koristeni za rad i
jahanje. Magarac, kao izdrzljiva 1 otporna zivotinja, je i danas, iako rijetko, u upotrebi u tom
podrugju kao radna Zivotinja za prijenos tereta na nepristupa¢nim terenima (MANDINIC i sur.,
2022.). Nadalje, konji 1 mule su u rimskom periodu vrlo cijenjeni kao jahace Zivotinje, ali mule
su imale i veliku ulogu u vuéi, pogotovo opreme i zaliha za rimsku vojsku (CHOYKE, 2003.,
VUCEVAC BAIT, 2012.).

U prijasnjim istrazivanjima nadinske Gradine SCHWARTZ (1996.) isto pronalazi ostatke
konja od Zeljeznog doba do kasnog rimskog perioda, dok TRBOJEVIC VUKICEVIC i
suradnici (2018.) pronalaze i ostatke mule u rimskom periodu.

Ostaci kopitara pronadeni su 1 na drugim nalaziStima u Hrvatskoj. Shodno tome, konjski
ostaci iz Zeljeznog doba pronadeni su u gradini Vréevo u Ravnim kotarima (GRGURIC
SRZENTIC, 2021.). Takoder, u rimskom periodu, kao i u Nadinu, konji i magarci su koristeni
za rad u rimskim vilama (TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC, 2007.b, MICULINIC,
2018., RADOVIC, 2020.) te principiju u Rijeci (STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC,
2009.).

Jednako tako, i na nalaziStima Zeljeznog doba kao §to su Sarina Meda i Vecina Mala u
Srbiji, gradina Klisura — Kadi¢a Brdo u Bosni i Hercegovini, Cvinger nad Virom pri Sti¢ni i
Most na Soc¢i u Sloveniji te nalazistima u Madarskoj konj su koriSteni za rad

(BARTOSIEWICZ, 1985., BOKONY, 1994., GREENFIELD, 1996., GREENFIELD i
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ARNOLD, 2005., BARTOSIEWICZ i GAL, 2010.). Ostaci konja pronadeni su i na rimskim
nalazi$tima u susjedstvu, Grublje blizu Vipave u Sloveniji (TOSKAN i DIRJEC, 2012.) te
Sirmium i Gamzigrad u Srbiji (NEDELJKOVIC, 2009., MLADENOVIC i POP-LAZIC,
2023.).

Na temelju pregledane literature o nalazistima u Hrvatskoj i susjednim drzavma moguce je
zakljuciti da su kopitari, prvenstveno konji, kroz zeljezno 1 rimsko doba koriSteni za rad, pa je
sli¢no bilo i na Gradini u Nadinu.

Dodatna potvrda njihovog koriStenja za rad, a ne u prehrani, nedostatak je tragova
mesarenja na ostacima kopitara iz Nadina. Ipak, rijetki nalazi konjskih kostiju s tragovima
mesarenja na nalaziStima Sarina Meda i Stari vinogradi u Srbiji iz kasnog bronc¢anog i
eljeznog doba (GREENFIELD, 1996., RADISIC, 2016.) te rimskodobnom nalazistu
Gamzigrad (MLADENOVIC i POP-LAZIC, 2023.) dokazuju da se meso konja ponekad

koristilo u prehrani, no tek nakon $to njihova radna sposobnost oslabi.

S obzirom na podatke o visini grebena konja s Gradine u Nadinu, bilo je moguce usporediti
vrijednosti s drugim nalaziStima iz susjednih zemalja. U Nadinu je visina do grebena konja
izraunata samo za rimski period, a iznosila je 114,11 do 132,27 cm, $to je neSto niZe od visine
do grebena konja s rimskodobnog nalazista Grublje blizu Vipave u Sloveniji, a iznosila je 138,8
cm (TOSKAN i DIRJEC, 2012.). Usporeduju¢i rezultate Nadina sa Zeljeznodobnim
nalaziStima susjednih drzava utvrdeno je da su konji iz Nadina nizi od onih na Cvingeru nad
(123 cm) onima iz Skocijana u Sloveniji (RIEDEL, 1977.). RADISIC (2022.) je izraunala
visine do grebena za konje s arheoloskih nalazista u Srbiji te su rezultati pokazali da su konji s
Carnoka i Gomolave (oko 130 cm) sli¢ni onima s Nadina, dok je veéina konja sa Starih
vinograda visa od Nadinskih (133 - 146 cm), no mogu se pronacéi i oni koji su visine do grebena
kao 1 u Nadinu (125 - 130 cm). Rezultati s nalazista (Salgotarjan i Sajopetri) u Madarskoj
pokazali su da su konji visine do grebena (113 — 134 cm) vec¢inom kao i u Nadinu, no postoje
i oni visi (144,7 cm) (BARTOSIEWICZ i GAL, 2010.). Konji su visi od Nadinskih i na
nalazi$tima u Sjevernoj Talijanskoj Ravnici (135 cm), kao i rimskodobni konji iz Akvileje u
Italiji (140 cm) (RIEDEL, 1994.).

Iako se na navedenim nalazi$tima u susjednim zemljama mogu pronaci konji koji su iste
veli¢ine kao 1 oni u Gradini u Nadinu, veéina istraZivanja pokazuje da su konji iz Gradine nizi

od prosjeka s tih nalazista.
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Pas je joS jedna Zivotinja koja je pratila stanovnike Nadina od kasnog broncanog doba do
kraja rimskog perioda, a pronaden je u svim razdobljima u malom postotku (0,17 — 0,26 %),
dok u kasnoj antici nema ostataka pasa vjerojatno zbog malog uzorka. SCHWARTZ (1996.) u
prijasnjim istrazivanjima na lokalitetu pronalazi ostatke pasa u rimskom periodu. Na gradini
Vréevo u Ravnim kotarima isto su pronadeni ostaci pasa koji su bili ¢uvari stada, ali su u
bron¢anom dobu koristeni i u ritualne svrhe jer su kosti imale tragove mesarenja te su ve¢inom
pronadene kosti glave (GRGURIC SRZENTIC, 2021.). Ostaci pasa su redoviti nalaz i na
drugim kasnobron¢anodobnim i Zeljeznodobnim nalazistima u Sloveniji, Bosni i Hercegovini
te Srbiji gdje su takoder bili ¢uvari stoke te pomo¢ u lovu (BOKONY, 1994., GREENFIELD,
1996., GREENFIELD i ARNOLD, 2005.). Kao i u Nadinu, nepostojeci ili malobrojni tragovi
zubiju mesojeda na kostima drugih vrsta zivotinja s nalaziSta Most na So¢i u Sloveniji iz kasnog
bronacnog i ranog zeljeznog doba te s rimskog Aquincuma u Madarskoj govore da psi nisu
slobodno lutali naseljem te su drzani nesto dalje od ljudskih nastambi (BARTOSIEWICZ,
1985., CHOYKE, 2003.).

Psi iz Nadina su stoga vjerojatno imali ulogu u lovu i ¢uvanju stada, a tome u prilog govore
i nedostaci tragova mesarenja na njihovim kostima, a s obzirom na to da su Rimljani poznavali
i male pasmine pasa moguce da su psi U Nadinu u rimskom periodu bili i ljubimci
(REICHSTEIN, 1991.).

6.5. Lov

Od kraja kasnog broncanog doba do kraja kasne antike stanovnici Nadina, uz bavljenje
uzgojem Zivotinja, kontinuirano su lovili divljac. Na temelju malog udjela (2,84 %) divljih
zivotinjskih vrsta u ukupnom uzorku, vidljivo je da je lov bio sporadi¢na aktivnost, a divljac
nije bila primarni izvor hrane. Jelen obi¢ni (1,75 % ukupnog uzorka) i srna (0,46 % ukupnog
uzorka) lovljeni su u svim istrazivanim razdobljima, a zec (0,53 % ukupnog uzorka) u svima
osim u kasnoj antici. Dodatno, lov na divlje mesojede (lisica, smedi medvjed, obi¢na lasica,
kuna) je zabiljezen u razdoblju kraja kasnog broncanog i starijeg zeljeznog doba (n = 6) te
rimskom periodu (n = 4).

Prethodna istrazivanja Gradine u Nadinu takoder su pokazala da je lov na jelena obi¢nog,
srnu i zeca bio prisutan (SCHWARTZ, 1996., TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2018.).

Istrazivanja gradine Vréevo u Ravnim kotarima, gradine Rat na otoku Bracu, Spilje Vela u
Istri te naselja u Puli isto pokazuju da su jelen obiéni, srna i zec bili najéeSc¢e lovljene vrste u

bron¢anom i Zeljeznom dobu, no lov je bio rijetka aktivnost (RADOVIC i sur., 2008.,
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BRAJKOVIC i sur., 2011, MIHOVILIC, 2011., GAASTRA i sur., 2014., GRGURIC
SRZENTIC, 2021.). Rezultati istraZivanja rimskih vila, Crikvenica — Igraliste blizu Crikvenice,
Boskina u Istri i Bunje na otoku Bracu, pokazala su da je jelen obi¢ni najcesc¢e lovljena vrsta
kao i u Nadinu, no mogucée je naéi i divlje svinje (TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC,
2007.b, MICULINIC, 2018., RADOVIC, 2020.). I u rimskim vojnim nalazi$tima, principij u
Rijeci 1 vojni logori Tilurij i Burnum, jelen obicni je bio naj¢esca lovna vrsta, no lovljeni su i
srna i zec (CAMPEDELLI, 2007., STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009.,
RADOVIC i sur., 2021.).

Lov je bio aktivnost i na nalaziStima izvan Hrvatske, pa su tako ostaci jelena obi¢nog i srne
pronadeni na nalaziStima iz kasnog bronc¢anog 1 ranog Zeljeznog doba iz Srbije
(GREENFIELD, 1996.) te Mostu na So¢i u Sloveniji, gdje su pronadene i divlje svinje
(BARTOSIEWICZ, 1985.). Jelen obicni je najéesce ulovljena vrsta i na gradini Klisura- Kadi¢a
Brdo u Bosni i Hercegovini te Zeljeznodobnom nalazistu Cvinger nad Virom pri Sti¢ni u
Sloveniji (BOKONY, 1994., GREENFIELD i ARNOLD, 2005.). Na spomenutim nalazistima,
lovljena je i srna, divlja svinja te zec, ali i divlji mesojedi (medvjed, lisica, vuk). Za razliku od
Gradine u Nadinu, na Zeljeznodobnom nalaziStima u Srbiji, divlje zivotinje su Cinile skoro
polovinu udjela identificiranih ostataka, a najvazniju ulogu imao je jelen obiéni (RADISIC,
2022.). Autorica ne diskutira o ovom velikom udjelu, no primjecuje da postoje regionalne
razlike.

Jelen obi¢ni, srna i zec s nadinske Gradine najvjerojatnije su koristeni kao izvor mesa, a od
jelenskih rogova su se vjerojatno izradivala oruda kao Sto to navode i drugi literaturni izvori za
zeljeznodobna 1 rimskodobna nalaziSta u Hrvatskoj i okolici (BARTOSIEWICZ, 1985.,
CHOYKE, 2003., CAMPEDELLI, 2007., BABIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2008.,
STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009., MIHOVILIC, 2011., BRAJKOVIC i sur.,
2011.). Moguce je i da su se zec, a pogotovo divlji mesojedi, lovili s ciljem iskoriStavanja krzna

(GREENFIELD i ARNOLD, 2005., MLADENOVIC i POP-LAZIC, 2023.).

6.6. Tafonomske promjene

Na zivotinjskim ostacima moguce je vidjeti djelovanje ¢ovjeka (REITZ i WING, 2008.,
DIMITRIJEVIC, 2021.). Tako su najéeiée pronadene promjene u svim istraZivanim
razdobljima Gradine u Nadinu bili tragovi mesarenja. Od domacih Zivotinja najvise ih je bilo
na uzorcima goveda, zatim na kostima svinja pa onda malih prezivaca. Takva raspodjela je
moguce odraz razlike u veli¢ini Zivotinja, odnosno govedo je velika zivotinja te obrada trupa

zahtjeva najvise prereza i ureza kako bi se dobili dijelovi dovoljno mali za pripremu za jelo i
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konzumaciju (RADOVIC, 2019.). Urezi i prerezi oko zglobnih povrsina kostiju ukazuju na
komadanje trupa na manje dijelove (SEETAH, 2006.). Shodno tome, raspodjela ureza i prereza
na kostima goveda u kasnom bron¢anom i starijem zeljeznom dobu ukazuje da su se prsni
udovi komadali u ramenom i lakatnom zglobu, a zdjeli¢ni udovi u bo¢nom i koljenom zglobu.
Distalni bezmesni dijelovi nogu odvajali su se prerezima u zape$c¢ajnom i sko¢nom zglobu.
Sli¢no je bilo 1 na uzorcima malih prezivaca u ovom periodu, uz iznimku odvajanja lubanje u
razini drugog vratnog kraljeska Sto je zabiljezeno na pet uzoraka.

U rimskom periodu raspodjela ureza i prereza na kostima goveda pokazala je slicne obrasce
kao 1 u najranijem od svih pretrazivanih razdoblja. Ipak, vidljivo je da je manje komadanja u
koljenom zglobu, a veci je broj ureza na proksimalnom ¢lanku prsta $to je vjerojatno rezultat
skidanja koze sa najdistalnijih dijelova nogu gdje nema misi¢a nego koza usko nalijeze na kost
(SEETAH, 2006.). Na uzorcima malih prezivaca zabiljezen je isti obrazac komadanja trupa
kao i u prethodnom razdoblju. Tragovi mesarenja su ¢es¢i u rimskom periodu nego li u kasnom
bron¢anom i Zeljeznom dobu. Jedno od mogucih objasnjenja je centraliziranje procesuiranja
trupova zivotinja u mesnicama koje su Rimljani osnovali te komadanje trupova na manje
dijelove u tim radionicama (CHOYKE, 2003.).

Tragovi gorenja na kostima govore da su pojedini dijelovi Zivotinja bili izloZeni vatri
(ERNANDEZ-JALVO i ANDREWS, 2016.). Njihov udio je znatno manji u rimskom periodu
u odnosu na kasno bronc¢ano 1 starije Zeljezno doba. Mogu¢ uzrok tome je Sto je arheolosSka
analiza pokazala da su pojedini stambeni objekti izgorjeli u potpunosti u razdoblju kasnog
broncanog i starijeg Zeljeznog doba. Tragovi zuba mesojeda na kostima iz promatranih

razdoblja govore da su se, vjerojatno ve¢inom psi, hranili ostacima ljudske prehrane.

6.7. Znacaj ostalih vrsta zivotinja

Uzorci malih zivotinja poput ptica, glodavaca, riba te mekusaca bili su malobrojni u svim
istrazivanim razdobljima. Iako bi broj ostataka ptica i glodavaca bio nesto veci da se materijal
prilikom iskopavanja prosijavao, vjerojatno vecina uzoraka ne bi bila kosturno i vrsno odrediva
te bi se udjeli ovih Zivotinja u uzorku zanemarivo povecali (GOFFETTE i sur., 2019.).

Perad je kontinuirano od kasnog brona¢nog doba do kraja kasne antike skromno prisutna
(0,06 — 2,34 %) u uzgoju i prehrani stanovnika Nadina. Naj¢esSca vrsta koja se uzgajala je
domaca kokos (n = 43), a uzgoj se intenzivira u rimskom periodu kojem pripada 86,05 %
ukupnog uzoraka kokosi iz svih istrazivanih razdoblja. Od drugih vrsta ptica, u Nadinu je
pronaden jedan ostatak guske na prijelazu iz mladeg Zeljeznog doba u pocetak rimskog perioda

te dva ostatka patke u rimskom periodu, no nije poznato jesu li divlje ili domace. Druga
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istrazivanja Gradine takoder spominju pronalazak kostiju ptica, a od vrsta su u rimskom
periodu determinirani samo ostaci kokosi (SCHWARTZ, 1996., TRBOJEVIC VUKICEVIC i
sur., 2018.). Nalazi ptica na zeljeznodobnim nalaziStima su rijetkost (TYRBERG, 2002.,
GOFFETTE isur., 2019., EHRLICH i sur., 2022.), ali od rimskog perioda kokos postaje stalna
pojava na nalaziStima te se znatno povecava njihov udio u prehrani ljudi (MALTBY, 1997.,
BOEV AND BEECH, 2007., NEDELJKOVIC, 2009., SERJEANTSON, 2009.). Kokosi su u
Nadinu vjerojatno uzgajane za jaja, kao i drugim europskim nalazistima (DE CUPERE i sur.,
2005., BOEV, 2006, NEDELJKOVIC, 2009.). Lov na divlje ptice nije igrao ulogu u
prezivljavanju stanovnika Nadina, iako je moguce da su lovili divlje guske i patke. Istrazivanje
zeljeznodobnog naselja blizu Arheoloskog muzeja u Puli takoder je pokazalo da su ptice Cinile
dio prehrane, i da su to ve¢inom bile divlja patka i guska (BRAJKOVIC i sur., 2011.,
MIHOVILIC, 2011.). Ptice su bile dio prehrane u rimskim vilama te rimskim vojnim
nalazi§tima (CAMPEDELLI, 2007., TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC, 2007.b,
STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009., MICULINIC, 2018.), a jedina
identificirana vrsta bila je koko$ u rimskoj vili Crikvenica — Igraliste blizu Crikvenice te
principiju u Rijeci (STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009., MICULINIC, 2018.).
U Nadinu su u rimskom periodu pronadeni i ostaci jednog goluba pa je moguce da je i on bio
dio prehrane, no treba uzeti u obzir da je to komenzalna vrsta i moze se raditi o slu¢ajnom
nalazu zivotinje koja je samo boravila uz ljude (EHRLICH i sur., 2022.).

Uzorci riba (0,03 — 0,16 %) i mekusaca (Skoljke i puzevi) (0,18 — 2,96 %) pronadeni su od
kasnog bron¢anog doba do kraja rimskog perioda, §to znaci da su stanovnici Nadina u prehrani
imali 1 male koli¢ine morskih organizama, a time se zakljucuje da su imali dobru prometnu
povezanost s morskom obalom. Kako je vecina uzoraka mekusaca izuzeta iz materijala koji je
analiziran u ovom doktoratu 1 bit ¢e predmet zasebne analize, prava slika ucestalosti ovih vrsta
u prehrani nije poznata te sljedece zakljucke treba uzeti s dozom opreza. Podaci iz drugih
arheozooloskih istrazivanja takoder ukazuju na konzumaciju ribe (SCHWARTZ, 1996.,
TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2018.). Nasuprot tome, istraZivanja stabilnih izotopa
ostataka ljudi iz zeljeznodobne Gradine u Nadinu utvrdila su da nije bilo morskih i
slatkovodnih organizama u prehrani ljudi ili je ona bila tako niska da se nije mogla dokazati
(LIGHTFOOT isur., 2012., LIGHTFOOT i sur., 2015., TOYNE i sur., 2022.). Ova istrazivanja
su takoder utvrdila da zitelji 1 drugih bron¢anodobnih i zeljeznodobnih naselja u Dalmaciji nisu
imali naviku konzumirati morske organizme, bez obzira §to su neka naselja bila blize morskoj

obali od Nadina (LIGHTFOOT i sur., 2012., LIGHTFOOT i sur., 2015., TOYNE i sur., 2022.).
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Analize zivotinjskih ostataka iz rimske vile BoSkina u Istri te vojnog logora Burnum u Drnisu
te rijeckog principija takoder su pokazale da su stanovnici konzumirali mekusce u malom broju
kao i stanovnici Nadina (CAMPEDELLLI, 2007., TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC,
2007.b, STILINOVIC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2009.) dok su na arheoloskom nalazistu
Issa na Visu uz mekusce jeli i ribu (PALADIN i sur., 2018.).

Nalaz kornjaca s kraja kasnog bronc¢anog doba 1 starijeg Zeljeznog doba (0,02 %) i rimskog
perioda (0,37 %) je vjerojatno slucajan te potjece od divljih Zivotinja koje su boravile blizu
naselja jer su u Ravnim kotarima kopnene kornjace prirodno nastanjene $to su za isto ovo

nalaziste opisali i TRBOJEVIC VUKICEVIC i suradnici (2018.).

6.8. Patoloske promjene

Ucestalost patoloski promijenjenih kostiju u svim istrazivanim razdobljima Nadina je niska
(0,4 %). Patoloske promjene su naj¢es¢e pronadene na kostima goveda, od kojih su
degenerativne promjene distalnih dijelova udova najceS¢e pronadene patoloske promjene u
kasnom bron¢anom 1 starijjem Zzeljeznom dobu te rimskom periodu. Ove promjene cesto su
posljedica koristenja Zivotinja za rad, to¢nije vucu i obradu tla (BARTOSIEWICZ i sur., 1997.,
DE CUPERE i sur., 2000.), a istrazivanja pokazuju da su ¢eS¢e u rimskom periodu naspram
prapovijesnih perioda (BARTOSIEWICZ, 2013.). IstraZivanje na arheoloSkim nalaziStima u
Hrvatskoj takoder je potvrdilo da je govedo najc¢esSc¢a vrsta s patoloSki promijenjenim kostima
te da su degenerativne promjene zbog koriStenja zivotinja za rad najucestalije vrste promjena
(TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2023.). Iako dobno-spolni profili goveda u kasnom
bronfanom i starijem Zeljeznom dobu govore da je govedo prvenstveno koriSteno za dobivanje
mlijeka, ovi nalazi patologije mogu upucivati da je koriSteno i kao radna Zivotinja.

Patoloske promjene na ov¢jim kostima od kasnog broncanog doba do kraja rimskog perioda
te patoloske promjene na kostima koza i malih prezivaca u kasnom bronCanom 1 starijem
zeljeznom dobu najcesce su ukljucivale degenerativne promjene na kostima autopodija. Kako
su se mali prezivaci koristili za sekundarne proizvode, smatra se da su promjene nastale zbog
starije dobi zivotinja (BARTOSIEWICZ, 2002.). S druge strane, ove vrste su vodene na ispasu,
a konfiguracija terena u Ravnim kotarima je dosta neravna i kamena te je moguce da su ove
degenerativne promjene nastale jer kosti autopodija trpe vece sile na oStrom kamenju nego na
ravnim pa$njacima (BOKONYI, 1977.).

Donje Celjusti malih preZivaca i goveda u kasnom broncanom 1 starijem Zeljeznom dobu
imale su upalne/tumorozne promjene. Ove promjene su ¢esc¢e prilikom upala (osteomijelitis)

koje mogu biti uzrokovane bakterijama, ali moguéi su i drugi uzroci poput lose ispaSe te
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nedostatka hranjivih tvari tijekom rasta Zivotinje (BAKER i BROTHWELL, 1980.,
BARTOSIEWICZ, 2002., ZACHARY, 2022.).

Dio kostiju udova malih prezivaca imao je traumatske promjene, koje mogu biti posljedica
upala i metabolickih bolesti, ali mogu govoriti i 0 lo§im uvjetima drzanja zivotinja u smislu

udarca i konstantnog pritiska na isto mjesto na kosti (GROOT, 2008.).

6.9. Glavne znacajke gospodarstva Gradine u Nadinu

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je u Gradini u Nadinu uzgoj malih prezivaca
najvaznija stocarska aktivnost od kasnog bron¢anog doba do kraja rimskog perioda, a ov¢arstvo
je vaznije od kozarstva, Sto se na tom prostoru odrzalo i do danasnjih dana. Mali prezivaci su
se koristili za proizvodnju mlijeka i vune. Govedarstvo je druga najvaznija grana stocarstva
Gradine u Nadinu, a goveda su osim kao izvor mlijeka, kori§tena za obradu tla i vucu. Osim
prezivaca, uzgajaju se i svinje kao vrijedan izvor mesa. Goveda i mali prezivaci vodeni su na
ispaSu, o ¢emu svjedoci i nalaz nastambi uz Nadinsko Blato, jedno od najvaznijih podrucja
Ravnih kotara za ispasu (CHAPMAN i sur., 1996.), a svinje su drzane blizu ljudskih nastambi.
Goveda, ovce i koze iz kasnog bronc¢anog i zeljeznog doba iz Nadina pripadaju Zivotinjama
manjih dimenzija iz tog perioda, 1 isto vrijedi 1 za rimskodobne konje iz Nadina. Uz domace
zivotinje, povremeno bavljenje lovom ukazuje na konzumaciju i mesa divljaci, a sporadi¢ni
nalazi ribe i mekusaca govore da su i oni bio dio prehrane stanovni§tva Gradine u Nadinu.
Promjene u gospodarstvu Gradine u Nadinu nastale su rimskim osvajanjem. Tada, prvenstveno
zbog povecanja broja populacije na prostoru Ravnih kotara, raste i broj svinja jer se iskoristava
samo za meso, a ima brzu reprodukciju. Nadalje, veca je potreba i za Zitaricama pa se tako
intenzivira i obrada tla §to se o€ituje u povecanju broja goveda koja su sluzila za oranje.
Jednako tako uzgoj ovaca se prebacio s primarno mlijeka na proizvodnju vune. Utjecaj rimskih
tehnika uzgoja Zivotinja, $to ukljucuje bolju prehranu, drzanje i1 reproduktivne metode dovodi
do povecanja veli¢ine goveda, malih prezivaca i svinja u rimskom periodu kako na drugim
nalaziStima tako i u Gradini u Nadinu (LAUWERIER, 1986., PRICE i sur., 2023., TRIXL i
sur., 2017.). MozZe se zakljuciti da je predrimsko stoCarstvo viSe bazirano na potrebama
lokalnog stanovni$tva, dok u rimskom periodu zbog povecanja broja ljudi te razvijene trgovine,
stoCarstvo postaje intenzivnije kako bi udovoljilo potrebe drustvenih promjena (NIETO
ESPINET i sur., 2021.). No, ipak utjecaj Rimljana ne moze biti jedini faktor koji je unaprijedio
uzgojne metode, ve¢ je to proces koji je mogao krenuti i ranije te je odraz i drugih promjena

kao §to su npr. okoli$ni ¢imbenici (ALBARELLA i sur., 2008., JEANJEAN i sur., 2023.).
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7. ZAKLJUCCI

1. Na arheoloskom nalazistu Gradina u Nadinu od kasnog broncanog doba do kasne antike
ostaci domacih sisavaca prevladavaju nad divljima te su upravo oni ¢inili temelj stocarstva i
prehrane tadaSnjeg stanovniStva. Rijetko su pronadeni i ostaci domacih i divljih ptica, dok su

nalazi kornjaca, riba 1 mekuSaca malobrojni.

2. U Gradini u Nadinu od kasnog bron¢anog doba do kraja rimskog perioda utvrdeno je da su
najbrojnije zZivotinje bili domaci mali prezivaci (ovce i koze), slijedili su goveda pa svinje, dok

je u kasnoj antici najbrojnije bilo govedo, zatim mali prezivaci, i na kraju svinje.

3. S obzirom na dobne skupine i spolni omjer, utvrdeno je da je uzgoj malih prezivaca u svim
istrazivanim razdobljima Gradine u Nadinu bio usmjeren prema sekundarnim proizvodima
(mlijeko 1 vuna), i to u razdoblju kasnog bron¢anog i starijeg zeljeznog doba vise na mlijeko,
a u rimskom periodu vise na vunu. Od kasnog bron¢anog do kraja mladeg zeljeznog doba

stanovni$tvo je u prehrani koristilo i meso mladih dobnih skupina ovaca i koza.

4. Drzanje goveda se U svim razdobljima temeljilo na dobivanju sekundarnih proizvoda. U
kasnom bron¢anom i starijem Zeljeznom dobu govedo je imalo vaznu ulogu u proizvodnji
mlijeka, uz manju upotrebu za rad, a u rimskom periodu goveda, iako su 1 dalje koriStena za
mlijeko, intenzivnije su koriStena kao radne Zivotinje nego u prethodnim razdobljima. Od
kasnog bron¢anog doba do pocetka rimskog perioda u prehrani se, uz mlijeko 1 mlije¢ne

proizvode, u manjoj mjeri koristi teletina i junetina.

5. Ostaci svinja su bili najmanje zastupljeni u svim istrazivanim razdobljima, a drzanje svinja

je bilo usmjereno dobivanju mesa i masti od Zivotinja mladih dobnih kategorija.

6. Vrijednosti visine do grebena 1 izmjeri Sirina kostiju svinja, ovaca, koza i goveda bile su

vece u rimskom periodu u odnosu na kasno bronc¢ano 1 starije Zeljezno doba.

7. Najvece razlike u uzgoju domacih zivotinja zabiljeZzene su izmedu dva razdoblja s najve¢im
brojem uzoraka, a to su razdoblje od kasnog broncanog do kraja starijeg Zeljeznog doba te
rimski period. Integriranjem Gradine u Nadinu u rimsku drzavu kao i povecanje broja

stanovnika najvjerojatniji su uzrok ovih razlika.
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